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Της 5 α ἀῑρ]ίαὶ οοΡΥ ο α ΒΟΟΚ (Παί ννας ργο5ογνες [ΟΥ ροπογαίἴοης οη ΗΡΓΑΓΥ 5Ώο]νος Ρο[οτε Τί ννα οαγοΓ]1γ 5εαηποά ὉΥ Οοοβ]ο α5 ρατί ο α ργοίοςί 
{6 πηαΚο (ο ν/ον]ά”5 Ροκ» ἀἰδεονοταρ]α οπ/ΐπο. 

Τ{ Πας φγνίνος Ίοπρ εποιιρΏ ΓΟΓ ἴπο οοργτίρΗί {ο εχρίτο απά (ο ΒΟΟΚ {ο οπίοτ (πο ριδ]ίο ἀοπιαίη. Α ρυδ]Ιο ἀοπιαίπ ΒοοΚ 15 οπε (μαί ν/α5 πονοι 5ιθ]εοί 
1ο οοργΠίΡΗί οἵ ννηοςε Ἱεραὶ οοργτὶρΏί (ου πας οχρίτος. Ν/Ποίλοτ α ΒΟΟΚ 15 Ίπ (ο ρυδ]ίς ἀοππαίη πΊαΥ νατγ οοιηίσγ {ο οοιπίτγ. Ρις ἀοπιαίη θουΚς 
ἃτο ΙΓ ραίονναγ» {ο [ο ρα»ί, τεργοδοπίίηρ ἃ ν/οσ]ι ΟΓ ΠΙδίοΓΥ, ου]ητο απά Κπονν]οάρο (μα!75 οΓίοπ 4 [ῆοι]ί {ο 4ἴδοονοτ. 


Ματ», ποίαίἶοπς απά οίμποτ πιαγαἰπα]α ρτοδοπί ἵη (ο οηἱρίπα νο]ηπηο ννἩ] αρροατ ἵῃ μή ΠΙο - α τοπηίηάογ οἳ η] ΡοοΚ”5 Ίοπρ Ιουσπο [τοπη (ο 
Ρυ[μοτ {ο α Πθτατγ απά βπαΙΙγ {ο γοι. 


Όσαρε ριἱἀ είπες 
ΟοορΙς ἰ5 ρτοιιά (ο ΡαΓίΠΟΓ ν(Ἡ ΠὈγαπος {ο ἀἱρίήζο ριβ]ίο ἀοπηαίη πηαίογία|5 απά π]αΚο (Ἠοπῃ ννίάε]γ αεςσδίθ]ο. Ρηδς ἀοππαίη θουΚς Ῥο]οήᾳ {ο {Πο 


Ρυδ]ίο απά νο αγο πηοτο]Υ (ποῖγ ομδίοΚίσης. Νενογίμο]α». Επ]5 ννοίΚ ἶ5 οχροηδίνς, 5ο ἵη οΓ4οτ {ο Κεερ Ρτονίάίπρ (ής τοςουπος, νο Άανο ἴπΚοη 5ίερς {ο 
Ῥτονοπί αθιισα Ὁγ οοπηπηοτοῖα! ραπί1ο5, Ἱπο]αάίπς Ρ]ασῖπς (οσμηίσα! τοδιτ]οίῖοπς οἩ αἰοπιαίοά αιοτγίπᾳ. 





Νίο αἰδο αδΚ (μαί γου: 


4. ΜαΚε ΠΟΠ-εοηπιεγοίαΙ τε οἱ ἵΠε Πἱες Νίο ἀεδίρηοὰ Οοορίο ΒοοΚκ 5εατεῇ [ογ 15ο Ὦγ ἱπάϊνίάια] 
Ῥοιβοπα1, ποη-οοπηπηοτοῖαἰ ριγροδες. 





απ ν/ο τοβιιεςί (παί γοιι 15ο (ηοςο βίος [ο 


4 Κοβγαίη βοπι αμίοπιαίεά φιιεγγίπρ Ώο ποί 5οπᾷ αμίοπηαίοά αιιοτῖος ΟΓ αΠΥ 5οµ! {ο 6οοβΙς)5 δγδίοπ1: 1 γοι απο οοπΚιιείίης τοδοατοἩ οἩ πιασβίπο, 
(αηδ]αίοη, ορίίσα] ομαγασίογτεςορπἰήοη ΟΥ οίμοΓ ἄγοας ννογο αοος55 {ο ἃ Ίαήσο απιοιιηί ΟΓ {οχί ἶ5 ΠοΙρΓΗΙ, ρ]οᾶδο οοπίαςί 15. ἸΜία εποοιταρο (ο 
μ.ο ΟΓ ριδ]1ο ἀοππαίη πιαϊογίαἰ5 [ΟΥ (ηο5ο Ριήροδες απά π]ᾶΥ Όο αδ]ε {ο Ποἱρ. 


4 Μαἰηιαϊῃ αηγρίοη Τηο 6οοβ]ο "νιαίοπηανκ” γοιι 5ος οπ οαςἩ β]ο ἶ5 οδδοπίἶα! Γος {π[ογπηίης Ροορ]ο αβοιί (Πίς ργο]εσί απά Πεἰρίπς (ποπ μπά 
αἀαίοπα] πηαίογία!ς (Πτοιισα Οοορ]ς ΒοοΚ 5εατοῃ. ΡΙσᾶςο 40 ποί {οπ]ονο Πῑ. 


4. Κεερ ἴ Ιέρα! Ὑαίονοτ γοιΓ 5ο, ΤΟΠΙΟΠΙΡΟΓ (λαί γοιι απο τοδροπε!ρ]ο [ος οπδυίης (παί ννμαί γοιι ατο ἀοίηρ ἶ5 Ἱαρα]. Ώο ποί α5δηπιο ἴαί {ης 
Ῥοσαι1δο νο Ῥο]ίονο α ΒοοΚ ἰ5 ἵπ (ο ρυδ]ίο ἁοππαίη [ΟΥ 15ος ἵπ [ιο Ὁπίισά δίαΐς», ἰμαί ενα ν/ουΚ 15 αἰσο ἵπ (1ο ρυδ]ίο ἀοπιαῖπ [ος µ5ους ἴπ οίοΓ. 
οουη(ῆος. /Πείμογ α ΡοοΚ ἶ5 5] ἵπ οοργτίρΗί νατίος [τοπη οοιπίσγ {ο οοιπίτγ, απά ν/ο απ! ο[[ογ σιήάπηος οἩ ννμοίΠοΓ αηγ δρεςῖβο µ5ο ΟΓ 
4ηΥ ροοἶῇο Βοοκ 15 αον/οά. Ῥ]εαδο 4ο ποί αδδιπιο (παί α ουκ” αρροαταποο ἵη Οοορ]ο ΒοοΚ οαγοἩ πισαπς 1{ οαπ Ός 156 ἵη ΑΠΥ ΠΙΔΠΠΟΓ. 
αηγννηοτο ΊΠ (1ο ννογ]ἀ. ΟοργπρΗί Ιπ[ππσοπιοπί ΠαδίΠ( οαπ Όο απίο 5ονοτο. 






ΑΡουί (οοβ]ε Βοοκ 8εαγεὰ 


ΟοορΙς5 πηὶφδίοη {5 {ο οραπίΖο (ο ννογ]ά”5 Ἱπ[οππαίοἨ απά {ο πιακο Τί απίνοια!]γ αεοοδῖθ]ο απά ιδο[η]. (οορΙο ΒοοΚκ 5οαγομ Ποαῖρς τοαᾶοις 
ἀῑδεονοτ (Πο ν/ογ]4᾽5 ΏοοΚς ννπῖ]ο Ποιρίηρ απίηους απά ρι0]ή5μους γοαςῇ πονν αμάίοποςς. Ύοιι οαπ 5εατοῇ (Ἠτοιρϱῃ {Πο Γ]] {οχί ο[ (μή ΒοοΚ οἩ (ο νο. 
ΠΕ ΕΡ://βοοΚς5.6σοσα]6- σοι] 























κ) 





ο υ-ἵ-ι -μ.ϱ.”ϱϐϱ.--ς 
4 ὶ 
ψφ 
δ 
κ 4 
Γι 


σι ωων 


-. 


δν 


ΜΛΙΝΙΕ ΛΙΡΙΕΝΝΕ Εἶ βΙΛελΙΕ 
ΦΕΟΡΚΑΕΣ | πο 
δ. αυξερ'αοαρέε 5 
αΤΗΕΝΚΩ 


. ρω ὃ-α ω, -υ.ῦ5”. 3”. Ὑ“ῥἡ-ε ΜΗ .ΗΝ,. .. - 


Ῥοωπάον, Γοι.15 [ ο, σης. Μαν 6 νι 


᾿ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
ΑΡΙΘΜΗΤΙΠΜΗΣ 
ΤΟΥ ΚΥΡΙΟΥ ΒΟΊΡΑΩΝΟΣ, 


ΙΠΠΕΩΣ ΤΗΣ ΒΑΣΙΛΙΚΗΣ ΤΑΞΕΩΣ, ΤΟΊ ΤΑΓΜΑΤΟΣ ΤΗ; 
ΤΙΜΗΣ , ΚΠΙΘΕΩΡΗΤΟΙ ΤΗΣ ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ ΤΩΝ ΠΑΡΙΣΙΩΝ, 
| ΔΟΗΤΟΡΟΣ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ, «.τ,λ. 


Πόνημα Ἐγκριβὲν ὧπὸ τὸ Παγεπιστήμιον, 


νο ολα 
-- νομος ων | κ θά... : 
Μετάφροτλένγα ὁ ἐκ τοῦ | ἀλλορς 


ἐχ τῆς Τρέτης αὐφῶν Ἠκδόσεως 


4 νπο 


ΤΟΥ ΔΟΚΤΟΡΟΣ ΙΩΑΝΝΟΥ ΕΑΡΑΝΔΗΝΟΥ 
- ΚΕΦΑΛΛΗΝΟΣ, | 


Ἐνόρον τῆς Ἰονίου ᾽Αχαδημίας, Δειάνον τῆς Ζχολῆς τῆς Φιλοσο. 


φίας, Χαὶ Ἡροφέσσορος τῶν Μαδηματικῶν ᾿Ἐπιστημῶν, 





ΕΝ, ΒΙΕΝΝΗ ΤΗΣ ΑΥΣΤΡΙΑΣ. 


1898, 
Ἑν τῆς υνπογραφέας Αντωνίου Αύτούλον. 
(Απίοηυ ν. Ηαγκα|.) 
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ΠΕΟΣ ΤΟΝ ΕΞΟΧΩΤΑΤΟΝ 


ο ΣΙΡ ΦΕΔΕΡΙΚΟΝ ΑΔΑΜ., 


ΙΠΠΕΑ ΜΕΓΑΛΟΣΤΑΥΡΟΝ ΤΟΥ ΔΙΑΠΡΕΠΟΥΣ 
ΤΑΓΜΑΤΩΣ ΤΟΥ Α. ΜΙΧΑΗΛ ΚΑΙ Α.ΓΒΩΠΙΟΥ, 
ΙΠΠΕΑ ΚΟΜΜΕΝΔΑΤΩΡΑ ΤΟΥ ΕΝΤΙΜΟΤΑ- 
“ΤΟΥ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΟΥ ΤΑΓΜΑΤΟΣ ΤΟΥ 
ΛΟΥΤΡΟΥ κτλ. ατλ, κτλ, 


ΓΕΝΙΚΟΝ ΑΡΧΙΣΤΡΑΤΗΤΟΝ ΤΩΝ ΔΙΝΑΜΕΩΝ ΤΗΣ Ἠ, Α, Μ. 
ΕΙΣ ΤΑΣ ΙΟΝΙΟΙΣ ΝΗΣΟΣ, ΚΑΙ ΛΟΡΔ ΤΨΗΑΟΝ ΕΠΙ. 
ΤΡΟΠΟΝ ΕΙΣ.ΤΑΣ ΠΟΛΙΤΕΙΑΣ ΤΩΝ ΑΤΤΩΝ ΝΗΣΩΝ, 
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ΓΒΒΕΟΣΧὮΛΤΑΤΕί 


Εἶναι ἀρκετὰ γνωστὴ ἡ ἀξία τῆς 
᾽Αμομηέικῆς καὶ ᾿Αλγέβρας τοῦ Κυρίου 
Βουρδων. καὶ τής Τ ξωµετρίας καὶ εὖθυ- 


ο. γράμμου κιν σφαιρικῆς Τριγωνομετρίας 


του Βυρίου Λεφένδρου, Γνωστή ἐπίσης 
εἶναι ἡμεγάλη ἀἄνάγκη σὴν ὁποίαν ἀτὸ 
πλήρη μαθηματικής. σειρὰν ἔχκουσιν αἳ 
Ἰονικαὶ Πολιτεῖαι καὶ η Ἑλλὰς ὅλη. 
Ἐξοχώτατε! εἰκοσαετής. σπουδ. καὶ 
ἄσκησιςο μὲ δδίδαν πὸ δικαίωμα. τοῦ να. 
μενδερμηνεύσω τὰς ἴδέας φοῦ Βουβδων 


ο) καὶ Δεγένδρου καὶ να ἄναπληρώσῳ την 
᾿ ρείαν τ ἥς πατρίδος μου . ὅδεν καὶ ἐμε- 


τάφρασα τὰ συγγράμματά των. Ὥλην 


όμως χωβὶς τὴν ἄρωγην τῆς ἕξο κότητόε | 


σας οἱ κόποιµου ήθελαν απομείνῃ χωβ. 
καρτον᾿ δί αὐτῆς ἐτέθην εἷς κατᾶ- 


στασι να δημοσιεύσω τὰ. ὠφέλιμα ταῦ- 


Μι καὶ ὀνομαστα. μαθηματικὰ πονήµα- 
. Συγ κζωρήσατέ µε λοιτὸν ἂν πολμὼ 
νὰ ν βύλω πὸ ὀνομά σαξ εἷς σην πεφαλήν 
τῶν ο. τὰ ὁτοῖα δίδω εἷς τοὺς σποὺς. 
Ἔαν σαῦτα ἀνήκουσιν εἷς ἐμὲ., διό- 


τι τὰ ἐδαφήνισα μὲ νέας ἐξηγήσεις -- 


πολὺ μᾶλλον νομίζω ἀνήκουν σῆς ἔξο- 
χότητός σας» ὃς σις τὰ ἁατασταίνετε' 


χρήσιμὰ λαμβανοντές τα ὑπὸ την κά | 


στασίαν σας. 
Ὅτο Ἔθω σὴν τιμὴν νὰ  εἶμαι τῆς ὑμε- 


τέρας ἐξοοχότήτος τατενότατος" μαὶ 


| εὐπειθέστατος δοῦλος | 
Κερκύρη , τῇ ιὅ ᾿Απριλίου 690, | 
Δ'. ]. Καρανδηνός 


ο 


ΗΝ μμ ο Μα ὐλ «ηηλ μμ ΜΜ νι.“ Ὢὰμδλ μασ Χ 
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Πρὸς τοὺς Ὁμογενοεῖς. 
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Πρ πολλών ἠδη χρόνων, ᾠίλτατοι ὀμογενεῖς. 
ἐλυπούμην µεγάλως διὰ τὴν ὁποίαν εἴχομεν µέχρι του 
νὺν ἐλλειφω τελείου τινὸς ὅσαν δυνατὸν «καὶ µεφοδι- 


᾿χοῦ Μαθηματιχοῦ συντάγματος" καὶ µ ὅλον ὅτι "πολ- 
«λοὶ τῶν πεπαιδευµένων συμπολιτών µας ' ἐπεχείρησαν 


νὰ διορφώσωσι τὴν ἔλλειφιν ταύτην, µ. ἆλον τοῦτο . 
δὲν τὴν διώρθῳσαν ἐντελῶξ. Πρώτο, ἐπειδὴ ὅσα 
μαδηματικὰ συντάγματα ἐφάνηδαν η ἀπ αὐτοὺς συν- 
Φειμένα ἡ ἄπ᾿ ἄλλας γλώσσας μεταφρασμένα , ἦσαν. 
γραμμένα εἷς την ἄρχαίαν Ἑλληναὴν, γνωστὴν μὲν 
εἷς τὸ μυριοστηµόριον του Ὑόνους, ἄγνωστον 'δὲ εἰς 
τοὺς πολλούς. Δεύτθρον, ἐπειδὴ µήτ αὐτῷ µήτ ὅσα 
νθωστὶ εἰς τὴν νέαν 'Ἑλληνικὴν ἐξεδόδησαν, ἦσαν 
πλήρη καὶ ἐντελῶς μεθοδειᾶ, ἀλλ) ἱχανὰ μὲν νὰ ἐγοί- 
βώσι τὸν πρὸς τὰς ἐπιστήμας ἕηλαν ταυ γένους μ όχι 
ὅμως χαὶ κατὰ πάντα νὰ τὸν εὐχαριστήσωσι, Πλην 
λέγων ταῦτα, εἶμαι πολὺ μάχρὰν ἀπὸ τωὺ φὰ παραΔτ- 


ι 


ν  ΠΦΟΔΟΡΟΣ 
νιδῶ εἰς τέποτα πρὸς τοὺς ἐνδόξους τούτους συμπολί. 
τας μον, τῶν ὁποίων τὴν σοφίαν καὶ ἐπαινῶ ᾿χαὶ Φαυ- 
μάζω, , ἀαὶ οἱ ὁποῖοι εἶνάι τὸ χαύχημα τῶν, Ἑλληνᾶν, 
ὣς οἵ περιαλεέστατοι θὲς τὴν παιδείαν Εὐγένιος ὸ 
Βούλγαρις καὶ Ναηφάρος ὀ Θεοτόωης, ὸ πόλυμα-. 
Φὴφχαὶ εἰς ἄχρον. φιλόπονος Κούμας, 9 Βενιαμὶν . 

. ο». χαὶ ὀφέξῆς ὅλφι οἳ λοιπού ᾿Αλλ ἐκ τούτων 
ἄλλοι ἀσχολούμενοι εἰς ἄλλα ἐπωφελέστερα εἰς τὸ 
᾽Ελλήνικὸν λα δὲν ἔλάβον | ἔχανὸν καιρὸν καὶ να 
συντάξωουν ἡ ἡ νὰ ἐταφράσωσι τελειότερα μαδηµατι- 
καὶ συντάγματα, ἄλλοι γνωρίζοντας ἴσως τήν ᾿οἰχόμη 
Ἀδυναμίαν, τοῦ γένους εἷς τὸ νὰ ἐνγοήσῃ τᾶς ὑφηλὰς 
τοῦ ἹΚαρτοσίου, Νεύφωνος, Λαχροον «νο ο ἐννοίαςι 
δὲν ἔχριαν ούλογον νά τὰ οΥνβστοποιήσωσω οὖν 
αῴνό, | 


η 
κ. -- 
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λλλ εἷς τούτους μὲν ἡμεῖς ἀπόδίθομεν ὅλου τὸ. 


σόβας χαὶ τὴν εὐγνωμοσύνην. δια τοὺς ὑπεῤμέτρους Ἀγῶ» 
νᾶς τῶν. Τὸ γένος ὃ ὅμως, τὸ ὁποῖον πρὸ ἴχανῶν χρό- 
νων άρχισε μὸ Ἰγαντίαῖα βήματα νὰ ᾽προβαύῃ δἷς τομ 
Φώτισμόντον, ἄρχισς φυσικῷ τῷ λόγῳ καὶ να ητῃ 
᾿ὁπωσοῦν Ἐελεεότερά, μαδήματᾶ, ὄχι µόνον εἰς πᾶν 
εἶδος ἐπιστήμης π τέχνής, ἀλλὰ. καὶ ἑὲς τὰς μαθημα. 
Μιχᾶς ἐπιστήμάς. Ὃδεν ἐγὼ ἐπιδυμῶν μὲν νὰ εὐχα- 
Ριστήδώ, ὅσον τὸ δννατὸν, τὴν. κατὰ τοῦτο ἔπιδυμίαν 
σου, γνωρίζων δὲ ἐμαυτὸν ὠνίχανον νὼ συνΦέσω βαὀη- 
ματιλόν τι σὐντάγμα καλήτερον ἂφ ὅσα οἳ μεγάλοι ἀν- 
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 π , 

δρος Λακρόΐο, Λάγδρο, αλά... ἐσύνθεσαν. 
ἀπαφώσισα νά μεταφράσῳ ἕνα τούτων, χαὶ ἐπροτέμη» | 
σα {όν Λακρόϊου. Πλὴν μόλις ἐτολείῶσα τὴν μετάγρα- 
σιν, καὶ µ ᾿ἔλαχαν μὲ χαράν μον μεγάλην΄ εἷς χεῖρας , ἢ 
Ἀριδμητικὴ χαὶ. Άλγεβρα τοῦ μεδοδαωτάτον Πούρ- 
δῶνος. Ὃθνιν Φεωρήσας αὐτὰς » καὶ .. Ἄρνάς. πολὺ 


παρὰ τὰς τοῦ Λακροῖου. μεδοδαωτέρας καὶ σαφεστή-, 
βαςν ὑπομόνας, καὶ ἁρμοδιωτέρας εἷς τὸ γόνος μον. | 


ἄφησα τὸ χαίρειν εἷς τοὺς προτέρους μον χόπους ., ᾽αϕ 
ἑβυθίσθην δἰς ἄλλους νέουφ, Ἡ τοι εἰς τὴν μετάφρᾶ- 
σιν τῆς του κνρίου Βουρδῶνος Αριθμτωῆς α καὶ Ἅλ- 
γόβρας. Γεωµετρίαν δὲ καὶ Ἐριγωνομετρίαν | ὑπρόχρωα 
τοῦ Λεγένδρου Παρ ἐμὸὶ χριτῇ. αἱ περὶ ᾿Αριβμητί- 
κῆς χαὶ Ἀλγέβρας πραγματεῖαι του. Βουρδῶνος χαῖ 
αἳ περὶ της Τεωματρίας χαὶ Τριγωνοµθτρίας τοῦ. Λο: 
γόνδρου΄ εἶναι αἱ πληρέστοραι, καὶ μαθοδικώτεραι ἂφ 
ὅσας ἄλλας αἆλλος τις ἡμπορεῖ να ἐχλάξη, ἀχούσας σι- 
μὰ εἰς τὸ παρ καὶ τὸ. Ενώ .. 

Ἰδοῦ λοιπόν δημοσιεύω᾿ τὸ ονοέκιᾶδες τοῦτο μὰ. 
Φηματιιὸν σύνταγμα. εἷς τὰ Ὑόνος μον». ᾽παραχαλῶν νά 
τὸ δεχΦῆ εὐμενῶς, καὶ ν ἀποβλόφῃ ὁ όχι εἰς της προσ» 
φοβᾶς : τὴν µιχρότητα, ἀλλ’ εὖς τὴν τοῦ προσφόροντος 
ἀγαδὴν πβοάήρεσιν ν καὶ ἂν ὑποδαχῆς χάλης ἀδιωνῃ 
τα ταπεινὸν τοῦτο τόνημά μου, θέλω τυπώσει ἀμέσως 
μετ αὐτὸ καὶ τὰ. ὑφηλότερα της Μαδηματιῆς μέρη, , 
εὖς τὰ οποῖα ὀχλεξα παρομοίως τοὺς ἀρίστους συγγβα» 


/ 


β ΠΡΩΛΟΙΓ. ΤΈΟΙ ΜΕΤΑ ὄΦΓ}. 


φεῖς. Βἰδὲ μὴ, πάνω, ἔχων χἀν τὴν παρηγορίαν, ὅτι 
ἐπροφυμήθην νὰ πληρώσω πρὸς τὴν πατρίδα σον 
ἠδυνήθην µέρος τοῦ χράους µου. | 


Ηδη δὲ ἐχεῖνο, τὸ ὁποῖον ἔχω, τοῦτο καὶ δίδο 
χαὶ εἰς Ό,τι δύνάµαε, αχοπιάζω καὶ Φέλω ᾿χοπιάζει ὅσον 
ζῶ ἐπ᾽ ἀγαθῷ. τῆς πατρίδος µου. Βΐ9ε νὰ ἡμποροῦ- 
σα νὰ συνεισφέρω Τί πεβισσότερον χαὶ καλήτερον. 


1898 χατὰ μῆνα Απρίλιον, ἐν ερχύρα. 


Ν 


Ἰωάννης Παρανδηνός. 


Βίδησις τοῦ Ῥυγγραφέως, | 


- 
ῃ 





Ν 


| 

] 

| 

| 

ν 

| Ἡ | 

μεδοδικ) σύστασις της ἀνοματολογίας. τῶν 

ἄριδμῶν, καὶ ο τρόπος τοῦ γράφεω αντοὺς διῶ- χα- 

.. βαχτήρων, η χατὰ τὸν τρόπον της παραστάσεως αυτῶν 
καὶ φύσεως πων εἰξ αὐτοὺς ἐκτελουμένων ἐργασιών 

ω , ο , 9 3 , . 

ζήτησις τῶν µεθοδων, ὅσαι φέρουσω εἰς εξαγόμενα. 

| τῶν ἔργασιῶν τούτων; Ἡ δεωρία ἔπειτα τῶν ἄρμῶν 

| 

| “καθ ἕνα τινὰ τρόπον Υενικὸν καὶ ἄνεξάρτητον απὸ 

| πᾶν σύστημα ἀριδμήσεως, η εἰσχώρησις, διὰ νὰ εἴπω 

| οὕτως, εἰς τὰ ἐνδότερα αὐτῶν πρὸς ἀνακάλυφιν τῶν 

| ἰδιοτήτων , ὅσαι ἀποβλέπουν τὴν σύνθεσιν. καὶ ἀνάλυ- 

σι αὐτῶν, η ἐκ τῶν ἐδιοτήτων τούτων ἐδαγωγὴ νέων 

| 

: ἄλλων ἐδιοτητων, μετασχηματισμῶν, καὶ µέσων τοῦ 

συντέµνειν τὰς ἤδη ἐγνωσμένας μεθόδους, τέλος πάὰν- 

των, Ὢ Φεμελίωσις, ὅσον τὸ δυνατὸν, στερεῶν κανό- 

νῶν πρὸς ἐπίλνσιν παντὸς εἴδους ζητημάτων, ἀπὸ τοὺς 


ὔ’  ΕΙΔΗΣΙΣ -. 


ὀχδίους ἑξάγονται οἳ λόγοι μεταξὺ. τῶν διαφόρων εἰς 
αὐσὰ περιεχομένων ποσοτήτων, συγχροτουν τὴν παρον- 
σαν τῆς Αριθμητικης πραγµατείαν. 

Ἑδιαίρεσα τὸ πόνηµα εἰς δύο µέρη, καὶ τούτων 
ἕκαστον εἷς τέσσαρα χεφάλαµα. 


Τοῦ αβώτου µέρους πρώτιστος σχυχὸς εἶναι η 
ανάπτνξις τῶν τεσσάρων Φεμελιωδῶν κανόνων, τῆς 
Προσθέσεως, τῆς Ἀφαιρίσεως, του Πολλαπλασιασμοῦ 


καὶ της Διαιρέσρως»''. Μαὶ τὸ μὲν πρῶτον κεφάλαιον 


περιλαμβάνν τὰς ἐπὶ τῶν ὀπεραίων αριβμῶν ὁ ἱργασᾶς ' 

τὸ δὲ δεύτερον τὰς ἐπὶ ὁποιαγδήποτε αλασμάτων ὁ ἔργα» 
σἶφς, Τὸ δὲ τρίτον κὰλ τόταρτον, τὼ ὁποῖα εἶναι ἔκ- 
τασίς τις τοῦ δευτέρου, περιλαμβάνουν τοὺς συμμιγεῖς 
αριθμοὺς καὶ τὰ δεκάδικὰ ελάσματα μὲ «τὰ ὁποῖα 
συνδέεται φυσικῶς τὸ σύστημα που νέου βάρους, η 
τῶν νέων σταθµῶν, χαὶ τῶν νόων μέτρων, Μ΄ ὅλον 
ὅτι πολλὰ ζητήματα. ἀποβλάποντα την σύγερισιν ᾿ των 


νέων μέτρων πρὸς τὰ πἀλαιὰ μ οδηγοῦν . εἰς ἐργασίας | 


ἐπὶ τῶν δεκαδικών αλασμάτων μεγάλου τιὸς αριΦμοῦ 
χαρακτήρων, ἐγὼ  τελειόνῶ τὸ τέταρτον χεφάλαιον μὲ 
τὴν ἔκφεσιν δύο συντόµων μερόδων του πολλασιασμοῦ 
καὶ τῆς διαιρέσεώφ. 
Τοῦ δευτέρου δὲ µέρουξ σχοπὸς εἶναι πρὸ πάν- 

των ἡ ἀνάπτυξις τῶν Φεῶριῶν, τὰς ὁποίφς διὰ ν ἆᾱ- 


.μ-- 
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--- 


5. 


στ πω γ στα 


πο ---- 
’ 


τ 


ΣοΟῦΤ ΣΤΣΓΕΡΑΛΦΕΩΣ υ9 


- 


ποδδξω, μοτἑχειρίθην νέα σημεῖα 4ρὸς παράστασιν 


τῶν ἀῤιδμῶν καὶ τῶν ἐργασιῶν, ὅσαι εἶναι δυνατὸν 
νὰ ὀκτελιώνται ὁπάνω" εἰς αὐτοὺς. Πα λουπὸν δεν 
ανύων εἰς. εἰσαγωγὴν τωὰ τὴν χρῆσον τῶν σημείων τούῦ 


των χαὶ τὸν τρόπον τοῦ ὑπολογίζεσδαι ἐπὶ τῶν διὰ 


ραµµάτων. ὀχφῥαζθμένων ἀριθμών, ἀναπτύσόω τὴν 


Φεωρίαν τῶν διαφόρων συστηµάτων τῆς ἀριθμήσεως, ᾿ 
καὶ τὰς, ἰδιότητας, ὅσαι ἔχουν σχέσιν μὲ τὴν διαιρο- 
τότη τα τῶν ἀριθμῶν , μὲ τὴν ούνθεσιν καὶ εἰς παβά- 


- Ύοντας ἀνάλυσιν αὐτῶν. Ἐπιστρέφων ἔπειτα εἰς ὅσα : 
ἀνέφερα εἰς τὰ πρώτα κεφάλαια, ἐφάγω ἀπὸ τὰς ἰδιό- 
σητας ταύτας, μετασχηματισμοὺς εἰς τώφ μεδόδους 
της ἄναγωγης τῶν χλκσµάτων οἱ τὸν αὐτὸν' Ἓκρονσ- . 
μαστήν, καὶ τοῦ μεγίστου κοινου ὁ διαιρέτου δύο ἡ πολ, 
λών ἀριδμών. Τνωστοκοιῶ δὲ καὶ τὴν θεωρίαν τῶν 
πειοδιχκῶν δεκαδικών κλασμάτων, καὶ τὰς ἄρχικας' ι 
ἰδιότηϊὰς τῶν συνεχῶν αλασμάτων. Τὰ διάφορα ταῦ- 


τα ἀντικείμενα συνιστουν τὸ πέµπτον κεφάλαιον. 


Ὃ 4 


Αἱ, τὰς ὁποίας ἑ ἐσύστησα εἰς την εἰσαγωγὴν τοῦ 
δεύτόρου μέρους, ἄρχαὶ,' μὲ συγχωροῦν νὰ σαφηνίσο 
εἰς τὰ ἕκτον ποφάλαιον χὰς᾽ μεθόδους, της ἐξαγωγῆς . 
τῆς Τοτραγωνεκῆς χα) αυβικής ῥέδις τῶν ἀριμῶν. Ἡ. 
γνώσς τούτων δἶναι ἀναπόφενχτος εἷς τὴν απὸ της 


᾿Αριθμητικῆς εἰς τὴν Γεωμετρίαν μετάβασε. | 


πα « 





τις Σ ΕΙΔΗΣΙΣ 


Τὸ ἕβδομεν χεφάλαιον περιλαμβάνει τοὺς λόχαυς 
καὶ τὼς ἀναλογίας μὲ τὰς ἐφαρμογᾶς αὐτῶν εἴςτινα τῶν 
ἀμπόρων καὶ τραπεδιτῶν συνήθη ἑητήματα, ἘΤοῦτο δὲ 


τὸ µέρος Φεωρούμενον ὡς τὸ ἀξιολογώτερον τῆς Μα- 


Φηματιχῆς, ἐπραγματεύθην μετὰ χαθαρότητος καὶ 
ἁλριβείας. 

: Εὶς τὸ ὄγδοον δὲ. καὶ τελευταῖον αλφᾶλαιον ἐκ- 
«Φότονταιτῶν Προόδων καὶ Λογαρίδμων αἱ ἀρχιιαὶ ἐδιό- 
1ητες. πρόσεξα μεγάλως εἰς την περιγραφὴν της τδ- 
λευταίας ταύτης Φεωρίας, ὣς ὠφελούσης ταµάλιστα 
εἰς τοὺφ ὑπολογοστὰς (ααἱομ] λίστας) | διότι καὶ εἰς 
τὰς πλέον περιπεπλεγµένας ὁ εργασίας ἐφαρμόξεται, 


. [ 


"Ἡ θεωρία τῶν λογαρθμων τῶν αλασµάτων, 
καὶ η ἀνάγκη νὰ ἐχφράζωνται καὶ οὗτοι ὡς οἳ τῶν µε- 
γψαλητέρων παρὼ τὴν µονάδα αριθμῶν λογάριθµοε, 
μας φέρει φυσικῶς ες αρνητιχοὺς ἀριθμοὺς, χαὶ εἰς 
τὸν τρόπον να μεταχειριξώμεθα αὐτοὺς εἷς τοὺς ὑπο- 
λογισμούς., 


:Τελειόνω τὸ κεφάλαιον τοῦτο, προσεγγζων τὰς 
διαφόρους εργασίας μεταξύτων, ἀπὸ τὰς οποίας γεν- 


σαται νέοςτὶς τρόκος τοῦ φεωρεῖν τοὺς λογαρθμους , 


χαι ὁ οποῖος δυνατὸν εἶναι νὰ λεχδῆ "ἐβδόμη τῆς - 
Ἀρωμητικῆς ιός .. 





ΤΟΥ ΣΤΓΓΡΑΔΦΕΩΣ. ο 


[ 


ιν ον ο 3 ν ' 4 / μα ἥ 
Τίποτε ἂν .όοα Ἴμπορουν να χαταστησωσι αλη- 


ρες τὸ πόνημά µου, ὡς ἀπὸ τὸ σύντομον τοῦτὸ σχέδιον 
βλέπει πας ἕνα, δὲν παρηµέλησα, 


᾽Αλλὰ δηµοσιεύων ΄ τὴν τρίην ταύτην ζκδοσεν 


ι ο-ᾱ-) : « - 
Φελω ἄποκριθη εἷς τινα "τινων προφεσσόρων ἀνθίστασιν. - 


Διατὶ ταχα εἰς - άης Ἀρωμητιῆς) τὰ στοἰχεῖα νὰ 
εἰσαξω γνώσεις διόλου εἰς αύτη» ἀἁλλοτρέας - χαὶ μαλ» 
λον εἰς την Αλγεβραν ἀνηκούσας { ; Διότι ἑπαρατήρη: 
σα αν, ὅτι ὅλοι οἱ Συγγραφεῖς, σοι Φελήσαντες ' νὰ 
γνωστοποιήσωσιν ἰδιότητας Τινὰς τῶν ἀριθμῶν, δὲν µε» 
τεχειρίσθησαν τὰ σημεῖα τῆς ᾽Αλγέβρας,. δὲν ἑδυνή- 
Φησαν νὰ τὰς παραστήσωσι μὲ πλήρη καὶ μέθοδικὀν 
τρόπον, χδὶ ἐβιάσφησαν προσέτι νὰ μετἀχειρισθῶσι 
σύντόμα τινὰ σημεῖα αριθμητιχῶν ἐργασιῶν. Διὰ τὸν 
ὁρόμον οµως , τὸν ὁποῖον εγῶ 'ἠχολούθησα, «Ἠμπόρε- 
σα γὰ συστήσω μίαν ἆλνσον μεταξὺ τῶν ἐδιοτήτων 
χαὶ τών ἀξιολογωτέρων ἐφαρμογών αυτών. 


.' 


ἷ ..- ο ( . 9 ν . | 
β, Λἱ ἰδιότητές αὗται, των οποίων Ἡ γνῶσις ειναι, 


ἄφευκτος .εἷς τοὺς Φέλοντας νὰ μµάθωσι χατὰ βάθος 
κὴν Αριθμητικὴν ». Ἰδύναντο μὲν νὰ ἐμβῶσιν εἰς τὰ 
στοιχεῖα της Ἀλγόβρας, ἀλλ, ηθελαν συντρίψει σην. 
ἆλνσον τῶν θεωριών ». σαι συνιστοῦν. τ' ἄλλο τουτὸ 
μέρος της Μαθηματικής. ( 


ο Ες τὴν πρώτην ςκδοσιν. της Ἀλγέβρας μου δχρι" 
να χρἒος νὰ ὀχθέσω Τὰς ἰδίας γαύίας ἰδιότητας , περὶ 


Να 


2 


{ 
4 


πι Κι  -. 


ἡ ΚΙΔΗΣΙΣ ΤΟΥ ΣΤΓΓΡΙΨΕΩΣ 


τῶν οποίων ἕχαμα τινὰς παρατηρήσεις. Διὼ τοῦτο δη- 
μοσιβύων τὴν τῆς Αριδμητικῆς πραγµατείαν, ἀπέδω- 
χα, διὰ νὰ συμφωνήσω μ αὐτὰς, εἰς τὸ μέρος τοῦτο 
σης Μαδηματικην ν παν ὅ,τι δἐἑωρεῖται ἓν γένει, ὡς 
ἔδιον ἀὐτοῦ. 
κ 

Θέλω προσθέσει τελενταῖον στοχασμὸν, ὅτι τὰ 
στοιχεῖα ταῦτα εἶναι διωρισµένα χυρίως διὰ τοὺς 
νέους ὀχείνους , Όσοι ὑποµένουσι δυσκολίας , καὶ τῶν 
ὁποίων τὰ πρῶτα βήματα εἰς τὸν δρόμον τῶν ἐπιστη- 


μῶν αρέποι νὰ ͵ γίνωνται ἄσφαλως καὶ ἐπωφελῶς. 


δεν ἂς μὲ συγχωρηθῇ νὰ παραστήσω τὰς Φἐμελιώ- 
δεις αρχᾶς μ ὅσην εἶναι δυνατὸν σκρίβειαν. 





2 ο- --. 


” 


πΕΡΙΕΧΟΜΕΝ ϱ)Ν. 


ΠΙΝΑ5Β 


το Ν 





Μέρος Πρόώτο ν. 





«ΕἙἶσανγωγ}η. 





σδωζ. . “5. 


φ 


Φ 


ν 


ὀ 


“ 


παρ ἝΊραφοιν - 
ὰ.. . 5, Προδιμιωδεις ὁρισμοί. . 
. ὦ ος ο ῃ ᾿Αρίβμησις λαλουμόνη. 
ὦ ο. ο Ί. λΑρίθμησις Ἰραφομένη, 
δ. ᾽Αρῶμητις τών κλασμάτων, 
{ο ο. Ένωσεις περὶ τῶν ἀριμητικών πράξεων. 
ν 
Κεφάλαιον ΛΑ. 
Πράξεις ἐπὶ τῶν ἀχεραίων αριδµων. 
10. . ο 11. Περὶ τῆς Προσβέτέως. . «.. 
12. , . 1. Περὶ τῆς Ἀφαιρέσεως, . 
19 . . « 1θ. Βάσανοι τῆς Προσβεσεως καὶ Ἀφωρέσεως, 
1ὔ. . «24. Περὶ τοῦ Πολλαπλασιασμοὺ. 
25 . . . 26. ᾿Αρχαὶ περὶ Πολλαπλαδιασμον, 
2ἵ .. . 3]. Περὶ τῆς Διαιρέσεως. . 
» 90. Χρήσεις τοῦ Πολλάπλαζιασμον καὶ τῆς Διαφε- 


0. Ἆρκαί περὶ τοῦ Πολλαπλασιασμοῦ κ. καὶ τῆς Διαι- 


ρίσειος. ο Ὁ η 





κ. 


ΠΙΝΑ Ε΄] 


Πεφάλαιον Β. 


Περὶ τῶν κλασματωγ. 


παράγρ, 
το 4ιἱ . .. ᾖλ. ᾿Αρχαὶ περὶ τῶν χλαγμάτων δεμελιώδεις, 


. άά 5. «Οδ. Αναγωγή τὼν χλασμάτων εἰς τὸν αὐτὸν παρα» 


νοµαστήν, . " . Γ 


ο 


θ. Χρήτεις τῆς προηγουµένης µεταμορφώσεως. 


7» « . 51. Απλότητες εἷς τα κλάσματα. Περὶ τοῦ αριδ- 


:μητικοῦ µεγίστον χῷνοῦ θιαιρότον. ! 
52... . 59. Πρόσθεσις τῶν χλασμάτων ο 
δά . «ο ὅδ. Αφαίρεσις τῶν κλασμάτων. , , ͵ 
δ6".. . 5δ, Πολλαπλασιασμὸς τῶν αλασμάτωγ.. , 
50 . « . 60, Διαίρετις τὼν χλασμάταν. - , 
τὰ. Εφαρμογαὶ τῶν ὃνο προηγονμένων κ: χαγόνων, 
.. 62: Κλάσματα χλασμάτων, . . ν 
"68. Γενική παρατήρησες περὶ τῶν χλασμάτωγ, 
. .. | α. 
, Πεφάλαιον Τ'’. 


το πεορὲἑτὼν Συμμιγῶν Ἀριδμων, 


Φ 


66 . . . 65. Ονοματολογία τῶν συμµιγων α ριδμὼν. 
ϱῦ . . , ό9, Προοιμιώδεις πράξεις ἀπὶ τῶν συμμε] ιν ἀριδμῶνι 
μ 1ο. Πρόσδεσις τῶνσυμμιγῶγ αριθμών. '. 
{1 Αφαίρασις τὼν συμμιγῶν ἀρ:3μῶν. ᾽ 
14 ο Ίδι Πολλαπλασιασμὸς τῶν συμμιγῶν αριθμών. 
16... . 79. Διαίρεσις τῶν συμµιγῶν αριθμῶν 





Εεφάλαιον Δ. 


! ' 
Περί τῶν δρικδικών κλατμάτων χαὶ περὶ τοῦ νέου συΣτήµκ- 


{. Ὄος τοῦ Βάρους χαὶ τῶν Μέτρων, 


4. α͵. Περὶ κλασμάτων δεχαδΡδικῶν, 


εν δά. Ἡροοιμιώδεις περὶ δεκαδικῶν αλασμάτων ἠνώσεις, 


161 


.. «μασ... 


δι) νε. 


{ 


η : . 
. ὁ 
τω ΠΕΡΕΕΧΟΜΕΝΩΝ, ο απ 
| Σελ, 
80. Πρότδεσις χχὶ ὁ ραίρεσις τῶν δεκαδικών κλατμά» 
των. ᾽ .΄ ο . κ . 1603 
θ6, Πολλαπλασιασμός τῶν ἀεχαδικῶν κλαγµάἑων, 169 
81. Διαέρεσις τῶν δεκαδικών χλασµάτων. 179 
“686, Αναγωγή κοινού κλάσματος εἷς ἀικαδικον 
Σλάσµα. -΄. η ῇ α- 17ὸ 
9ο, "Αλλος τρόπος τοῦ ἐκτολεῖν τήν διαίρετιν τῶν 
Φειαδικῶν χλατμάτωνε µ Ἡ . . αζζ 


Ἵϕ. β. Σύστημα τοῦ "ο Βάβους, χαὶ τῶν νόων 


οἱ. ο 


10δ . 


108 . , 


µέτρων. 


σύ. “Ονοματολογία τῶν γέων ᾽μότρων: . : 161 
07. Ἱπεροχή τοῦ νέου συστήµατος ἐπὶ τοῦ παλαιοῦ, 196 


. 104. Στροφή τῶν παλαιῶν Ἠέτρων εἰς νέα, ααὶ 


ὁ 


άναπαλιν. Ἡ . Ό » -  θύ 


107, ᾿Επίτομος μέθοδος τοῦ, ἀριθμητιοῦ πολλαπλα- 


σιαξ μοῦ. μ . . 9, . .. 301 
100. '᾿Επίτομος µέβοδος τῆς διαιρέσεως. «. ν 208 


110. Ῥυμπέρασμά τοῦ πρώτου µέρου. ,. «. 48 


λ. 





Μέρος Δεύτεροὺῦ. 





Μἐφάλαιον Ε.. | 


[εν εκ αἳ Ιδιότητες τὼν ἄριθδμω», 


111. Εἰταχωίή, Ενώσεις περὶ έῶν Άλγεβραϊκών 


σημείων, . . 9’ κ . . 317 


414 . . νι 116. Γνώσεις. περὶ τῷν ᾽λγεβραϊκῶν πράξθων στοι- 


χειώδεις, κ ος ον 9291 
117. Ἠφαρμογαί τῶν πῤοηγονμένων « τανόνων. . 9340 


φ.α. θεωρία τῶν. διαφόρων σνστημά των τῆς 


ἄρι"μησε ως. | 


116 . .. 136. θεωρία γενική τῶν συστηµάτων της αριθµύῤγεως, 336 


χβ 


ΠΙΝΑΚ 


6.β. Αρχαἰ περὶ πολλαπλασιασμοῦ καὶ διαιρόσεως. 


Διιρετότης τῶν ἀριδμῶν. 


Παραγρ, 
12] .. . 190. Πολλαπλασισμὸς πολλών παραγόντων, χαβ' 


4 


[ ᾿ 
ὁποιανδήποτε ταξιι. , , . 


190. ,. 198. ᾿Αρχαὶ περὶ τῆς διαιρετότητος τῶν αριθμών. 
ο 9 ο 146. Χαρακτηριστικά τῆς διαιρετότητος αριβμοὺ ὃν 


ἄλλων. ͵ . 9 ἵ ο , ο 


165. Βώτανοι δι τῶν ϱ καὶ 11 τοῦ πολλαπλασια- 
σμοῦ καὶ τῆς διαιρέσεως. . 9 . 


446 . . . 147. Άλλα χαρακτηριττιχα τῆς διαιρετότητος. 
4648 . . . 19ο. ᾽Αναζήτητις ὅλων τῶν διαιρετών ἑνος ἁρι-μου. 


1.1. Χαραχτηριστικὰ τῶν πρώβων ἀριδμῶν, . 
192, ᾽Αναγωγὴ τῶν χλασμάτων εἰς τὸν ὅσον τὸ 
ὀυνατον απλοῦν παρονομαστήν. ͵ ͵ . 

. 109. Παρατηρήσεις περὶ τοῦ μεγίστου κοινοῦ διαι- 
βέτου δυο ἄρι»μῶν, .- . ᾽ , 

196. Μέβοδες τοῦ εορίδχεν τὸν µέγιστον χοινὸν 
διαιρέτην πολλών αριδμὼν, . , . 

107. Παρατηρήσεις περὶ τῶν ὠναγώγων χλασµατων, 


Σελ. 


287 
28:) 


Φ. Υ. Περὶ τῶν περιοδιχῶν δεχαδικῶν κλασμάτων, 


196 . . , 161. διότητες τῶν ποριοδικῶν αλασματῳν. 


164 


Φ 


αν 169. Προσδήκὴ τῶν περιοδιχῶν κλασμάτων, , 


4. .. 169. ΆἌλλαι ἰδιότητες τῶν περιοδιχῶν χκλαγμάταν, 


6. ᾱ Περὶ τών Φυνεχῶν κλασμάτων, 


.» 1468. Προοιμιώδεις γνώσεις αρ τῶν συνεχών χλα- 


σμάτωνο . . ο. 
. «120. Άομος τοῦ σχηματισμον τῶν Δαδομιζῶν η υγμέ- 
νῶν, . , , , .. . 
- 176, Αρχικαί ἐδιοτητδί των ἠγμένων, , . 
177. Ἆρῆσις τω» προη]ο,μένων Ἰδιοτήτων. , 


λ . 


201 
906 
40ο 


8ο4 


δι2 
Φ17 
3δ 


ΤΩΝ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩΝ, 


Ί 
Μεφάλαιον 5. 


Φ 


κγ 


Σχηματισμος τῶν ὀυνα µεων καὶ ἑξαγωγη τῶν τατραγωνριῶν χα) 


Παραγρυ | 
128 . «᾿ 


155 «ο 


160 .. 


102... 
106 .. 


-Ἓαμαα τῶν τῆς ἄριμητικῆς Μεβόδων, 


Φοή . - 
2086 .. 


αυβιχων ῥ' ξὼν τῶν ἀριμῶν, 


6, α. ῬραἸωγὴ τῆς τετραγωνικῆς ῥίέζης, 


Γι 
. 193. Ἐξαγωγὴ πῆς τετρα]ωνριής βης αριθ μοὺ 
ἀχεραίου. . ο. ο . 


8 


ελ, 


329 


184. .Χαραχταριστικᾶ φοῦ τελεζοψετετβαἸωώνου, ἃόα 


. 180. Ἐξαγωγή τῆς τετραγώνικής θΐηι δια προσεγ- 
.49Φ1. Παρατηρήσεις περὶ. τῆς ἐξαγωγῆς τῆς τετρα- 
γωνιχῆς ῥέξης. . ο . 9 ο 


. 


6. β. Ἐξάγογὴ τῆς ευβετῆς ῥίδης, 


αγίτεωςε το ο, ο « ο 9 ο, 


1δς 


. 1905. Ἐξδαγωγη τῆς αυβυκῆς ῥέδης ἀριδμοῦ αχεραίου, 356 


» 190. Ἐξαγωγήὴ τῆς χυβικῆς ῥίζής δια προσθγγέτεωφ, 


µ 


Κι έλατον ἆ, 





χαὶ ἀναλογιῶν. 
(. α. Περὶ λόγων καὶ αναλογιῶν. 
. 903.. Προοιμιωώδέις ὁρισμοαί. εν» , ’ 
. 207. Περὶ τῶν ἰσοδιαφορῶ κ. . . . . 
..11ζ.. Περὶ. τῶν ἀναλογιῶν κατα πηλίον. . . 


366 


Θεωρία τῶν λόγων 


.. Περὶ τῆς µεδόδου τῶν τριῶν καὶ τῶν δξ αὐτῆς, 


210 φ ο 


2331 ια 


440 . . 


ἑξαρτωμάνων µε2δόδων, 


218. Περὶ τῆς μεθόδου τῶν τριῶν. . ͵ .. 346 
. 220. Παρατηρήσεις πορὶ τοῦ εὐδέος χα ἀντιπεπον- 
3ότος λόγδυ, . . . ..  . 3ο 
3493. Άλλαι ἐφαρμογαὶ τῆς μεθόδου τῷν πριῶν ο ἆ4οξ 
. 32]. Ὀκρὶ τῆς µεθὀὃὀφυ τοῦ τὀχου. ο ΄ « . 612 
201. Περὶ,τῆς μεβύδου τῆς ὑφαιρέσθως,. .: 6419 


, 


203 . ο, « 266. Πῤόοδοβκατα διαφορᾶν. ͵ . , 
2/6... 259. ρέ οὗοι.καγα πηλέχον. .. 3 Ἡ 

203. Προσέγισις τῶν ἂνο προόδαν.  « « 

. 6. β, Περὶ τῶν Λογαρίδμων. . 

856 .» . 960. Οριϊμές καὶ Ἰδιότηεες ἀρχιχαὶ τῶν. λογα- 
| ῥίθμων. - κ. , 0 .ἳ 
968: . . . 62. Κατασχδυή τῶν λογαριόμικών πινάχων, . 
908 . . ι 068. Διαταξις καὶ χθησις τῶν πινάχων, ”-- 
260 . . 2Ί1. Ἐφαρμογήτον λὀγαριδμικῶν πινάχιον. ' 

Φὴο, Μέθοδος τδυ συνδέτου 1έχδυ, κ ”--- 

013, Μέδυλος τῆς συνβέτὸου ὑφαιρέσεως, . 
514 . . . 571. Λογαῤιῤμοὶ τῶν χλασμάτων, .. . ο. ο 
276 , . . 2900. Πρυσέγγιρις, ὅλων ζὧν τὰς ἀριδμηταης πρα- 


ΠΙΝΑΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΚΩΝ., 


ας Ἆ 


» 995. Περὶ τῆς µεθοδου «ης ἑταιρείας. ὁ 9 
Ἐν 201. Περὶ Φῆς συνεζενγµένης ᾿μεδόδου. --', ν΄ 


. 389. Περὶ τῆς µοβόδον τῆς μίἜως. ι. , 
940. Ἠερέτιαν ἄλλων ζητήµάξων. «. Ἡ , 


Μεφάλαιον.Η. 
| » 
Θεωρία τῶν Προοδων καὶ Λογαρίθμω», 
ία, περὶ τῶν ϱρὸὀόὰωβ, 


ἔεων, Άλλος τρόπος τοῦ Δεωρεξν τοὺς Λὐγα»- 
βῶμους. Ὁ 9 . 9 ο ὀ 9 


ἀδ4 
Δύ2 
49ύ 
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Λ 


) 4. Ῥλακα μέγεδος η ποσότης αμ ὅτι 
εἶναι αχτικὸν αὐφήσεως η ἑλαττώσεως, ὡς αἱ γβαμ. 
Καὶ, αἱ ἐπιφόνειαι, οἱ χβόνοι καὶ τα βάρῃ. Ἄδννα- 
τον δὲ αἶναι να σχηματίσωμεν τελείὰν ἰδέαν εἰς τὸὺ 
ἑαυτὸν μας περὶ ποσότητος τινὸς, ἐὰν δὲν τὴν συγ- 
αρόωμω πρὸς, ἄλλην τον αὐτοῦ εἴδους, Ἡ δευτέρα 


αὕτη πθαότης αχαλεῖται μονᾶς, καν ὅσον χρησιμενοι - 


ὡς ὄρος συγκρίσρως ὅλων τών ποσοτήτων του ἰδίου 


εἴδους ) καθώς, ὅταν λόγωμεν ὅτι ἓν τεῖχος έχει 


εἴκοσι μέτρων μῆκοςν ἔχομεν τότε τὴν ἰδίαν μμ μο- 
νάδος του μήκους, 3 οποία χαλεῖται µέτρον, ἔνδα 
ὑποφέτομεν» ὅτε, αφ οὗ ἐφέραμεν εἶχοσι φοραῖς τὸ 
μέτρον ἐπὶ τοῦ μήκους τοῦ τεέχουέ, εφΦάσαµεν εἰς 
εὐν σχοπκὀν µας. 

. 4 


ΒἩ ἱσαγωγν. , 


΄ 


4 πει τὴ Σ 9 

Ες τὴν ΜαΦηματικὴν λοιπὸν η μονὰς εἶναι 
ποσύτης ὁποιουδήᾳοτε εἴδους, λαμβανομένη κατὰ αρά- 
σχειαν απὸ την φύσιν ἃ}, καὶ χρισιµενύει ὡς ὄρος σνγ- 
κρίσεως εἰς ὅλας τὰς ποσότητας του ἰδίου δίδους, 


Ἔπεται ἐκ τούτου, Οτι εἶναι τόσα εἴδη μονάδων, 


ὅσα εἶνδι εἴδη ποσοτήτων. 


Βαλεῖται ᾿Αριθμὸς τὸ ἐξαγόμενον. της συγκρί- 


σεως ὀποιασδήκοτε ποσότητος σχετικῶς πρὸς την 
μονάδα της. 

Ὃ ἀριδμὸς καλεῖται ἀχέραιος ἢ ὁλοσχέρὴς ὴ, 
ὅταν εἶναι ἄθροισμα πολλων μονάδων του ἰδίου ϱἳ 
δους οὕτως εἴχοσι φράγκα, τριάκοντα λίτρα:, ὀκτῶ 
δώδεκα , δεκαπέντε µονάδες οποιουδήποτε εἴδους εἶναι 
ἀχέραιος ἀριθμός. 

Ηλάσμα δίναι µέρος µονάδος. , 

᾿Αριδμὸς χλασματικὸς δίναι τὸ ἄδροισμα πολ- 


λων μονάδων εοῦ αὐτοῦ εἴδους, καὶ κλάσματος τι- 


νὸς, μέρους της τοιαύτης μονάδος, 

9. 3. Ὅταν ἑεφράζοντες αριθμόν τινα» προσθό- 
τωµεν μετὰ τὴν τοιαύτην ἔχφρασιν τὸ ὄνομα, τὸ 
ὁποῖον φανερόνει τὸ εἶδος της ποσὂτητος λαμβανομέ- 


νης ὡς μονάδος, ο ἀριθμὸς καλεῖται συγκεχριµόνος 


καδῶς᾽ πέντε µέτρα, δεκαπέντθ ώραι, ἐξ λέγαι, εἷ- 
ναί ἀριδμοὶ συγκεχριµένοι΄ κατὰ πρώτον ὅταν ἐκφρά- 
ἔωμεν ἄριθ μὸν τινὰ, ἄλλην ἰδέαν δὲν ᾿λαμβάνομεν 
παρὰ ἐχείνην τῆς μονάδος, μὲ χὴἠν ὁποίαν συγκρύο- 
μεν ἄλλην . τινὰ ποσότητα που ἐδίου εἴδους | αλλά 


κατ ὀλίγον ὁ νοὺς συνειθίζων εἰς τὰ ἀφηρηβένα φθά- 


μμ... 





9) Τό μέτρον, νόα μονά, τοῦ µήαρως, εἶναι βονας ληφδεῖσα απὰ 

. την φύσιν" δρα ἀρ. 99, 

9 Ἐπροτίμησα γην λέξιν να χέραιοι« ώό πδινην χαὶ ΦΗΥΗΦΗ 
εἷς τήν γλὠσσένρας: ὁ Μ, . 


ν 


ΑΡΣΙΘΜΗΣΚΟΙΣ,- | 3 


νει να φαντασθῇ μίαν συλλογὴν πολλών ὃ ὁμοίῶν ύπο- 
πειμένων , ἀλλ. ὁποίωνδήποτε, ἔχαστον τῶν οποίων 
εἶναι ἡ μονας. Βὲς ταύτην {ήν περίστασιν η συλλογὴ 
ααλεῖται ἀριδμὸς ἀφηρημένος, ἐπειδὴ ἐχφράζοντές τηνη 
πάμνομεν αφαίρεσο τοῦ εἴδους της ᾿μονάδος, εἰς την 
Ὁποίαν τὴν ἀνοφέραμεν. Καὶ οὕτω πρέπει να Φε: 
βῶμεν τοὺς ἀριθμοὺς, εἷς την ἔκθεσιν τῶν μεδόδων, 
ὅσαι ἀποβλέπουν τὰς διαφόρους ἐργασίας, τὰς ὁποίκς 
μέλλομεν επάνω εἰς αὐτοὺς νὰ ἐκτελέσωμεν, εὰν 
Φέλωμεν νὰ Ἠναι- σταθεραὶ 'αὗται αἱ µέφοδοι, καὶ 
ἱχαναὶ νὰ ἐφαρμόζωνται εἰς ὅλα τα δύνατὰ ζητη- 
μαῖτα. 
ι | ͵ | 
Περὶ γη ὁ Ἀριόμήσεὼς, 
, 

ο) δ. Λὶ πρῶται ἀναξητήσαις δἡ τῶν ἀριδμᾶν 
ἐξ ἂνάγχης σχοπὸν εἶχαν νὰ ᾿δώσωσιν εἰς αὐτοὺς ὀνό- 
ματα εὐκολοενθυµητα, καὶ ἐπειδὴ υπάρχουν ἄπδιρόε 
αριθμοὶ, διότι. εἰς ὁποῖονδήποτα, σχηματισμένον ἄριδ» 
μὸν. εἶναι δυνατὸν νὰ προστεδῇ. νἒα τις μονὰς χαὶ ψὰ 
σχηµαἔισ»η οὕτως ἄλλος αριθμος, ' εἰς τὸν ὁκοῖοῦ 


πάλιν ἡμπορεῖ νὰ προστεδη ἄλλη τις μονὰς, καὶ οὗ- 


τως έφεξης, ἐχρειάσθη να ευρεδῇ τὸ μέσον. τοῦ θχ5 
φράδειν όλους τοὺς ἀριθμοὺς δι ἀριδμοῦ λέξεων. πᾶ- 
περασμένου , αἱ οποῖαι άρμοδίως η µία. μὲ την ἄλλην 
να συµπλέκωνται, χαὶ εἰς τοῦτο ἄφορᾷ η λαλον- 
μένη ἀρίδμησις, 

Παἱὶ πρὸς ἄποφυγὴν τῆς διὰ πολλῶν γραμμᾶ- 
των γραφης κάθο λόξεως, ἀχρβιάσδη να ἐφενρεδῇ σύν- 
τοµος "γραφὴ τῶν λέξεων χαὶ τῶν συμπλοχώντων, 
ὥστε ὁ νοῦς μὲ πλειοτξρων εὐχολίαν καὶ ἐλευδερίαν 
νὰ συλλογίβηται ἐπάνω δἱς Μοὺς ἀριθμούς. Εἰς τοῦ 
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το δὲ ἀφορᾷ η γβαφομένη ἀρίθμησις, ἥτις συνίσταται 
έἰς τὸ νὰ παβασταίνῃ μὲ τὴν βοήδειαν πεπερασµόνου 
ἄριδμοῦ χαρακτήρων Ἴ φηφίων τοὺς εἰς την κοινἠν 
διάλεκτον ἐχφραδομένους αριθμούς. 

6. 4. Λαλουμένη ἀρέφμησες, --- Μ΄ ὅ) ὅλον 
ότι η. ὀνοματολογία τῶν ακεραίων ΄αριθμῶν εἶναι 
γνωστὴ εἰς τοὺς περισσοτδρους νέους, διὰ τοὺς 


ὁποίους τὰ στοιχεῖα ταῦτα ἐ γβάφησαν, στοχαζόµεδα | 


όμως χρᾶος µας νὰ ἐκθέσωμεν σύντομον μέν, πλιν 
ἕλλογον ἄνάλυσιν αντης, Επειδη ἡ γβαφομάνη αρίδ- 
µησις, τοιαύτῃ, οποίαν ὅλοι οἱ τόποι τὴν παρεδἐχΦη- 
σαν, ἐπιστηρίζεται ες ταύτην τὴν ὀνοματολογίαν., 
οι πρῶτοι ἄριδμοὶ εὖαι ἓν, δύο, τρία τέσ. 
σαρα, πέντε, ἐξ, επτὰ, ὀκτώ, ὄννέα, οἱ οποῖοι 
χαλοῦνται ἁπλαῖ μονάδες : ἡ μονάδες πρώτης τάξεως. 
Προσθ Άκοντες νξαν τινὰ μονάδα εἰς, τὸν αριθμὸν 
ὀννέα, σχηματίζοµεν τον ἀριδμὸν δέχα , ὅςτις Φεωρεῖ- 


Ἅται ὥς μονὰς νέου εἴδους,. τὸ ὁποῖον χαλεῖται δεχας 


ο μονᾶς δευτέρας τάξεως". - αριδμοῦμεν δὲ χατα δεχα- 
ας  ὣς ἠριθμήσαμεν κατὰ µονάδας απλᾶς ' δηλαδ) 
μία δεκᾶς, «δύο δεκαδος , τρεῖς δεκάδες, τέσσαρες 
δεκάδες , πέντε, εξ, ἑπτὰ ,- ὀκτὼ, θννέα δεκάδες, ἦ 
δέκα, εἴχοσι, τριάκοντα, τεσσαρᾶκοντα , πεντήλοντα, 
ἑξήχοντα, ἑβδομήκοντα, ὀγδοήκοντα »' ἐννενήκοντα . 
μεταξὺ δὲ τῶν δέκα ταὶ εἴχοσιν ὑπάρχουν ἑννέα ἅλ- 
λοι αριθμοὶ, οἵτινες εἶναι ἔνδεχα, δώδεχα , δεκατρία, 
δεκατέοσαρα, (δεχαπέντε, δεκαίξ,, δεκαεπτα, δεχα- 
οχτώ, δεχαδννέα, 

Μεταξὺ εἴχοσι χαὶ τριάκοντα ὑπάρχουν παρομοί” 
ως ὀννέα ἀριδμοὶ ἐκφραζόμηνοι κατὰ τοῦτον τὸν 


πρόπον ᾿ εἰχοσιν, εἰχοσιδύο, εἰχοσιτρία, εἰκοσιτέσ- 


σαρᾶ ω. .ε« . εἰχοσιεννέα, Ἡμποροῦμεν ούτω νὰ 


.. -. 


-άδρ... 


ου το σακν- 
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Σκφράσωμεν ὅλους τοὺς ἀριὸμοὺς ἆ έως εἰς τοὺς ὄννένη- 
χοντα Εννέα. 

Οὗτος ο τελενταῖος ἀριθμὸς αὐξανόμενος απὸ - 
. ν δίδει δέκα δεκάδας . Ἡ τὸν ἄριδ μὸν 100 ὁ ὁποῖος 
/ ιωῤηναί ως νέα μονας, καλουµένη ἑκατοντας , Ὦ μο- 
νὰς τρίτης τάξεως. Αριθμοῦμεν δὲ κατὰ ἑχατογτάδας 
ὡς ἠριδμήσαμεν κατὰ δεκάδας καὶ ακλᾶς. μονάδας ᾿ 
οὕτω µία ἔχατοντὰς » δύο ἑχατοντάδες , τρεῖς ἕχατον- 
τάδε . . .. ., ὀκτὼ ἑκατοντάδες , Εννέα ἑχατοντάς 
| δες ἐκφράδουν συλλογὰς μιᾶς ἑκατοντάδος, δύο, τρι- 
| ὤν « . . «ἀρχτῶ, ὀννέα ἑχατοντάδων ᾿ χαϊὶ «Φέτοντες 
διαδοχιχῶς εταξὺ τῶν λέξεων. ἐχατὸν χαὶ διακόσια, 
διαχόσια κα τριαχόσια ο ο 9 ὁ ὀκταχόσια χαὶ ἐν- 
νεαχόσιαν αἱ εἰς τὴν ἐβαιολούθησω τῶν ἔννεακο- 
» σίων τὰ ονόματα τῶν αρι»μῶν τῶν περιεχομένων 
. μεταξὺ τοῦ ἑνὸς καὶ τῶν ἐννενήκοντα ἐννέα, σχηματί- 
ζομεν ὅλα τὰ ὀνόµατα ὅλων τῶν ἀριδμῶν ἀπὸ ἔχα- 
τὸν ἕως ἐνγεαχόσια ἐννενήκοντα. ἐννέα, ΄ | 
Παρατηρεῖται, ὅτι εἰς τὴν ἔχφρασιν ὅλων τού: 
των τῶν ἄριδμῶν ματεχειρίσθηµεν τας γενικὰς λέξεις 
ἓν, δύο, τρία τέσσαρα, πέντε, ἐξ, ἑπτας. ὀχτὼ, 
ἐννέα, δέκα, εἴκοσε, τριάκοντα, τεσσαράχοντα, σεν» 
τήκοντα , ἑξήκοντα, Ἑβδομήκοντα, ὀγδοήκοντα, έννε- 

γήκοντα καὶ ἐκατόν. 
Προσθέτοντες ἓν εἰς τὰ ἐννβαχόσια ἔννενηκον- 
Ἴτα ἐννέα λαμβάνομεν ἄλλην σνλλογὴν ἀπὸ δέκα εκα- 
τοντλδας. Ἠ τὸν αριθμὸν χίλια, ὃς τις σχηματίζει τήν 
μονάδα τῶν χιλιάδων, η τὴν μονάδα της τετάρτης 
τάξεως. Ἂφ οὗ δὲ ἔφθασαν. εἰς τοῦτον τὸν ἀριδμὸν 9 
ἐσυμφώνησαν, δια να μη πολλαπλασιάζωσι τὰς λέ- 
δεις, «νὰ Φεωρήσωσι τα χίλια, ὥς νέαν ἀρχικὴν μον 
ναδα, πρὸ του ὀνόματος της αποίας ἐτέφησαν τὰ ὀνδ- 
: μµατα τῶν ὁνραχοσίων ἐννἐνήκοντα ἑννέα πρώτων 


λ 
Ν 


κ ἳ [ 
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ἀρισμῶν. Οὕτω λέγομεν μία χίλιᾶς, δύα χιλιάδες 
ο ο «ον :θννέα χιλιάδες, δέχα χιλιάδες » ἔνδεχα χι- 
λιάδες .. «ο εἴχασι χιλιάδέο, θἰκοαιμία χιλιάς. . . 
ο ο ο ἑχατὸν χιλιάδες, ἀιαχόσιαι χιλιάδες, ἔννεᾶς 
χόσιαι ἐννανήκοντα εννέα χιλιάδες. | 

Προσέτι µία δεκὰς Χιλιάδος σχηματίζει τὴν μο- 
νάδα της πόµπτης τάξεως µία δὲ ἑκατοντὰς χιλιά- 
ὃος τὴν μονάδα τῆς ὄχτης τάξεως. 

Τιδεμένων έπειτα μεταξὺ δύο αριδρῶν' διαδοχι» 
κῶν χιλιάδων » ὡς μεταξὺ εἴχοσι χιλιάδων καὶ εἰκο- 
σιμιας χιλιάδος . τῶν ὀναμάτων ὅλων τᾷν ἄριδμῶν 
τῶν κατωτέρων της χιλιάδος» δυνάµεδα, βοφαγῶς νὰ 
ἑκφράσωμεν ὅλους τοὺς ἀριὸμοὺς ἕως εἰς ἐγνεακοσίας 
ἐννενήκοντα ἐννέα' χιλιάδας καὶ ἐμνεαχοσίας. ἐννενή» 
χοντα ἑννέα µονάδας. ι 
Ὁ τελευταῖος οὗτος ἀριθμὸς αὐξηφεὶς ἀπὸ µο- 
νάδα δίδει δέχα ἑκατοντάδας χιλιάδος , ἡ χιλιάχις χι 
λίας µονάδας ἡ ὦ χατὰ την συνήθειαν χίλιες χιλιάδες, 
συλλογὴν δηλαδὴ . τὴν ὁποίαν ὠνόμασαν μµιλλιόνιον. 
Παρομοίως ἡ συλλογἡ ἀπὸ Χίλια μιλλιόνια χαλεῖται 
διλλιόνιον η δὲ συλλογή ἀπὸ χίλια ἀιλλιόνια καλεῖ»- 
ω ται Τριλλιόνιον , καὶ οὕτως ἐφεξῆς᾽ ἀριδμοῦμεν δὲ 
κατὰ μιλλιόνια, διλλιόνια » τριλλιόνια» ὡς ἠβιθμήσα- 
μεν κατὰ χίλια. Ἠνκόλως λοιπὸν βλέπομεν, ότι προσ. 
Φἐτοντες εἰς τας προειρηµένας γενικᾶς λέξεις τὰς λέ« . 
ἔθις χίλια, μιλλιόνιον, διλλιόνιον, τριλλιόνιον, τ- 
τραλλιόνιον,. πενταλλιόνιον'. . . . . Φέλομεν σχημα- 
τίσθι τὴν ὀνματολογίαν ὅλων « ὅσων δυνάµεθα νὰ φαν- 
τασφώμεν ἀριδμῶν. .. -- 

Ίελευταῖον ς ἂς παρατηρήσωµεν ὃτι τὸ μιλλιό- 
νιον εἶναι Ἡ μονὰς της ἑβδόμης τάξεως, Ἡ δεχὰς τῶν 
μιλλιεονίων εἶναι η μονᾶς της ὀγδόης τάξεως, χαὶ 


8 


' . 
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ἑχατοντὰς τῶν μελλιονίων εἶναι ἡ μονὰς τῆς όννα- 
της τάξεως .. .. 

δ. 6. Γροφομένν ἀρέθμησις. --- Όσον 
ἅπλη καὶ ἂν ἤναι ὀνοματολογία τών ἀριδμῶν, ἠθά- 
λαμεν δοχιµάσει μεγάλην . δυσχολίαν εἷς τὴν μεταξύ των 
σύμπλοχήν, ἐὰν δὲν ὑπῆρχε μέθοδός τις τοῦ γράφειν 
αὐτοὺς μὲ συντοµίαν αλλ, αὕτη ενρίσκεται εὐκόλως 
ἒκ της ὀνοματολογίαφτων. τῷ όντι παρατηροῦντες 
αὰὶ ὀνόματα, μὲ τὰ οποῖα ὠνομάσαμεν τοὺς ἀριδμοὺφ 
αλλα μὲν ὡς νο δέχα, ἐχατὸν, χέλιαν δέχα χι- 
λιᾶδες, ἑκατὸν χιλιάδες, μιλλιόνιον, δέχα μιλλιόνια 
ἑκφράξουν διαφόρων τάξεων μονάδας, ἄλλα δὲ ὡς 
ἓν, δύο, τρίαν .”υ--- ὄννάα Εκφράζουν ποσάχις ἑχά» 
στη τοιούτου εἴδους μονᾶς εἰσέρχοται εις τιμα ἄριθμόν. 

Ὅδεν ξὰν συμφωνήσωμεν νὰ  παρασταίνωμὲν τοὺς 
ἑννέα πρώτους αριθμοὺς διῶ τῶν “ακολούθων χαρα- 
κτήρων.ἡ φηφίων 

.. 29 ὅ, ἳ 4, 8, 6, Ἱ, 

ὂν, ὅὃνοι τρία, τέσσαρα, πέντε, ἓξ, ἑστὰ, 

| 8 9. 

ὀκτῶ, ἐννέα͵, . 
"ἡ' δὐσχολία αλέον αυνίσταται ες τὸ «νὰ εὕρωμεν τὸ 
μέσον τοῦ να ἐκφράζωμεν μὲ τοὺς χαράκτηρας του» : 
τους" τὰς διαφόρους τάξεις τῶν μονάδων ' τὰς. ὁποίας 


ᾱ προβαλλόμενος ἄριδμὸς περικλαίεν' αλλ’ ἐὰν συμ- 


φωνήσωμεν νὰ συστήσωµεν ταύτην τὴν ἀρχὴν ὅτε 
πας χαρακτὴρ βαλμένος εἰς τὰ ἀριστερὰ ἄλλου ἐκ- 
φράδει μονάδας τάδεως ἀμέσως ὑπερτόρας αὐτοῦ”, 
η μὲ ἄλλας λέξαις, ο, όταν πολλοὶ χαρακτηρες 
γβάφωνται χατ ἐξαχολούθησιν 6 εἷς. τοῦ ἄλλου., ὁ 
πρῶτος μὲν εἰς τὰ δεξιά χαραχτήρ ἐκφράζει ἅπλᾶς μου 
φάδας, ὁ άμέσως δὲ εἰς τὰ αριστερὰ αὐτοῦ. μονάδας 
δεκάδων, Ἡ ἡ απλῶς δεκάδας, χαὶ ὁ «ἐκ ιών πρὸς 


6 . ππασι τν α 


τὰ ἀριστερὰ ἑκατοντάδας, ὁ τέταρτος χιλιάδας ο 
πέμπτος δεχάδας χελιάδος”" ο. δὐχόλωος βλέπομενς 
ὅτι δυνάµεδα ἐν γένν νὰ καρασταίνωµεν όλους τοὺς 
αριθμοὺς μὲ τὴν βοήθχιαν τῶν προηγουμένων χαρα- 
κτήρων, 

Παραλοέγµατος χάριν. Ας ἐκφρασθῃ μὲ χαρακτῆ- 
ρας ἡ μὲ φηφία ὁ ἀριδμὸς τριακόσια ἑβδομήχόντα 
ἑννέα οὗτος σύγκειται φανερὰ ἀπὸ ϱ μονάδας , 
πλέον ἑπτὰ δκιάδας., κλέον τρεῖς ἑκατοντάδας . ὄ9εν 
κατὰ τὴν προσυσεαδσῖσαν ἄρχην δύναται νὰ ἐκφρασδῇ 
δια 410. 

Παρομοίως ο ἀριθμὸς εἰποσιοκτὸ χιλιάδες δια- 
εύφιω τεσσαράκοντᾶ, ἕκτα, σύγκμται ἀκὸ Ί μονάδας 5 
{ δικάδας, 4 ἑκατοντάδας» 8 χιλιάδας, καὶ ᾳ ὃλχό» 
δας χιλάδος, ὅδεν περασταύνοται μὲ - τὸ ἄδροισμα 
τῶν πέντε χαρακτήρων 98047. 


δαρακτὴρ ο. Αλλ ὅμως νκάρχουσι καὶ 


ἀριθμοὶ, οἵτινες δὲν γβάφονται μὲ μόνα τῷ προηγου- 
μενα Εννέα φηφά. 

Ας γράβωμεν μὲ ψηφία τοὺς ἀριθμοὺς, δέκα, 
εἴχοσι, τριάχοντω» κ... ὀγδοήχοντα, ἐννενήκοντα. 
Ἐπειδὴ αἱ ἀριθμοὶ οὗτοι δὲν περιέχουν απλᾶς μονά- 
έως εἶναι ἀνάγκη να παραδεχδὤμεν ἓν ἄλλο φηφῶν 9 


μή ἔχον μα ἓν καθ ἑαυτὸ χαμμίαν τιμὴν. αλλὰ δυνά-, 
» 


μανὰν να ἐπόχη την Φἐσιν της εἰς την ἔκφρασιν τοῦ 
πριθμοῦ ἑλλειπούσης τάξο ὡς τῶν μονάλον ᾿ τὸ φηφίον 
τοῦτο εἶναι τὸ ο 9 τὸ οποῖον καλαῖται μηδὲν ἦ μηδενι- 
χὸν καὶ μὲ τὸ ὁποῖον οἱ ἄριθμοὶ δέχα, εἴκοσι τριά- 
χουτᾶςν Χ. Τ, λι..ν ἑχφράζονται διὰ 
19, 30, 50. 40» 60, 60, Τ0, 80, 990. 

Πατῷ τὸν αὐτὸν λόγον, οἱ ἀριδμοὶ κατον, δια- 

χόσια, τριαχόσια, μὴ περιαλοίοντες οὐτ ἁπλας µονά- 


.. 


, 
θωσ μα ρἵ-ρκ--ν -.  .. 
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δας, οὔὗτε διχάδας, εκφράζονται διὰ 109, 909, 
5οο; 4ου, κα.” ρου. “. 

Ἐν γένει τὸ μηδὲν εἶναι φίονν τὸ ὁποῖον δὲν 
έχει χάμμίαν τιμὴν μερικὴν, ἀλλὼ τὸ μεταχειριζό- 
μενα εἰς τόπον τῶν διαφόρων τάξεων τῶν μονάδων, 
αἱ οποῖαι λείπουν εἰς τὴν ἔκφρασιν τινὸς ἄριθμοῦ. 

Τ' ἄλλα δὲ φηφία τὰ καλούμενα σημαντικὰ, 
ὄχουν δύό τιμάς ᾿ μίαν ἀπόλντον εἴτε ἰδίαν, ἥπιζ τί» 
ποτ ἄλλο δὲν εἶναι οἰμὴ ἡ τιμή, τὴν ὁποίαν ἔχει χα- 
9ὲν φηφίον ἰἐδικήν του, ὅταν Φεωρῆται μόνον του, χαὶ 
ἀλλην΄ χαλουµένην σχετκήν, ἥτις εἶναι ή τιμὴ » τὴν 
ὁποέιν λαμβάνει ᾿ ἐκ της Φέσεως», ” τὴν ὑποίαν κρατεῖ 
πρὸς τ ἀριστερὰ τῶν ἄλλων φης ίων 


Ἠδη ἐὰν' παρατηρήσωμεν, ὅτι χαφεῖς ἑκφρασμό-- 


νος ἀριδμὸς συντίθεται ἐξ ἁπλῶν μονάδων, δεκάδων, 
εχατοντάδον ες . ο ὅτι ὴ συλλογὴ τῶν μονάδων ἑκά- 
στης τάξεως εἶναι ὅλη τὸ .περισσότερον ἴση μὲ ἑννέα, 
οτι ὅταν 9 αριθμὸς στερηται ἀπὸ τυνὰς τάξεις μονά- 
δαν, ὑπάρχει τις χαρακτὴρ ἐπέχων την Φέσιν αυτοῦ, 


βεβαιούμεδα , ὅτι δὲν εἶναι χχνεῖς ὠχέραιος ἀριθμὸς | 
ἀδύνατος να ἐκφρασθῇ μὲ την βοήΦειαν μιᾶς τινος συµ» 


πλοκής τῶν δέία χαρακτήρων 
{, ὃς ὅ, 4 ὅ, 6, 1, 8, ϱ, 0. 

᾿ Ἆς λάβωμεν νδον παράδειγµα τὸν αριδμὸν ὃια- 
χόσεαι ὀχτὼ Χιλιάδες, δέκα ἑννέα, τὸν ὁποῖον πρέπει 
να }ράφωμεν δια φηφίων. 

Οὗτος περιέχει ϱ ὦπλκς μονάδας , ! δεκάδα, 8 
μονάδας χιλιάδος, παὶ δύο, ἑχατοντάδας ὃ λιάδος 
ἄλλα δὲν ὅ δχει οὑτ ἑχατοντάδας απλᾶς, οὔτε δεκάδας 
χιλιάδος  ἆγιεῖ λοιπὸν νὰ γράφωμεν τὰ φηφία ϱ, 
., ο, 5, ο, 3 αριστερόδεν τὸ ἓν εἰς τὸ ἆλλο, χαὶ 


ὁ αριθμὸς Φέλει παρασταθη διὰ 908910. 


/ 


ια ὁ 


10 πει τα” Σ΄ .., 


Ἔστα ἀλόμη, ο ἀριθμός τριάκοντα ἓξ διλλιόνια, 
πενταχόσια μιλλιόνια, εἴκοσι χιλιάδες, τετραχόσια 
ἕπτα. 
Ἡ ὄχφρασις τοῦ αριθμοὺ τούτου περιλαμβά- 
νθι Ί μονάδας ἁπλᾶς, Ο δεχάδας, 4 ἑκατοντάδας, ϱ 
μονάδας χιλιάᾶος, 9 Δθχάδας χιλιάδος, Ο ἑχατοντᾶ- 
δας χιλιάδος , 4 μονάδας μιλλιονίων, Ο δεκάδας µιλ- 
Ἱλιονίων, ὅ ὁατοντάδα, μιλλιονίων, 6 Ρονάδας διλ- 
λιονέων» καν ὅ δεχάδας διλλιανίων  λοιπὸν ὁ αριθς 
μὸς Φέλει παρασταδη δια δ6614020407. 
Το σύστηµα της ἀριδμήσεως, τὸ ὁποῖον 'εχΦέσα- 

μεν, ὠνομαθφη. Σήστηµα δεχαδικὀν, ὄπειδη μεταχοι- 
ριξ, μεδα, δέκα χαρακτηρας εἰς την ἔκφρασιν παντος 
αριθμοῦ ᾿ ὁ δέκα, Ἡ ἆ ἀριθμὸς τῶν δέκα  µέταχει- 


ριζομένων χαρακτήρων χαλεῖται βᾶσις τοῦ συστγ- | 


µατος. 
δ. 6. Ας καμωμεν τώρα μίαν ἀναγκαίαν παρα 


τέρησιν, Αποβαώει ἐχ της ὀνοματολογίας » ὅτι πας 


᾿αριδμὸς διαιρεῖται εἰς ἑκατοντάδας δεχάδας χαὶ 
μονάδας απλώς ’ εἷς εχατοντάδας δεχάδας χαὶ μοι 
νάδας χιλιάδος, εἷς ἑκατοντάδας, δεκάδας χαὶ μονάτ 
δας᾽ μιλλιονίων κι τ. λ. τουτέστιν δἰς τμήματα Εχ µο- 
νάδων ἁπλών, χιλιάδων, μιλλιονίων, διλλιονέων » 
ἔκαστον ᾿ τῶν ὁποίων γράφεται διὰ τριων φηφίων, 
ἐξηρημένον τοῦ τάκενταίον, τὸ ὁποῖον περιᾶχεν ἄνω- 
τέρας μονάδας, καὶ τὸ ὁποῖον "δνναται να μὴ περιό» 
χΠ παρὰ δύο ᾿φηφά ἡ η μόνον ἕν, Ὅταν λθιπὸν. οἐκδιω» 


Φώμεν μὲ τὸν τρόπον. τοῦ γράφει τοὺς ἄριθμοὺς Ὅρι- . 


ὧν φηφίων, ἀρκεῖ νὰ γράφωμεν διαδοχικῶς τὸ εἰς τὰ 
αρισεερὰ τοῦ ἆλλου, τουτέστι τὸ τμῆμα τῶν μονά; 
ἆων, τὸ τῶν χιλιάδων, τὰ τῶν μιλλιονίων καν τὸ 
τον διλλιονίαψ, | 
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| Δννάμεδα προσέτι να ἀρχέσωμον ἀπὸ τὰ , ἄριστε- 
ρᾶ», τουτέστι νῶ γράφωμεν χατᾶ πρῶτον τὸ τμημα 
τῶν ἄνωτέρων μονάδων, καὶ εἰς τὰ δεξια, τὰ ἄλλα 
τμήματα κατὰ τάξιν τοῦ μεγέθους τῶν μονάδων 
οὕτω πρέπει νὰ μάθωμεν να γρώρωμεν μὲ φηφία ἀριδ- 
μόν τινα ὑπαγορουμάνοι εἰς την συνήθη γλὠσσαν, μὴ 
οντα ἀκόμη γραμμένον . ἀλλὰ πρέπει να πβοσᾶχωμεν 
νὰ µην παραιτῶμεν τὰ μηδανικὰ τᾶ διαρισµένα εἰς τὸ 
νὰ χἀταστησουν πλήρεις τὰς τάξεις τῶν μονάδων ζ αἱ 
ὁποῖαι λείπουν ' δὲν Ῥέλομεν δὰ δυσκολευ»η ποτὲ εἰς 
τούτο, ἠξεύμοντες ὅτι κάδα τμημα .- ἀξαιρουμένου 
τοῦ δὲς τ ἀριοστερὰ πρώτου » πρέπει πάντοτε νὰ πᾶ- 
ριέχη τρία φηφία, ' 
ο. Ἔστω ὡς τελευταῖον παράδειγµα να γράφωμεν 
τὸν ἀριμὸν τετραχόσια ἐξ διλλιόνια, δεἰκοσιοχτὼ 
μιλλιόνια, διαχόσιας πἀντήκοντα χιλιάδας, τεσσαρά- 
χοντα ὀχτῶ. 
Πραφε εἰς τὰ δεξια ἄλλήλων τὸ Ίµηµα τῶν διλ- 


λιονίων, τὸ τῶν μελλιονίων, τὸ τῶν χιλιάδων, καὶ 


Έθλος, τὸ τῶν απλών μονάδων, καὶ Φέλεις ἔχει 400, 
028, 39560, 048. 

δ. Τ. Ἐπὶ της προηγουμένης λοιπὸν παβατηρη- 
σεως ἐπιστηρίζεται τὸ μέσον του ὕ μεταφράξειν εἰς χοινὴν 
Ἰλώσσαν ὀποιονδήποτο μὲ φηφία γβαμμένον οριθμον. 

Ἂφ οὗ, ἀρξάμενοι ἀπὸ τὰ δεξια ’ χωρίσώμεν 
τὸν αρι»μὸν αἷς τμήματα ἐκ τριών φηφίων, ἐκφρᾶ- 
ζομεν διαδοχικῶς καδὲν τμημα, αρχίζοντας ἀπὸ τὸ 
πρῶτον εἰς τ ἄριστερὰ , δέδοντες πάντοτε εἰς τὰ διᾶ- 
φορα τμήματα τὸ ἄνηκον εἰς αὐτὰ ὄνομα, 

Ἔστω πρὸς παράδειγµα « ο ἄριδμὸς 1054560061. ΄ 

"Οὗτος λοιπὸν ἄφ οὗ μερισθῃ οὕτω το,δήδ,6ο 
συντίφεται ἀπὸ ἑβδομήκοντα μελλιόνια, τριαχοσίας 


΄ 


19 | περι-τηςσ 


. ι ο , , 
τεσσαράχοντα πάντα χιλιάδας, καὶ δξαχοσίας µίαν 


μονάδας. 

Ἠνρίσχομεν παρομοίως ὅτι 
6δ024οο0δύτο», ἠ:8, 609, 400, 066,1 05 ἐχφράξει 
τὸν αριθμὸν πέντε τριλλιόνια, τριακόσια δύο διλλιό- 
για, «τετρακόσια μιλλιόνια, πδντήχοντα ἓξ χιλιάδας 
χαὶ ἑπταχοσίας ὃνο µονάδάς, 

6. 8.Λλλο δὲν λείπει διὰ νὰ χαταστήσωµεν πλη- 
ῴ την Φεωβίαν της αριθµήσεως, αρ νὰ δε ξωμεν 


“ 


το μέσον του γράφειν διά φήφίων τὰ αλάσματα ᾿ ἀλλὰ 


πρότερον εἶναι ανάγκη νὰ δώσωμεν 1α9αρὼν καὶ ἄχρι» 
βη ἰδέαν τῶν χλασμάτων, ὣς αὐτὰ Φεωρούῦνται εἰς 
την Ἀριθμήτικην., 

Ὑποτεδείσδα, ὅτι ἒ ἔχομεν να προσδιορύσωµεν τὸ 
μῆκος ἑνὸς χομματίου απὸ ύφασμα. Λαμβάνοντες την 
μονάδα χαλουμένην μέτρον, χαὶ φέρον τες αὐτὴν μίαν, 
δύο φοράς, χαὶ ἐν δνὶ λόγω. τόσας, ὅσας ημποροῦ- 
μεν», επάνω εἰς το μάκρος τοῦ χοµµατίου, παρατητ 
βούμεν, 9 ὅτι ἡμποροῦν να ἀχολουθήσωσι δύο περιστά- 
σεις, ἡ ἄφ «οὐ η μονᾶς φερ»Ί ἱκανὰν ἄριδ μὸν φο- 
ρῶν, δεχαπέντε. φὲρ᾽ εἰπεῖν, δὲν ἀπομένει τέποτεν ἤ 
| εὑρίσκομεν ὑπόλοιπον μικρότερον τον µότρου ᾿ εἰς την 
πρώτην ἱπερίστασον τὸ χομμάτιον περιέχει αχέραιον 
τινὰ αριμὸν µέτρων, δηλαδή δεκαπέντε. εἰς τὴν 
δουτέραν» σιμα εξ ταῦτα τα. δεχαπέντε μέτρα πρέ- 
πει διὰ νὰ ὄχωμεν τὸ όλον χομμάτιον νὰ προσθόσωμεν 
τὸ κλάσμα, ἡ τὸ µέρος του ἐναπολειφθέντος μέτρου. 
Άλλὰ πῶς να ἐκτιμησωμόν τὸ μέρος τοῦτο. ἦ πῶς 
γα. τὸ συγκρίνωµεν μὲ τὴν μονάδα ἠγουν μὲ 'τὸ μ- 
τρον δυνάµεδα έξα ἄρχης νὰ, ἐννοήσωμεν ταύτην τὴν 
μονάδα χωρισμένην εἰς δύο ἴσά μέρη, ἡ εἰς δύο ημέ 
στα »«λαὶ ἂν τὸ ὑπόλοιπον είναι κατ ἄχρέβειαν ἴσον μὲ 


Γ ἐν ἀπὸ ταῦτα τὰ αμίσεα, τότὰ λέγομεν, ὅτι τὸ κομ”! 


! 
α 
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µάτιον . τοῦ ὑφάσματος περιέχει δεκαπέντε χαὶ ἥμισυ 
μέτρα μήκους. 

Ἔὰν τὸ ὑπόλοιπον ὖναι. ὀλιγώτερον ἡ η περισσότε» 
ρον παρὰ τὸ ημισυ΄ τοῦ μέτρου, καφε Ἴμισυ τοῦ μέ- 
τρου τὸ Φεωρουμεν δυηρημένον δἐς δύο: νέα “μέρη ἴσα 


καλούμενα τέταρτᾳ᾿ καὶ έαν τὸ τέταρτον ᾿ τοῦτο δυ- | 


ναται νὰ φερ» µίαν ἢ τρεῖς φορᾶς αχριβῶς ἐπὶ τοῦ 
ὑπολοίπου, τότθ λέγομεν, ὅτι τὸ ὑπόχοιπον δἶναι ἕ ἴσον 
μὲ το τέταρτον ἠ μὲ τὰ τρία τέταρτα τοῦ μέτρον. | 
Αντι νὰ διαιρέσωμεν την μοναδα, εἰς δύο η εἰς 
Τέσσαρα μέρη ἴσαι δυνάµεδα νὰ τὴν Φεωρήσωμεν δε] 
βημένην εἰς τρία ίσα μέρη καλούμενα τρίτα, εἰς πέντε 
µέρη ἴσα (καλούμενα πέµπτα, εἰς ἐξ χαλούμενα ἔχτα 
Χο Τ λ. Ἆς ὑποδέσωμεν πρὸς αχριβη τοῦ πράγματος 
κατάληφω, ὅτι τὸ µέτρον ἐδιαιρό»η εἰς δώδεχα μέρη 
ἴσα καλούμενα δωδέχατα, καὶ: ὅτι τὸ δωδέκατον «τοῦτο 


ἐφέρθη ἑπτάκις μὲ ἀχρίβειων ἐπὶ του ὑπολοίπου τότε 
Ἄέγομεν, ὅτι το ὑπόλοιπον τοῦτο εἶναι ἴσον μὲ ἑπτὰ 


φοραῖς τὸ δωδέχατον, ἢ η μὲ. τὰ ἑκτα δωδέχατα του 
μέτρου ᾿ λοιπὰν τὸ χομμᾶτιον τον ὑφάσματος περιέ- 
χει δεκαπέντο: μέτρα καὶ ἑπτὰ δωδέχατα κατὰ µηκος. 
Βλέπομεν λοιπὸν, ὅτι διὰ Ὑὰ λάβωμεν χαθα- 
ρᾶν ἐδέαν ἑνὸς χλάσµατος ἔχοντος ὁποιουδήποτε εἴδους 
μονάδα, πρέπει να ἐννοήσωμεν ότι αὐτὴ η μονὰς διαι- 
ρεῖται εἰς ἀριθμὸν. ἀκέραιον. ἴσων µερῶν, χοὶ ὅτι λαμ- 
βάνοµεν ἓν ' δύο, τρία, τέσσαρα κτλ, ἐχ τῶν μερων 
τούτων τὸ δὲ ἄθροισμα τῶν λαμβανυμένων. μερών 
συσταύει τὸ κλάσμα διὰ τοῦτο η ἔκφρασις ἓ ενὸς κλά- ΄ 


σµατος σε ίλα βάνει ἄνα αίως Δύο α 9 οὖς αχθραί- 
σµ βιναµ. α ρι»µ 5ρ 


ους, ἐχ τῶν οποίων ο μὲν εἷς σηµειόνει δὲς πόσα μἒ- 
βη ἐδιαιρέθη ἠ μονας χαὶ χαλεῖται Παρονομαστὴς, ὁ 
δὲ αἄλλος φανερόνει πόσα τούτων τῶν μερών λαμβάνον- 
ται εἰς σχηματισμὸν τὸν χλάσματοξ, καὶ χαλεῖται 


14 .. ΠΕΡι ΤΗΣ . 


᾿Αριθμητής ᾿ λόγον χάριν, . ΠΜ έντὸ ὄγδοα τοῦ μέτρου, 
δεκατρία εἰκοστα. της λέτρας κ.τ.λ. εἶναι χλάσµατα, 
εἰς τὸ πρῶτον τῶν ὁποίων ζαταλαμβάνομεν, ὅτι τὸ 


μέτρον ἐδιαιρόδη εἰς ο χτὼ μέρη Μ οκτώ ὄγδοα Ἡ καὶ 


ὅτι λαμβάνομεν πέντε ἐξ αὐτῶν τὸ ὀκτὼ εἶναι ο πα- 
Ρονοµαστής, καὶ τὸ πέντε ὁ αριθµητης ' εἰς δὲ τὸ 
δεύτερον , η λέτρα Φεωρεῖται διηρημένη εἰς εἴχοσι μέ; 
Ρ καλούμενα δἰχοστὰ ἡ εἰοστημόρια, ἐκ «τῶν ὁπού- 
ὧν λαμβάνομεν δεκατρία | ὁ παρονοµαστὴς εἶναι τὸ εἴ-- 
χοσι, καὶ ὁ ἀριδμητὴς τὸ δεκατρία. 

Ἔπεται προσέτι ἔχ τῶν προειρηµένων » ὅτι τὸ 
χλάσµα είναι ποσότης ἄναφερομένη δίς μέρος πέ της 
ἀρχικῆς μονάδος » τὸ ὁποῖον δυνάµεδα νὰ Φέωρῶμεν 
ὡς ἓν εἶδος μερικὸν μονάδος ᾿ ' οὕτως ἐπειδὴ τὸ χλάσμα 
δεκατρία εἰκοστὰ τοῦ μέτρου, σύγεειται απὸ δεκτατρεῖς 
φοραῖς τὸ εἰκοστὸν τοῦ μέτρου, τὸ εἰχκοστὸν τοῦτο 
εἶναι εἰδικήτις μονᾶς, τὴν ὁποίαν τὸ ἆρθεν χλάσµα 
περιέχει δεκατρεῖς φοραῖς. Τούτον τεθέντος .. δύο κλά- 
σµατα καλούνται ὁμοειδη, ὅταν ἔχωσι τὸν αντὸν παρ- 
Ὀνοµαστὴν ; φερ εἰπεῖν πέντε δωδέκατα, ἑπτὰ δωδέ- 
χατα, ἔνδεκα δωδέχατα εἶναι χλάσµατα όμοειδη - 
ἄλλα τρία τέταρτα, καὶ δύο τρέα εἶναι κλάσματα 
ἑτεροειδῆ, ἐπειδὴ ἔχουν διαφορετικὀν παρονοµαστήν. 

"Διὰ νά ἐκφράσωμεν ἓν χλάσµα μὲ Φηφία , έσυμ- 
φώνήδη νὰ Φέτωμεν τὸν 'αριδητὴν ἄνω του ; Παρονομα» 
στου, χωρέζοντες αὐτοὺς διὰ γραμμΏς | οὕτω τὸ χλᾶ« 


” ὅ 
σµα τρία τἐίαρτα σημειοῦται δά-- Ὁ. ἑπτὰ δωδέχατα 


. 96 
διά ---- εἰοσιτρία τριαχοστὰ πέµπτα διὰ ----. 
15 ζὃ 


, , Ἰ 10 47 , 6 
Αντιστρόφως, ---, ---ν -- παρασταίνουν τὰ 
| ὃ {ὅ ᾖτ 


ΛΕΙΘΜΗΣΕΟΣ. 

χλάασµατα ἑπτὰ ὀγδοα, δεκατρία δάκατα πέµατα, 
τεσσαράκοντα ἑπτὰ ἑβδομηκοστα δεύτερα” φουτέστι 
πβοφέροµεν πρῶτον τὸν ἀριθμητὴν, καὶ ἔποιτα τὸν 
παρονοµαστην. 

6. ϱ' Αἱ πρὠταιτοῦ ἀνθρώπου Χρεῖαι εἰς τὴν κος 
νωνίαν τὸν ὁδηγοῦν καθ’ ἑκάστην νὰ ἐπιλύῃ δητήµα-. 
τα, διὰ τὰ οποῖα ὠποχρεοῦται νὰ σνμπλέκῃ. δύο ἡ 
πλοιοτέρους αριθμοὺς εἴτε της αὐτῆς φύσεως εἴτε δια” 
φορετικης. Αἱ συμπλοχαὶ αὗται συσταίνονν τὰς πρα- 
δεις τῆς αριθμητικής ν. ἢ τὸν αριομητικὸν. ὑπολογι-. 
σµὀν, χαὶ διὰ νὰ γνωστοποιήσωμεν την, ᾿γένεσιν. καὶ 
σχέσιντων, ἐχθέτομεν τινὰ ζητήματα ἀποβλέποντα τὸ 
ἐμπόριον. 


Πρώτον, Ἔμπορος υφασμάτων ἄφ οὗ ἐπώ- 


ᾳ ο 4 
λησε πρῶτον 6 πήχας χαὶ πι . δεύτερον Ί χαὶ-- καὶ 


ὅ 
τρίτον 49 καὶ η , ἐιδυμᾶ νὰ γνωρίσῃ τὸν παριθμὸν 


της πώλήσεως. ι , ) 

Πρέπει νὰ ἐνωφθῶσιν εἰς ἕνα μόνον οἱ τρεῖς. ἄριδ- 
μοι τῶν πωλημάνων πηχών, ῆ μ᾽ ἄλλας λέξεις πρό- 
πει νὰ ἐκτελέσῃ την πρόσδεσιν τούτων τῶν απὸ ἄκεραί- 
ους ἀριδμαὺς χαὶ χλάσµατα συνδεμένων ἄριδμῶν. 
Ἐπειδὴ οἱ τρεῖς ἀριδμοὶ τῶν πηχῶν, ἐπάρθησαν απὸ 
ἐν καὶ τὸ ἄντο χομμάτιον του ὑφάσματος, τοῦ οποίού 


ολ. 
τὸ μηχος ἦτον 50 πηχαι κάὶ σ / ζητεῖ να μαη πό- 


σον πρέπει νὰ τοῦ μείνῃ ἀπὸ τὸ χομµάτιον. Θέλει ζη. 
μα. λοιπὸν τὴν διαφορὰν μεταξὶ τοῦ αριμοῦ 


5ο--- τοῦ ἐκφράζοντος τὸ µηχος τὸν χοµμµατίου, καὶ 


τοῦ Όλου ἄριθμον τῶν πωληµένων πηχῶν, δηλαδὴ 94- 
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| λε ὀδηγιοῇ ες τὴν ἀφαίρεαν τοῦ δεετέρου αρὶδμος 
ἀπὸ τὸν πρῶτον. 
Τρίτον. Ἡγόρασέ τις 48 α«χας πρὸς 96 
φράγκα τὴν πήχην ζητεῖται τὸ ἄβροισμα., τὸ ὁποῖον 
μέλλει νὰ Χληρώση διὰ τᾶς 48 κῄχας. ᾿ 
Είναι φανερὸν ὅτι διὰ νὰ οὖρᾳ, τὴν όλην τεμὴν, 
πρέπει νὰ λαβή 48 φοραῖς 4ὅ φράγκα, ἢ η νὰ κάμῃ 
ἓν ὅλον ἀπὸ 48 φοραῖς αριςμοὺς. ἔσάυς μὲ τὰ 3δ 
φράγχα. Λύτη ει πράξεις καλ.ἴταν πολλακλασιασμὸς , 
ο χαὶ βλέπομεν ότι οὗτος ἄλλο δὲν αἶναν εἶμη ἐν εἴδος 
| προσθέσεωξ, διότι συνίσταται ες τὰ νά αροστεδῃ ἄριδ», 
μόςτις πολλαῖς φοραῖς εἰς τὸν ἑαυτόν του, 
Ἆς ἀναλάβωμεν τὸ αὐτὸ ζήτημα αἁλλώττουτες 
μόνον τὰς τιμάς τῶν αρι»μῶν η τὰ ' ἀοθόντα τοῦ ζη- 
-τήματος. 


Ἠγόρασέ τις ο πήχη πραγµατείας τωὸς πρὸς ο 
τον Βράγκου την τή σν, χαὶ ζητεῖ νὰ μάσητ τί ἔχει νὰ 
πληρώση διὰ τὰ -- ---- ο της πΏχης. 

Κατλορβόομω ἐδῶ, ὅτι, ἐὰν τὸ μέτρον αξε 
ἃσ -- ο τοῦ φράγκου, -Ὁ - ο πάχης» τὰ ὁποῖα . ἐχγβάδουν 
ἓν ος αὐτῆς, κρίπει νὰ αξίζωαιν ἓν άρος τῶν 
.  παριστανόµενον δια . .. δηλαδή διὰ νὰ ἀποχρι- 


1τ. 
κ) Ἡ 
ἡ τοιαύτη πρᾶξις χαλεῖναι͵ ἀκόμη πολλαπλασιασμὸς 
ἆλασμάτων, Ἶτις καλεῖταί οὕτως! θπειδη τὸ , παρὸν δε 
τηµα εἶναι τὸ αὐτὸ μὲ τὸ ἀνωτέρῳ , τὸ οποῖον΄ μας 
ὄφερεν εἰς τὸν πολλακλασιασμὸν δύο ἄκεραίων αριθμῶν. 


Ζ 
Φώμεν εἰς τοῦτο πρέποι νὰ λάβωμεν τάς τῶν --- 


πιο ασέοσα ' 


Κατὰ αρᾶτον τὸ ὄνομα. πολλαπλασιασμὸς, ὁμοὺ 
μὲ φὸν ὁποῖον εἰσ έρχεται χαὶ η ἰδέα της αὐξήσεως» 
δὲν φαίνεται. ἐπιτήδειον᾽ εἰς τὸ να φανερώση χοὶ μίαν 6ρ- 
γασίαν συνισταμένην εἰς τὸ νᾶ λάβη τὶς ἂφ' ἑνὸς αριΦ: 
μοῦ ἓν µέρος σημθιῶμένον δια τινὸς ᾽χλάσματος ' αλλ. 
οἳ Αριθμητικοϊ εὕρηκαν τὸ- μέσον του να συν δέωσι 
τὸν πολλαπλασιασμὸν τῶν ἄκβραίων ἀριδμῶν | μὲ τὸν 
πολλακλασιασμον τῶν αλασµάτων, λέγοντες ; ὃτι τὰ 
νὰ πολλαπλασιάζωµεν αριθμόν, τινα, ὁποῖος χαὶ ἄν 
ἦναι, ἐπὶ ἄλλον ; εἶναι τὸ νὰ 'συν»όσωμεν ἕνα τρίτον 
αριθμὸν μὲ τον πρῶτον» ὡς 9 δεύτερος δυνΦέτεται ἒχ 
της μονάδος, Ἐντεῦθεν βλέπομεν, ὅτι ἑὰν οἱ δύο 
ἀριμοὶ ἥναι ἀκέραιοί, πατὰ τὸν ὁρισμὸν τοῦτον, ἄρ- 
χεῖ νὰ "λάβωμεν τον πρῶτον τοσάχις, οὅσας μοφάδας 
ἔχει ὸ δεύτερος, χαὶ ἂν οἱ δύο ἀριθμοὶ ηναι χλάσµατα, 
πρέπει νὰ λάβωμεν ἀπὸ τὸ πρῶτον κλάσμα ἓν µέρος 
παριστανόμενόν ἀπὸ τὸ δεύτερον. , 

Τέτ αρτον. Ἡγόρασέτις 19 πήχας υφάσματος 
δια δ4 φράγκων » Χαὶ ξητεῖ την τιμὴν ἑχάστης κἠχης. 
ἊἊν ὑποθέσωμεν ὡς γνωστήν. τὴν τιμήν κατα- 
λάμβάνομεν, ὅτι λαμβάνοντες αὐτὴν δωδεκάκις, ἤ 
πολλαπλασιάξοντές την ἐπὶ 19 πρέπει νὰ εὕρωμεν τὸν 
αριδμὸν δή. Τὸ ζήτημα λοιπὸν µας ὁδηγεῖ νά ζητήσω» 
μεν ἀριθμὸν, ὅστις πολλαπλασἰαζόμενος ἐπὶ τὸν δεύ- 
τθρον, τουτέστι τὸν δι δίδει γιόμενον ἴσον τῷ πρώτω, 
τουτέστιν 84 αύτη η πρᾶξις ἔλαβε τὸ ὄνομα. Διαί-- 
ρεσις. 

Διά νὰ δώσωμεν ἐον λόγον τῆς ὀνομασίας ταύ- 
της» στις μας αναχαλύπτει τὴν ἰδέαν του μερισμού 
ἑνὸς ἀριδμοῦ εἰς πόλλὰ ἴσα μέρη, ὑποτεθείσθω, Ότι 
ἔχομεν να μοιβάσωμεν ἐδίσον τὸ ἄθροισμα ἀπὸ 584 
φράγκα εἰς «δώδεκα ἄνθρώπονς. Εΐναι φανερὸν ὅτι, 
2 


- 
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εὰν ἐγνωρίζα ν͵ ἑνὸς τούτων τὸ μερίδιον, πολλακλα 
σιάζοντές. σο ἐπὶ «τὸ 49 ἠΦέλαμεν εὕρει τὸ 84. 
Βλέπομεν λουκὸν, ὅτι τὸ νὰ ἀιαιρέσωμεν τον 
ἀριθμὸν 8ά εἰς τόσα μέρη ἶσα,  ὅσας μονάδας περι 
έχει ὁ ἄριθμὸς 1. ἄλλο δὲν εἶναι, εἰμὴ τὸ νὰ ρητή» 
σωμεν τρέτον τινὰ ἀριθμὸν ’ ὅστις πολλαπλασιασθεὶς 
ἐπὶ τὸν δεύτερον 19 ἀποτελεῖ τὸν πρῶτον 84 , τοντέ- 
στι’ αὐτὴ μὲ την πρώτην πρᾶδις, 
ἊἎς ἀναλάβωμεν τὸ ἀνωτέρω ζήτημα, εἰσάφοντας 
ας 6 
αντὶ ἀχεραίων "χλάσματα. Ἠγόρασό χις --- πήχης 


6 
4 10 ... ων ' 3 » , 
δια σο ρ γκον . δητεῖται η τιµή µιας πήχης. 


Καὶ ἐνταῦθα πρέπει νὰ ξητήσωμεν ἄριδμὸν 
τοιοῦτον, ὥστ λαμβάνοντες αὐτοῦ τὰ πέντε ἕχτα, 


4 ῶ 4 9 ' 
ἢ πολλαπλασιάζοντες επὶ ---, νὼ ἔχωμεν 5... Ἑκ 


ό 90 


τούτου ὁδηγούμεδα εἰς τὸ νά :Σκτελέσωμεν χαὶ ἐδῶ διαί- 


ρεσυ κατὰ την ἰδέαν ν τὴν ὁποίαν απεδώκαµεν εἰς τὸ 
ὄνομα τοῦτο, καὶ ὄχι κατὰὼ τὴν ἔννοιαν μερισμοῦ εἰς 
ἴσα µέρη. 

Ἐδυνάμεδα νὰ ἀναφέρωμεν. αλῆθας Ὀιτημάτων, 
τὰ ὁποῖα ὅλα να μας φόρωσιν εἰς τὰς τέσσαρας προ- 
ειρηµένας πράξεις ᾿ χαὶ ἐπειδη ταύτα χά8 στιγμὴν εἰς 
ὅλας της ζωχς τὰς περιστάσειό παῤῥησιάξονται, πρέπει 
να  χωμεν μεθόδους τοῦ ἐκτελεῖν τὰς εἰς τὴν λύσιν 
των ἀπαιτουμένας ἐργασίας. Τοιούτον εἶναι τὸ πρώτι- 
στον ἀντικείμενον τοῦ πρώτου Κέρους της Μαθηματι- 
χης. 

Ἡ Ἄρθμητιὴ σκοπὸν ἔχει εἰδικὸν, τὸ νὰ συστη- 

ση σταθεροὺς χαὶ βεβαίονς κανόνας εἰς την ἐχτέλεσω 
ὅλων τών πράξεων, ὅσαι μποροῦν νὰ γένωσιν ἐπὶ τῶν 


9. 


8 


.α..- 


--... .... 


ο --ὰᾱ- ᾿----ν σσ 
« 


ΑΡΙΘΜΗΣΕΟΩΣ, 19 


ἀριθμῶν. Περίλαμβάνει αὕτη αροσέτι πλῆθες. ἐδιοτή. 
των μ αἴτινες ἐφευρέθησαν ἀπὸ τᾶς ἐρεύνας, αἱ οποῖᾶι 
έπρεπε νὰ θχτελεσθῶώσι διὰ νὰ φθάσωσιν εἷς μεθόδους 
ποῦ ὑπολογίζεσδαι, καὶ να οὐχολύνωσι τούτων τὴν χρῇ- 
σιν. 

Θέλομον δὲ ἐκθέσει κατὰ διαδοχὴν τὰς ὄργα- 
σίας ταύτας ’ ἀνακαλοῦντες εἰς τὴν μνήμην μας (αρ. 
5), ότι δια νὰ καταστήσωµεν τᾶς μεθόδους ἄνεξαρ: 
τήτους ἀπὸ παν εἶδος δητήµατοςν πρέπει γα Φορήσω- 
μεν τοὺς αριδμοὺς ὡς ἀριθμοὺς ἀφηρημένους μ ὅλον 
τοῦτο εἰς τᾶς ἐφαρμογᾶς. τὰς διωρισµένας αρὸς γύ- 
μνασιν τῶν ἄρχαρίων Φέλομεν ἀναπτυξει καὶ ζητήµα.. 
τα μὲ ἀριδμοὺς διαχεκριµένους. 


Διὰ νὰ ὶ ἐξαχολουδήσωμον δὲ ἑανονιχῶςι τουτέστι 


διατρέχοντες πρότερον την ἄπλονστέραν ὁδὸν, τὰὶ μο- 
τὰ ταῦτα τὴν σύνθετον, ἐχθέτομεν πρώτον τὰς ἁπά- 
γω εἰς λοὺς σκβραίους αριθμοὺς Ύμνος πράξεις. 


οὐ. 6ου 





ΚΕΦΑΛΔΙΟΝ Λ. 
Πράξεις ἐκὶ τῶν κεραίῶν 
| Ἆριμ ὥ,, 





Περὶ τῆς Πρόσφέδεῳς, 


[4 


6 10. Τουνὰ νᾶ συνάφωμεν ἡ ή νὰ αβοσθέσωµεν 
πολλοὺς ἀριθμοὺς. μεταξύ τῶν» οὗαι νὰ τοὺς ἑνώσω- 
µεν ὅλουφ εἰς να µόνον, ΄ἡ νὰ σχηµατίσωμεν αλ- 

ο 3 


” 


90 | Ππεει τΤηςσ 


λον ἀριθμὸν περιέχοντα Τόσας µονάδας, όσαι 


εἰς ἕχαστον τῶν διαφορτικῶν τούτων ἀριθμῶν εὐρί- 


σκονται. 

Τὸ ἐξαγόμενον ταύτηύ τῆς πράξεως χαλεῖται χὲ- 
φάλαιον ἡ ὅλον ἡ ἄθροισμα, ᾿ 

Ἡ Ἀρόσθεσις τῶν αριθμῶν ἑνὸς µόνου φηφίου. 
δὲν παριστάνει χαμμίαν δυσκολία». Ἡ νεολαία εξ 
ἁπαλών ὀνύχων συνειδίξει να τὴν κάμνη διὰ τῶν 
δαχτύλων , καὶ οὕτως ἐγχαράττει τα Σξαγόμενα εἰς 
την μνήμην. 

Οὐὕτως ἃς προστεθῶσιν οἳ αριθμοί 6. 1, ᾱν 
ϐ χαὶ 6 λέχουσι ο) καὶ τ χάμνονν 49. καὶ ή χά- 
μνουν 16 καὶ 8 χάμνουν 94 χαὶ ϐ χάµνουν 69. 
Λοιπόν 60 εἶναι τὸ ἑητούμενον καφάλαιον." 

Βυρίσκομεν παρομοίως ὅτι 3 είναι τὸ «εφάλαιον 
τῶν αριθμῶν Ί) ϱ, 6, 6, 8, 1 


Μας προβάλλουν δὲ δη νὰ προσθέσωµεν 
τοὺς αριθμοὺς. 1465 Ἱαὶ 1654. Αφ οὗ γράαφωμεν. 


-τοὺς δύο ἀριθμοὺς ; ὁ ὥς εδώ βλόπομεν, 1455 
καὶ ὑπογραμμίσωμεν λέγομεν ἀρχέζοντες 1654 
απὸ τὰς -ἁπλᾶς μονάδας . 5 καὶ 4 χά- 8087 
μνουν 1, τὸ ὁποῖον γράφομεν ὑπὸ -τὰς μονάδας περ- 
νῶντες μετὰ ταύτα εἰς τὰς δεκάδα» λέγομεν ὃ καὶ 
6 χάᾶμνουν 6, τὰ ὁποῖον γράφομεν ὑπὸ τὰς δεχάδας , 
έπειτα 6 χαὶ 4 κάμνουν 9», τὸ οποῖον γράφομεν υπὸ 


τὰς ἑχατοντάδας : τόλος πάντων 7 καὶ 4 κάµνουν 8, 


τὸ οποῖον γβάφομεν ὑπὸ τὰς χέλιάδας. 

ο ἄριδμὸς 8087 ὸ εὐραδεὶς απ αὐτὴν τὴν πρᾶ- 
ιν εἶναι τὸ ζητούμενον κεφᾶλαιον τῶν δεδοµόνων ἄριδ- 
μᾶν, ὀπειδη περιέχει τὰς ὁποίας αὐτοὶ ἔχουν µονάδας, 
δεχάδας, ἑχατοντάδας χαὶ Χιλλάδας. 

"Ας προσφέσωµεν ακόμη τοὺς τά σσαρας ἄριδμοὺς 
604. 8560. 6801, 846) τοὺς γράφομεν δώ δἰς 


Ἰ 
{ 


µ [ο 
ι ᾿ 8 
πι, ο ο... ο. σα... ος -ᾱ- πλ... ου 


πο] 


ἡ 


ΠΡΟΣΘΕΣἘΈἘ Ώ Σ. 1 


Μὸ πλευρὸν, καὶλέγομεν' ἀρχέζοντες απὸ τὰς μονάδας: 


1 και 9 χάµνουν 16 καὶ 7 χάμνουν οὔ χαὶ 6 χάμνουν 


αο᾿ γράφομεν τὰς 9 ἁπλᾶς μονάδας ὑπὸ 5041 
την πρώτην στήλην, καὶ χρατοῦμν. τὰ 6569 
δύο δεχάδας διὰ νὰ τὰς ἑνώσωμεν μὲ -τα φ- 5807.” 
φία της ἄκολού-ου' στήλης, ἐπειδὴ χαὶ αὐ-  θ84ύ0.᾽ 
γα παρασταίνον δειάδας.. 402660 
| Περνώντες εἰς ταύτην «ὴν στήλην, λέγομεν, 9 
τὰ χρατηδέντα ται 4 κάμνουν 6ϐ καὶ 6 χάμνουν 13 
καὶ Ο κάμνουν Ἡ χαὶ ἅ χάμνουν 15, 7ράφοµεν 5 
εἷς τήν τάξιν τῶν. δεκάδων, καὶ κρατοῦμεν 1 ἕκατον- 


'τάδα, τὴν ὁποίαν φέροµεν εἰς τὴν στήλην τῶν ἕκατον- 


"παδων. 


Ἐρ αζόμανοι εἰς ταύτην τὴν σέύλην, ὡς. χαὶ 
εἰς τὰς π οτητεβινὰς εὐρίσκομεν 93 ἑκατοντά δας ἡ 9 έχα- 
τοντᾶδας, Τὰς ὁποίας γβάφομεν ὑπὸ τὰς ἔχατοντάδας, - 
χαὶ ἃ χιλιάδας τὰς οποίας χρατοῦμεν, διῶ νὰ τὰς 


"φέρωμεν εἰς. τὴν στήλην τῶν χιλιάδων. - ν 


Τέλος παντων 9 τὰ κρατηδέντα καὶ 6 χάμννυν 
} χαὶ ὅ χάµνουν 40] Φέτομεν Ο ὑπὸ τὴν στήλην τῶν 


Χέλιάδων καὶ ὧην 4 δεκάδα χιλιάδος γράφομεν υπὸ 


τὴν ἄννοουμένην στήλην τῶν δεκάδων χιλιάδος. χο. 
μεν λοιπὸν τὰ ζητούμενον χεφάλαιον 109690. 

| Γενικὸς Εαν ών. Διὼ νὰ προσθέσωµεν πολ”. 
λοὺς ἀριδμοὺς μεταξύ τον γράφοµεν ἀντοῦς. τοῦ ἕνα 
υπὸ τὸν ἆλλον οὕτώς, ὥστε αἱ μονάδες ᾿ τῆς αὐτῆς 
τάξεως να εὑρίσκωνται εἰς τὴν αὐτὴν ᾽ατήλην , χαὶ ὑπο- 
γραμµίζοµεν, προσθέτοµεν ἔπειτα διαδοχικῶς ὅσα 
Φηφίω᾽ συνΦέτουν ἑχάστην χατὰ κάφετον στήηλην, ἀρ- 

χίζοντᾶς ἀπὸ τὴν στήηλην τῶν ἁπλῶν μονάδων, περ-. 
φώντες δὲ εἷς τὰς: ἀρεστερὰξ αὐτῆς στήλας ὑπογρά» 
φομεν τὸ. κεφᾶλαιον εκἄστης στήλης, ἂν τοῦτο ἐκ- 
' θσπαι μὲ ἓν µόνον φηφίαν, ἂν ὅμως ὑπερβαίνῃ 


--- 


ο9 ΠκΡΙ ΤΗΣ ' 

τὸ ϱ, εἰς τὴν ὁποίαν περίστασιν ῥεφράζεται μὲ κολλὰ 
φηφία ) τῶν ὁκοίων τὸ εἰς τὰ δεδιὰ τελενταῖσι. ετ- 
φράδει τὰς μονάδας αντῆς της στήλης, χαὶ τὰ ἄλλα, 
τὰ ἀποῖα εἶναι δἱς τὰ ἀριστερὰ τὰς δεκάδας᾽ τῆς αὐτῆς 
τάξεως, γράφοµεν μόνον τὸ φηφίον τῶν μονάδων υπὸ 
την «τηλην, τὰς δὲ δεχάδας χρατοὺμεν δια να τᾶς 
προσθέσωµεν μὲ τὰ φηφία της ἆμἔσον ἄρεστερᾶς στή- 
λης, χαὶ ὅταν ἐχτελέσωμεν τὴν αὐτὴν πρᾶξιν εἰς ὅλας 
τὰς στήηλας, Φέλομµεν εὗρει ὑπὸ τὴν γραμμὴν τὸ ζητου- 
ψινον χεφάλαιον, ἐπιιδὴ τοῦτο Φέλει προχύφει δχ 
πης ἑνώσεως τῶν μονάδων, δεκάδων, . ἑχατοντάδων 
π. τ.λ. αἱ ὁποῖαι ἐμβαδονν εἰς τοὺς προτεθέντας 
δριδμούς. 

δ. 14. Παρατήρησις. Ἐὰν τὸ μεγαλήτερον 
μφάλαιον τῶν εἰς ἑχάστην στήλην πε εεχομέναν βη- 
φίον ᾖτο ϱ, ἀδιαφόρως αρχίζαµεν την πραξιν απὸ 
αν πρόσδεσω τῶν αἁπλῶν μονάδων .. ἡ τῶν μονά» 


δων ἄνωτδρου εἶδους " ἄλλ, θπειδή συμβαίνει συχνό- 


τερα νὰ ὑπερβαίγωσι τὸ 9 πολλὰ τοιρῦτα καφᾶ» 
λαια, ἐὰν ἄρχύσωμεν ἀπὸ τ᾿ ἀριστερᾶ» ἠΦέλαμον 
νποχρεόνεσδφι συχνὰ νὰ γυρίέξωμεν ὀπέσφ, διὼ νὰ 
διορβόνωµεν φηφίον τὰ, τὸ οποῖον εἶχαμεν γράφει, 


χαὶ νὰ τὸ αὐξάνωμεν απὸ τόσας µονάδας, όσας η9δ- 


λαμεν λαμβάνει δεχάδας ἀπὸ τας μονάδας τῆς ἄχο- 
λούθου᾽ ατήλης» όταν εἰς αὐτὴν ἐργαζώμεθα. Ἱδοὺ 
λαμπὸν διατὶ πάντοτε πρόπει ν ἀρχίζωμεν χαλλιτερ 
δαν τὰ δεξιὰ καὶ ὄχι ἀπὸ τ ἄριστερά. 


πορὶ της ἀφφιρόσεως, 


δ. 19. Τὸ ν ἀφαιρέσωμον ἄριδμὸν ἀπὸ ἄλλον, 


Φυνίσταται εἰς τὸ νᾶ ζητήσωμεν τὴν ὑπεροχὴν τον ᾿ 


μογαλητόρου ἐπὶ τοῦ µἰκρστέρον. Τὸ ἐξαχόμενον ταν; 


ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ οὦ 
της τῆς πράξεως χαλεῖται ὑπόλοιπον, ὑπεροχὴ . Ἡ 
διαφορά. "Όταν οἱ δοδοµένοι ἀριθμοὶ ἔχωσιν ἓν μό- 
νον φηφίον, η ἀφαίρεσις εἶναι εὔχολος , ὣς. . δια- 
φορᾶ τοῦ ϱ ἀπὸ 6 εἶναι 5, ολ ἀφαιρουμένου 6 ἀπὸ ϱ 
µόνουν ὅ᾽ παρομοίως. 6 ἀπὸ τ μένουν 2, 

| ι Δυνάμεδα εὐχόλως να ἀφαιράσωμεν ἀριθμὸν 

ἐκφραζόμενον μὲ ἐν μόνον φηφίον ἀπὸ ἄλλον μὴ 

ὑπερβαίνοντα τὸ εἴκοσιν, "ὡς -ἀφαιρουμένου 1 απὸ 45 
μένουν ύ. ἐπειδὴ Ίχαὶ 6 χάµνουν. 15᾽ παρομοίως 9 
ἀκὸ 41 μένουν 8» ἐπθιδή 8 και ϱ χάμνουν 5]. 

Λύται αἱ πράξεις . αἱ ὁποῖαι ὑποθέτουν μόνον 
τὴν )ύμνασω της μνήμης ἑπάνω οἷς τὴν πμόσθασιν 
τῶν μὲ ἓν μόνον, φηφίον ἀριδμῶν, Φέλουν μας, χρη- 

σιμεύσει΄ ας βάσις εἰς τὴν ἀφαίρεσω τῶν μὲ πολλὰ 

᾿ φηφία ἄριδμών., 

| Ας ἀφαιρέσωμεν κατὰ πρῶτον δ461 ἀπὸ 81809. ΄ 

Τεφέντος τοῦ μικροτέρου . ἀριδμοῦ ὑπὸ τὸν 
μείζονα . καὶ ὑποσημειωθείσης τῆς ὁριζοντίου γραµ- 
μης » λέγομον ἀρξάμενοι ἐχ τών ἁπλῶν μονάδων, 
1 ἀπὸ 0 μένουν 3» τὸ ὁποῖον γράφοµεν 8180 
ὑπὸ τὴν στήλην τῶν μονάδων περνᾶ ντες ᾽ δᾷύτ 
εἰς τὰς δεκάδας λάγομεν 6 ἀπὸ 8 μένουν ὅδ9ς 
9, τὸ ὁποῖον γράφομεν ὑπὸ τὴν τάξιν τῶν δεχάδων , . 
ἐκτελοῦμον τὸ αὐτὸ ἐπὶ τῶν ἑκατοντάδων χαὶ Χιλιά- 

| δων 4 ἀπο Ἴ μένουν ὄ, 6 ἀπὸ 8 μένουν δ. τὸ, 
ὁποῖον δίδ8ι γόλος πάντων ὅδορ τὸ δητούμενον ὑχο- 
λοιπον», 

Τω ἄντι ἐκ τῆς υθίας φύσεως γῶν. ἐκτελουμέ- 
νων πράξεων βλόπομεν, ὅτι ὁ μεγαλήτερος ἀριδμὸς πὸ- 
ριέχει περισσότερόν πὰρὰ τὸν δεύτερον 9. ἅπλας ψονά» 
δας, πλέον 9 δεκάδας» πλέον 5 ἑχατοντάδας » πλέον 
3 µονάδας χιλιάδος, καὶ διὰ. τοῦτο ὑπερβαίνει τὸν 
µικρότερον κατὰ 5539. 


Φ4ἡ ΠΕΡΙ ΤΗ Σ 


υ 


ὃς λάβωμεν διᾶ δεψτερον παράδειγµα νὰ εὖ- 
ρῶμεν την ὑπάρχονσαν διαφορὰν μεταξι κάν. «νο. 


αριδμῶν 86456. καὶ 38784. 
Θέτοντε ες τοὺς δύο τούτανς ἀριδμοὺς ὡς εἰς τὸ 


ανωτέρω παράδειγµα λέγομεν κατα πρῶτον, 4 απὸ 6, 


μένουν ᾱ, τὸ ὁποῖον γβάφομεν ὑπὸ τας. 8δ4δύ 
μνᾶδας. | 98184 
| ΄ τον 64ὅτα 
᾽Αλλὰ κέρνῶντες Ὑές την στήλην τῶν δεχάδων 
ἀπαντῶμεν δνσκολίαν : ὁ χάτω χαρακτηρ δἶναὶ μεγαλή- 
τερος απὸ τὸν ἄνων χάὶ διὰ τοῦτο εἶναι ἀδύνατον 
νὰ ἀφαιρεδῃ. Διὰ νὰ ἐξαλείφωμεν. ταύτην τὴν δνσκο- 
λίαν, δανειξόµεδα ναερῶς ἀπὸ τὸν χαρακτηρα τῶν 
ἑκατοντάδων μίαν ἑκατοντάδα, Ἶτις χάμνει δέχα δεκά- 
δας, τὰς ἀποίας Ενόνοντες μὲ τὰς οποίας ἔχομεν᾽ κάν: 
, τ8 δεχάδας, λαμβάνομεν 15 δεχάδας, καὶ λέ ομεν 
8 ἀφαιρουμένον απὸ τὰ 165. μένουν τν τὸ οποῖον 
γράφόμεν ὑπὸ τὴν στήλην τῶν δεκάδων. | 





Περν ῶντες εἰς "ΤΑ στήλην τῶν ἑκατοντάδων πα-' 


βατηροῦμεν 3 ὅτι ο ἆ ανω χαρακτὴρ ἄ πρέπει ύὰ ἐλατ- 

τωδή ἀπὸ 4, ἀπειδὴ ἐδανρίσθημεν ταύτην τὴν μονά δοι 

εἰς τὴν προτέραν ἀφαίρεσιν ᾿ τότο λέγομεν Ἰ ἀπὸ ὅ 
{ 

| εἶναι, ἀδύνατον γα ἀφαιρεδῃ, αλλά δανειδόµξ νου ὡς 

ἀγωτέρω μίαν χιλιάδα, ἰσοδυναμούσαν μὲ δέχα έκα- 

τοντάδας, “χαὶ οὕτω σχηµατίξοντες 16 ἑκατοντάδας " 


έπειτα ἄφαιροῦντες τ απὸ 43, γβάφομεν τὸ ὑπόλοι: 


πον 6 ὑπὸ τὴν. τάξιν τῶν ἑκατομτάδων. 
Περνῶντες δὲ εἷς τὰς Χιλιάδας , χαὶ μη ὄννᾶ- 
μενοι νὰ ἀφαιρέσωμεν 8 8 απὸ 9 ἀλλ, 8 ἀπὸ 19 η ἔχο- 
μεν 4, τὸ οποῖον γβάφομεν ὑπὸ γὴν τάξιν τῶν χο 
; λιάδων. 
Τέλος πάντων ἐπειδὴ Ὁ χαρακτηρ 8 τῶν ἀρκά- 
ὃὅων τῶν χιλιάδων πρέπει, ἐπειδὴ ἐδανείσθημεν, νὰ 
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τον ΑΦΑΛΤΤΕΣΕΩ Σ. 96 


ςωφρασφῆ διὰ Τι λόγαμεν 3 ἀπὸ 1 μένουν 6’ ούτω 


τὸ ὑπτούμενον ὑπόλοιπον η ἡ ὑπεροχὴ τοῦ μείζονος 


αρι”μοῦ ἐπὶ τοῦ ἑλάσσονος εἶναι δ4ύπ5. 

Διὰ νὰ χαταλάβωμεν τόι πρόπῳ. διὰ τούτον του 
μήσου φΦάνοµεν εἰς τὸ ἑητωύμενον, ἀρχεῖ νὰ παρα- 
τηρήσωμεν .. ὅτι ἐν ῷ ἐκτελοῦμεν τᾶςι εἰδικᾶς ἀφαιρέ-- 
σεις δυνάµεδα νὰ διατάξωµεν τοὺς δύο αρι9μδὺς λατ 
τὸν ἀχόλουδον τρόπον. . 


δεκάδες χιλιάδος» χιλιάδες ἑκατοντάδος: δεκάδες" µονάδες, 


τα ος ἀριδμός. Ί 49 πδ. 4 6 
β ος αριθµό. 9 ϐἄ .Ἴ 86 ἆ4 
δ 4 ε ο ο στ 3 


Ἐκ τούτου βλέποµεν » ὅτι ο ἄνωωτό ω ἄριδμὸς 
πέρώχει περισσότερον παρὰ «τὸν, χάτω αριθμὸν, φ 
µονάδας, ο δεκάδας , ό, ἑχατοντάδας, 4 χιλιάδας 
χαὶ 6 δεκάδας χιλιάδος » ἡ τὸν ὑπερβαίνει κατὰ 
δάύπο. --- Ἔστο τρόγον παράδειγµα να ἀφδιρέσω- 
μεν 168499 απὸ 600408. Ἐπειδὴ ϱ. Φηφίον τών 
μονάδων, του κάτω ἀριθμοῦ 'Εἶναι μεγαλή- ϱο 9: 
τβρον παρὰ τὰ ἀνταποχρινόμενον φηφίον δ00/06 
6 τοῦ ἄνω ἀριθμοῦ , πρέπει νὰ δανεισθώ- 168499 


μεν μίαν δεχάδα ἀπὸ τὸ πρῶτον εἰς τ' αρι- 14 10Τό 


στερὰ φηφίον, αλλ, ἐπειδὴ τοῦτο εἶναι.0, πρέπει .. 


νὰ συντρέξωμεν εἰς τὸ φηφίν 4 τῶν ἑκατοντάδοκ, 
απὀὸ τὸ ὁποῖον λαμβάνομεν 4 μονάδα, τις ἐσόδυ» 
ναμεῖ μὲ δέκα δεκάδας , καὶ ἐπειδὴ ἔχομεν ἄγάγκην 
ἀπὸ μίαν μόνην δεχάδα παραιτούμεν 9 ἄνω τοῦ ο: μετὰ 
ταντα Γπροσθτομεν την 4 δεχάδα, ἡ "τὰς 40 μονά- 
δας μὲ τὰς 6 µονόδας, καὶ οὕτως ἔχομεν 15) λέγο- 
μεν ϱ ἀπὸ 16 μένουν 6, τὸ ὁποῖον γράφοµεν ὑπὸ τὰς ᾽ 
μονάδας. 


! 


; κατὰ γα ἀριστεμά αλλ, ἐπειδὴ τὸ φηφίον τοῦτο, χαὶ 


’ 


| 
4 
: 


χό ΠΕΡ ΤΗ 


Περν ὄντες δὲς τὰς δεκάδας, λάγομεν, 9 ἀπὸ 9 
μένουν 1. Διὰ δὲ τὰς ἑκατοντάδας, ἐπειδὴ νὸ -ἄνοο. 
φηφίον 4 δὲν ἀξίζει πλέον παρα 5, ἐξ αὐτίᾶς τοῦ δα- 
νείσµατος , δια τὸ ὁποῖον δὲν δυνάµεδα νὰ ἀφαιρέσω- 
μην 4. ἀπὸ τὸ, “δανειζόµεδα ἀπὸ τὸ πρώτον φηφίον. 


. ο ο-..μ 6... 


4 


τὸ ευρισκόμενο εἰς τὰ ἀριστεράτου εἶναι μηδενικᾶ, 
δαγειζόµεδα μίαν μονάδα ἀπὸ τὸ σημαντιχὸν φηφίον 
5. αὕὔτη η μονᾶς- ἰσοδυναμεῖ μέ 10 της ἀχολούθου 
τάξεως, χαὶ 100 τῆς τάξθιος τῶν χιλιάῥων, καὶ 
ἐπειδὴ ἔχομεν ἀνάγκην απὸ μίαν μονάδα ταύτης της 
τάξεως, παραιτοῦμεν 00. τὰς ὁποίας γβάφοµεν ἐπά- 
νω τῶν δύο μηδενικῶν" προσθότοντες δὲ μῶν χιλιᾶ- 
δα εἰς τὰς ἑκατοντάδας σχηματίξοµεν. 15, χαὶ λέγο- 
μεν .] ἀπὸ τὰ 45 μέμουν 9. τας ὁποίας γράφοµεν υπὸ 
τὴν΄ στήλην τῶν ἑκατοντάδων. 

Βές τὰς ακολούθους δύο ἀφαερέσεις δπειδὴ 


πο πνν σἒδ ωμάωοο. 


ο {νου ο”... ο η 


ὅχαστον τῶν μηδενικῶν᾿ πληβοῦται μὲ ἐνο, λέγομει " | 


8 ἀπὸ ϱ μένει 6, καὶ 6 ἀπὰ 9 μένουν 4- 
ο Περνώντες δὲ᾽ εἰς την πρώτην ἐν αριστερᾷ στή- 
λην λέγομεν 4 ἀπὸ 9 (ἐπειδὴ, τὸ Φηφίν 5 ἑλατ- 
τοῦται ἀπὸ 4) μένει 4" καὶ οὕτως ὄχομαν τὸ ζητού- 


ο. µενενον ὑπόλοιπον 141976. 


Τῳ ὄντι, ἐν παρατηρήσωµεν τίνι τρόπῳ ο 


. μεγαλήτερος ἀριδμὸς ἀνελύθη, ᾿δνινάμεθα νὰ διατάν 


ξωμεν, ὡς ἀχολουφεῖ, τὴν πρᾶξιν, 
: ἑχατοντάδες Δεχώλας χιλιάδες ἑχατον- ἃρχκά- μανᾶ- 


-. « χιλιάδος: χιλιάδος" Ἱπαδας" δες" δες, 
α οὐ ἀριδμής, 3 0 ϱ, ι5 ϱ 46 ' 
β ώριώμό. {1 ϐ 6 4 9 1) 
1 4 4 "ο ἹἸ ὁὀ 
Ἱλοιπὸν ὁ ὁ ἄνω αριθμὸς ὑπερβαύνει τὸν χάτω αριθ. 


μον ἀπὸ ϐ µονάδᾶς, δεκάδας, 9 ἑκατοντάδας, 





ΑΦΑΙΡΕΣΡΕΡΩΣ, 9Ἱ 


ππλιάδα . 4 δειάδας χιλιάδος, ε ἑκατοντάδα αιλιάδος 

ἡ 441910. | 
Γενκὸς Κάνών. Διὼ νὰ ἐχτελέσωμεν την 
ἀφαέρεσιν δύο ἀρόμῶν Φέτομεν τὸν Μικρότερον ἄριδ- 
μὸν υπὸ τὸν μεγαλήτερον οὕτως, ὥστε αἱ μονάδες τῆς 
ἐδίας τάξεως να-ευρίσκώωνται θἷς την" αὐτὴν στήλην, 
μετὰ ταῦτα. ὑπογραμμέζομεν, 'χαὶ ᾽ἀφαιροῦμεν ' διᾶν 
δοχικῶς τὰς μονάδας ἀπὸ τᾶς μονάδας, τὰς δεκάδας 
ἀπὸ τὰς δεχάδας , τὰς ἑκατοντάδας ἀπὸ τὰς ὅλατον- 
τᾶδας κ. Τ. λ. χαὶ γβάφοµεν τὰ μεριχὰ ὑπόλοιπα, τὸ 
ἓν εἰς τὰ ἄριστερὰ τοῦ ἄλλον ὁ δὲ σχηματιζόµενος 
έχ τοῦ ἀθροίσματος τῶν τοιούτων ὑπολοίπων δρ ὸς 
εἶναι τό ὅλον ξητούµενον ὑπόλριπον. | 

Ὅταν τὸ κάτω φηφίον : ἥναι μεγαλήτεραν ἆ απὸ τὸ 
ανω αντοῦ, αὐξάνομεν νοερῶς χατὰ 19 µονάδας, καὶ 
ἑλαττοῦμεν τὸ φηφίον τὸ οποῖον εύρισχεται εφ τὰ 
ἀριστερά’ τον χατὰ μονάδα. 

Ἐν ἁμέσως εἰς τὰ, ἀριστερὰ νου ὄνω φηφών 
μιαροτέρου απὸ τὸ χάτω ἀντιχείμενον εὐρίσκεται ἓν 
ῆ πολλὰ μηδενικᾶ, -ανξάνοµεν πάντοτε νοερῶς τὸ ἄνον 
απὸ 490 µονάδας, ὁ ἅμως εἰς τὰς ἄκολούθους ἀφαιρό- 
σεις μεταχειριζάμεδα τὰ μηδενικἁ ὡς ϱ, πα) δλατ- | 
τοῦμεν͵ ἀπὸ μίαν. μονάδα τὸ ἄνω σημαντικὸν φηφών. 
τὸ αμέσως εἶς τὰ ἀριστερὼ τῶν μηδενικῶν ευρισεό» 
μενον. 
Βνρίσκομεν κατὰ τὴν χοινὴν µέφαδον ὅτι ἐὰν 
ἐκ τοῦ ᾿ἀριθμοῦ. . ὁ ο «. . ο» 00800040ε 
ἀφαιρέδωμεν τὸν ἀριθμὸν. . .. 5 20614181 


τὸ ἀπὀτόλεσμα. τῆς πράξεως εἶναι 3οἸα1δύ14 

5. 16. 1ρ ώτηΠαρατήρησις. Ἐὰν ἕ ἔχαστον 
φηφίον του κάτω ἀριθμοῦ εἶναι µικρότερον παρὰ τὸ του 
ανταποκριοµένου ὀηφώνυ, εἶναι τὸ αὐτὸ να ἀρχέσωμεν 
τὴν αἀφαίρεἄιν ἡ ἀπὸ τὰ ἀἄριστερᾶ ἡ απὸ τὰ δεξια" 


98 ' ΠΕΡΙ ΤΗΣ 


ἀλλ. ἐπειδὴ ἄκολουθεῖ πολλάκις ὃν τῶν κάτω φ»- 
φίων νὰ ὑπερβαίνῃ τὸ ἄνω φηφίον, η μερικὴ ἀάφαί- 
βέσις ἐχτελεῖται μὲ δανεισμὸν ἀπὸ τὸ ἄνω φηφίον, 
ἀπὸ ἄλλο χατὰ τ ἄριότερὰ ἐκδίνον, ἐπὶ τοῦ ὁπρίου 
ἐργαξόμεφα᾽ δια, τοῦτο πρέπει νὰ ἀρχίζωμεν ἀπὸ τα 
ἀριστερὰ ; διὰ νὰ ἡμπορῶμεν πάντοτε νὰ δανειζώµε- 
δα, ὅταν Ἡ ανάγχη τὸ καλέσῃ. 

δε 14: Δευτέρα Παρατή ησες. Βλόπο- 
μεν, ὅτι εἶναι τὸ αὐτὸ εἴτε ἂν ελαττώσωμεν ἀπὸ μίαν 
μονάδα. τὸ φηφίον ἑ ἐχ τοῦ ὁποίου ἐδαν ε/σδημεν , εἶτα ἂν 
παραἰτήσωμεν τὸ φηφίον , ὡς εὑρέσκεται , αὐξάνοντες 
ὅμως τὸ κάτω αὐτοῦ ἀνταποχρινόμενον φηφίον ἀπὸ 
μίαν μονάδα ᾿ οὗτός ὁ τρόπος τῆς πράξεως εἶναι 
ἐνγενει πλέον σύντομος εἰς τὰς ἐφαρμογάς. 

Οὕτως εἷς τὸ τελευγαῖον παράδειγµα, αφ οὗ 
εἴπωμεν διὰ τὰς 'ἁπλάς μονάδας τ ἀπὸ 41 μένουν 4» 
ἀντὶ νὰ εἴπωμεν. διᾶ τὰς δεχάδας 8 απὸ τὰ 0 μέ- 
νουν 4, λέγομεν ϱ απὀὸ 40 µένει 4 ς παρομοίως αντὶ 
να εἴπωμεν διὰ τὰς ἑκατοντάδας Ἔ ἀπὸ 46 μένουν 0, 


λέγομεν 8 ἀπὸ 14 μόνουν 6. καὶ οὕτως ἐφεξης. 


κ, 


Ὅμως ὁ όταν πράττωμεν ταύτην τὴν μεταβολὴν, 
πρέπει να παρατηρῶμεν μὲ ἀκρίβειαν να μὴν αὐξά- 
νοµεν τὸ χάτω φηφίν, παρὰ ὅταν εἰς τὴν προτό- 
βαν αφαίρεσιν ἐδανείσθημεν. 


Ῥάσανοι της Προσθόσεως καὶ Άφαι 
βέσεως. 
” 


δ. 16. Παλεῖται βάσανος μιας αριδµητικης πρᾶ- 
. ξεως πρᾶξις τες ἄλλη, τὴν ὁποίαν χάμνομεν διὰ νὰ 
""βεβαιώσῳωμεν τὴν ἄκρίβειαν της πρώτης. 


-- 


ου ““Ώππαι - -ο,, 


ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΣ. 99 


ο Ἔην βάσανον της “προσθέαεοας κάμνόμεν, προσ» 
Φότοντες. ἐχ νέου, πλην ἀρχίδοντες απὸ τὰ ἄριστο- 
ρὰ, τοὺς ἀριθμούς, τοὺς ὁποίους εἴχαμεν προσθό» 
Ἴσειν χαὶ ἀθροίξοντες τὰ φηφία τὰ εὑρισκόμενα εἷς 
την πρώτην ἐν ἄριστερᾶ στήλην, τα ἀφαιροῦμεν ακὸ 
τὸ μέρος τὸ ἀνταποκρινάμενον | εἷς τὸ ἆλον χοφἄλαιον κ 
καὶ γράφοµεν ὑπ αυτου τὸ ὑπόλοιπον, τὸ ὁποῖον 
ἀνάγομιον ντερῶς εἷς δεκάδας του ἀκολούθον φηφίον, 
διὼ νὰ τὰς θνώσωμεν μὲ τᾶς' μονάδας παύτης της 
τάξεως εἰς τὸ ὅλον χεφάλαιον. Κάμνομεν παρομοίως 
τὸ μεριαὸν χεφάλαιον της δευτέρας στήλης εἰς τὰ 
αριστερὰ , χαὶ τὸ ἀφαιροῦμεν. ἀπὸ 'σὸ μάρος τοῦ ὅλου 
κεφαλαίου » τὸ ὁποῖον εἰς αὐτὸ ἄνταποκρίνεται” έξα- 
κολουδούµεν. δ8. οὕτως ἕως -εἷς. τὴν τελενταίαν στη- 
λην, τῆς ὁποίας τὸ ὅλον χεφάλαιον ἀφαιρούμενον ι 
δὲν πρέπει να ἀφόη χανὲν ὑπόλοιπον. 


Οὕτως ἀφ' οὗ εὐρήκαμεν » ὅτι οἳ τέσσαρες 


ἔχουσι χεφάλαιον 403459 
δτ{εό 


διά νὰ δοχιμάσωμεν τὸ ἐξαγόμενον 10369, προσθό, 
τομµεν τοὺς ἰδίους ἀριδμοὺς ἀρχίζοντες ἀπο τὰ «ρι- 
:στερὰ, καὶ λέγομεν : 9 ὅ καὶ δ χάµνουν 8 χιλιάδες, αἱ 
ὁποῖαι ἀφαιρούμενῳε ἀπὸ τὰς 10 χιλιάδας δίδονσιν ὑπό- 
λοιπον 9 χιλιάδας, αἱ ἀποῖαι ομοῦ μὲ τὰς ! δύο ἕκατοη- 
τάδας κόμνουύ 99 ἑκατοντάδες ’ μετὰ ταῦτα: 8 χαλ 
6 χάµνουν 15 λαὶ 8 χάµνουν 94, τὰς οποίας ἆφαι- 


5δο 1 ΠΕΡΙ ΤΗΣ 


ροῦντες. ἀπὸ τὰς 98, ἔχομεν ὑπκόλοιχον μίαν ἑκατον- 
τάδα, ἥτις ἑνωμένη μὲ τὰς ὃ δεχάδας᾽ σχηματίζει 15 


Ὅν δεκάδας, 4 καὶ 6 χάµνουν 9 καὶ 4 κάμνουν ε5. 


' λοιπὸν 15 ἀπὸ τὰς 46 μένονν ο 1] τὸ οποῖον συναπτό- 
μενον μὲ τὸ ϱ σχηματίζει τὸ 99, τέλος. παντων Ἰ 
καὶ 0 χάμνουν, 16 καὶ 4 κάµνουν 96 καὶ 6 χάμνουν 99) 
90 ἀπὸ 90 μένει μηδέν λοιπὸν η πβᾶξις εἶναι ορθή. 
Ἡ Βάσανος της ἀφαιρέσεως γψεταε, ὅταν προσ- 
τεδη εἰς τὸν µικρότερον ἀριθμὸν τὸ ὑπόλοικον, τὸ 
ὁποῖον ἐπ οσδιορέδαµεν δια της πράξεως ᾽ χαὶ εἶναι 
φανερὸν, Οτι πρέπει νὰ ξαναεύρωμεν τον μεγαλήτερον' 


ἀριδμὸν, "ἐπειδὴ τὸ ὑπόλοιπον τουτο ἄλλο δὲν εἶναι, 


παρα ῆ ὑπεροχὴ τοῦ μεγαλητέρου ἐπὶ τοῦ μιχροτέρου. 
Οὕτως εἰς τὸ παράδειγµα δι 8δ45δ6 

ὧφ οὗ ηύραμεν ὅτι δ4614 οτθί 

εἶναι ἡ ὑπεροχὴ τοῦ μογαλητέ: 64619 ὑπόλοιπον 
ρον ἀριδμοῦ απὶ τοῦ Μικροτό- 85466 βάσανος. 
ρου, εὰν προσθέσωµεν αυτήν εἷς τὸν αριθμὸν 19184, 








: πρόπει νὰ εὕρωμεν δδ4δύ, ακαθῶς τῷ ὄντι ἄχο- 


λουθει. » 


6. 10. Ἴδου καὶ νέα παραδείγµατα προσθέσεως 


καὶ αφαιρίσεως μὲ τὰς βασάνονς των. 


Προσδθέσεις. 





85064 ἕτος πουθάθ 
96087ο 801501 
1481560 όδ88 

ρο8τά ύοτύ4 
450000 401500 

81/6 081846 
49199150 | 1201047 ἱ 
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δκὖδῃσ 


σ 


κνν 


ΑΦΑΙΡΣΕΣΕΩΣ ο δε. 
Λιφαιρέσεις. 
Δο]δοδοοῦύα ᾽ ᾽ 300ὔΔ40οιΟΟΣδ 
9805767086 84054 98ύ06 
490098991ύ᾽ 4416088795608 
4ο15ο060069 90004 001005 


Π ρόβλημα, Εἷς τραπεζίτης εἶχεν εἰς τὸ χι». | 
᾿βώτιόν του ποσότητα 66όῇ5ο0 φράγκων, ἆλλ ἔκαμα 
πολλὰς πληρωμάς διότι ἔδωχεν εἰς ἵνα ἄνθρωπον 
159509 φράγκα, εἰς ἄλλον 487064 φράγκα καὶ εἰς 
ἄλλον πάλιν 93060 φράγκα, παρομοίως εἰς ἵνα τό- 
ταρτον 085δο, καὶ ἐπιθυμεῖ νὰ μάφΦη τὴν του χιβὼ- 
τίυ ὕστερον ἄφ ὅλας ταύτας τᾶς πληρωμὰς κατάστα-. 
σιν. 

Λνσις. ᾿Αφοῦ ἑνώσωμεν τὰ ᾿τέσσαρα ἀθροί- 
σµατα τὰ διαδοχιχῶς αληρωμένα ἆ αιροῦμεν Χὸ χθ- 
Φέλαιον, ἀπὸ τὴν ποσότητα , τὴν ᾽οποίαν εἶχοι καὶ 

τὸ ἐξαγόμενον ὲχ ταύτης τῆς ἀφαιρέσεων, Φέλει εἶναι ἡ 
ποσύτης τών χρηματων, ἥτις τοῦ ἐμεωον εἰς τὸ κιβό- 
τιον, 


Πένας τῶν πράξεων 


«459860 6ό16ο Ποσότης τῶν Χρημ. τὴν οποίαν εἶχο, 


48104 658605 Ἠεφάλαιον, τὸ ὁποῖον ἐπλήρωσε. . 
30560 881 Εὐναι ἐχοῖνο, τὸ ὁποῖον τοῦ όμειε, 
08560 , 


6δ8ύδ 





ααχτο 


Φ 


λοιπὸν μένουν αὐς τὸν τραπεξίν 1881 φράγκα, 


{ 
λ 


9 πε»ρι | 
Βλέπομεν, οτι εἰς τήν ἐκτέλεσιν της ἄνω εἰρημέ- 
νης προσθέσεως καὶ ἀφαιρέσεως », ἐδεωρήααμεν τοὺς 
δεδοµάνους. ἀριθμοὺς, ὥς ἀφηρημένους» µ όλον ὅ οτι 
ἐξεύρομεν » ὅτι εἶνὰι αριθμρὶ συγκακριµόνοι, χαὶ τοῦ- 
το ἔχ της έκφ ἄσεως τοῦ προβλήμρτος, αλλα φδά- 
σαντες εἷς τὸ (ξαγόμενον 4881. ἐδώκαμεν εἷς αὐτὸ 
τὸ ὄνομα τον εἴδοὺς τῶν μονάδων, τᾶς ἀποίας οἱ αριθ- 
μοὶ ἐπαβῥησίαζον εἰς τὴν ἔκφρασιν τοῦ ζητήµατεν οὕ- 
τω πρέπει πάντοτε να χάμνωμεν ; «Όταν Φέλωμεννά 
ἐφαρμόσωμεν τὰς πράξαις των ἐργασιῶν εἰς ζητήματα 
εννώμενα ἀπὸ τὰς Χρδίας τῆς, κοινωνίας. Ἐπειδὴ δὲ 
αὗται αἱ πράξεις βίναι ἀνεξάρτητου , απὸ τὴν φύσιν τῶν 
ἀριθμῶν. Φεωροῦμεν αὐτοὺς ὥς ἀφηρημένους ' ἀρκεῖ 
να δώσωμεν μετὰ ταύτα εἰς τὸ τελικὸν ἐξαγόμμον τὸ 


όνομα της μονάδοςν τὴν οποίαν παριστᾶνει η ἔχφρα- 


οις τοῦ. δητήµατος. 
Πεῤὶ Πολλακλασιαμοῦ. 


απ. Τὸ νὰ “παλλακλασάσωμεν ἀριδμόν' τινα. 
ἐπ θλο, εἶναι νὰ (αρ. ϱ.) συνΦέσωµεν τρίτον ἄριδ- 
| μὸν μὲ τὰν πρῶτον, ὡς ὁ δεύτερος συντίθεται μὲ 
τὴν μονάδα. Λοιπὸν, εὰγ οἱ δύο δεδοµένοι ἄριθμοὶ 
ἦν ακέραιοι, εἰς τὸν πολλαπλασιασμὸν αὐτῶν πρό» 
πὲι να ἃ λάλημωσὸν πρῶτον τοσάχις» όσας μονάδας 
ἔχει ύτερος, 
Ἡλλεται γινόµενον, τὸ ἐξαγόμενον ἑνὸς πολλα- 
πλασιασμοῦ, πολλαπλασιαστέος ο αριθμός, ὅστις / πρέ- 
θε νὰ πολλαπλασιασδῃ, καὶ πολλαπλασιαστής ἐκεῖ- 
νος ἐπὶ τὸν ὁποῖον πολλαπλασιᾶζομεν, η- ἐχεῖνος, ὅστις 
παρασταύνει ποσάκές πρέπθι νὰ ληφδὴ 9 πρῶτος᾽ οἱ 
δύο αριθμοὶ ὁμοῦ καλοῦνται παράγοντες, τοῦ γινομέναυ. 


-- 


- » Πν 


κ 


. 
κ... . |“... 


ΠΟΑΛΑΠΑΛΣΙΛΜΟΤ δᾷ 

Κυρίως εἰπεῖν ὁ πολλαπλασιασμὸς ἄλλο δὲν εἶναι, 
εἶμη πβόσθεσις ᾿ ἐπειδὴ, διὰ νὰ εὕρωμεν τὸ ἐξαγό ό- 
μενον, ἄρχεῖ νὰ Φέσωμεν τὸν πολλακλασιαστέον ὑπὸ 
τὸν ἑαντόν ἔον τόσαις φοραῖς, σας μονάδας ἔχει ὁ 
πολλαπλασιαστής, μετὰ χαυτα νὰ προσθέσωμεν ὅλους 
τούτους τοὺς αρι οὓς αναμεταξύτων,. ἀλλ’ Ὢ τοιαύτη 
ἐργασία ἦθελεν θἶναι ἐπίονοςν ἐὰν ὁ πολλαπλασια- 
στής ἦτο σύνθατος ἔκ πολλών φηφίων., Ἐζητησαν λοί- 
πὸν να τὴν εὐκόλύνωσι, παὶ εἰς ταύτὴν την συντοµίαν 
συνίσταται ὁ πολλάκλασιασμός, 

9. 48. Ἑν ὁ ὅσῳ οἳ δύο παράγοντες ἑκφράζονται 
δι ενὸς φηφίου, τὺ }ινόμενον λαμβάωται δια της δια- 
δοχικῆς προσθέσεως τοῦ ἀριδμοῦ εἷς τὸν ἑαυτόντου ' 
οὕτως διά νὰ πολλαπλασιάσωµεν τ ἐπὶ δ, λέγυμεν 
7 χαι Ί κάμνουν 44 χαὶ Ί κάμνουν 91 χαὶ 4 κα» 
μνουν 98 χα) 4 χάμνουν 586 ᾽ καὶ ἐπειδὴ ὁ τελενταῖος 
ἄριδμὸς εὖ εἶναι τὸ ἐξαγόμενον τὸς προσφθέσεως ο ἀριΦ- 
μών ἴσων μὲ » διᾶ τοῦτο ὀκφρᾶδει τὸ, γόµενον 
τοῦ Ί ἐπὶ τὸν. 6. 

οἱ ἀρχάριοι πρέπει νὰ γυμνασφὥσι κατὰ. κρώ- 
τον εἰς ποιούτον εἴδους πολλαπλαφιασμοὺς, ἐπειδὴ 
αρέπει νὰ ἐντνπώσωσι τὰ γὼόµενα εἰς τὴν μνήμην 
τοὺς ἐὰν Φέλωσι μετα ταῦτα να λαμβάνωσι μα εὐκο- 
αν τὰ }ινὀμένα πριθμῶν .1βαφομένων μὲ πολλα φη- 

μ ὅλον τοῦτο ἕως οὐ νὰ γυμνασθώσι, πρέπει 
νὰ ὄχωσν ὑπ ὄψιν οὸν Πυθαγορικὸν καλούμε ενὸν πένα» 
κα, ἡ πύναχα πολλαπλαδιασμοῦ , ὁ ὁποῖος φέρει τὸ 
ὄνομα τοῦ ἐφευρετοῦτον, ἤ κὰν. τοῦ πρῶτου εκείνον, 
ὅστις ἐκοινολόγησε τὴν χρήσών του. 


ο] 
υ 


δ4 ος ο ρος ΠΕΙ 
Πύναξ τοῦ κοιλλαπλασιασμοῦ. 


Ὅριξόντιον μέρος. 
1| οἱ 5 4| δ|ἱ οἱ 1ἱ 6| οἱ 
οἱ 4| 4ἱ 1ο] 14 [14 [16] 18 
δι 6 οἱ 191618] οἱ [.οὰ | οῇ 




















ἄ[ια] 8/19 | 16] 0ο | αά | 98 | 6ο | 56 
οἱ δ]10ο/[16|5ο|ὁδ[5ο|55}4ο | 45 
οἆ ὁ [19 | 18 | οὐ | 5ο | δ6 | 4α | 48 | 54 


ο Ἡ πρώτη ὀριξόντιος ξώνη τούτοῦ τοῦ πίνάκοφ 
σχηματίζεται, ὅταν προσφέτοται ἓν εἰς τὸν ἑαντόν 
που, ἕως εἰς τὸ 0. 


Ἡ. δευτέρα, ὅτον αρωοθάτωνται 4 οἷς τὸν ἔαυ- 


τόντου, Ἡ τρίτη ὅ καὶ οὕτως ἀφεξῆς. 
Παρατηρούμεν προσέτι,, ὅτι δυνάμεθα νᾶ σχημα- 
τίσωμεν. τὸν πίνακα διὰ καθέτων στηλών ' ἑκάστη κάφΦ- 


ο τστος στήλη σχηματίζεται ἐν τῶν ὑδίων ἀριθμῶν , ὡς 


η) ὁριξόντιος ζώνη " οὕτως η ἔχτη ὁριζόντιος ξώνη σχη- 
: ματίξεται ἐχ τῶν ἄρινμῶν 6, 19,1δ.... . δ8, 
ἡ έκτη καταχάθετος στήλη περιχλεάι τοὺς ἱδίους, ἄριθ- 
μοὺς 6, 19, 48 . . . ὔᾷ. 

Τούτου τοθόντος, διᾶ νὰ εὑρωμεν διὰ- μέσου τού-. 
του τοῦ πίναχος τὸ γινόμενο δύο ἀριδμῶν, απὸ τοὺς 
ὁποίους ἕχαστος γβάφδται δι ἑνὸς φηφίου, ἑητοῦμεν τὸν 
πολλαπλασιαστξον εἰς την πρώτην ὁριδόντιον ζῴνην 
χαὶ αναχωροῦντες ἐχ του τοιούτου ἄρεδμοῦ, καταβαύί 


/ 


ΠΟΑΛΑΠΛΑΣΙΑΜΟΤ. .. 
νοµεν κατὰ χάδετον’ ἕως νὰ ΦΦάδωμὲν ἀντικρὺ εἷς τὸν 
πολλαπλασιαστὴν ., ὅστις ευρίσκεται εἰς την πρώτην 
χά»ετον στήλης, ὁ δὲ περιεχόµενός ἄμδμὸε εἰς τὸ 
τετραγωνίδιον εἶναι τὸ γινόµενονι 


Π.χ. Διὰ νὰ εὕῥωμον τὸ γινόμενον τὸῦ 8 ἐπὶ 
8 παταβαύομεν Ὅστερον ἀπὸ τὸ 8 λαμβανόμενον 
ἐπὶ της πρώτης ὁριξοντίου. ζώνη, ἒως ἀντιχρὺ τοῦ δ, 
λαμβανομένου εἰς, τὴν πρώτην κά9θτον στήλον, καὶ 9 
ἀριδμὸς 40 ὁ περιεχόμένος εἰς τὸ τετραγωνίδιον εἶναι 
τὸ γωνόμενον οποῦ΄ ἐδητοῦμεν. 


ἨἩμπορούσαμεν παρομοίως νὰ λάβωμεν 8 εὖ τὴν 
πρώτην χάθετον στήλην καὶ νὰ διευδυνδῶμεν ὁρς 
| ζοντύος ἕως ὑπὸ τὸ 6. λαμβανόμενον ε επί τῆς πρώτης | 
ὁριξοντίοῦ. ζώνης, καὶ ἠδέλαμεν εὗρη παρομοίας τὸ - 
ζξητουµενον γινόμενον ἡο. 


δ. 10. Ας ψλοδέόωμὲν ἕώρά, ὅτι ὁ μὲν πολ: 
λαπλασιαστέος ἐκφράζεται διὰ πολλών φηφίων πο δὲ 
πολλαπλασιαστὴς ἔχει ἓν µόνον. 


Αξδ Κολλαπλὰσιασδῇ 8450 ἐπὶ Ἰ. 
- ᾿Ηδννάμεδα (αρ. 11) νὰ λάβωμεν τὸ ἐξαγό- 
μενού }βάφοντες, τὸν ἕνα ὑπὸ τὸν ᾿ἄλλον ἑπτὰ αριθ- 
μοὺς ἴσοὺς μὲ τὸν. 8469 «κ: όσο όν. θΘΔδὺ 
χαὶ μετὰ ταῦτα να προσθέσωμεν διαδο- 8459 
χικώς τὰς ἁπλᾶς μονάδας, δεχάδας, 8450 
ἑχατοντάδας Χ.τολ,, τὸ προκύπτὀν ἦφελ' θ459 


είναι 603 1. 8450 
| ᾽Αλλὰ βλέπομεὺ, ὅτι εἶναι τὸ αὐτὸ, 6459 
ὡς νὰ λάβωμὲν διαδοχικῶς ἡ φ.ραῖς τὰς -Φ450 .. 


τν) μονάδας τοῦ πολλαπλασίαότέου,. τ 60215 
φοραῖς τὰς 6 δεκάδας α. τ..λ. καὶ νὰ χάµωμεν τὸ 
«θροισμα ὅλων τούτων τῶν ινοµέναν. 
4 
ὅ 


ιό 


6 ο πρι. 


Ούτως, ἄφ. οὗ -διτάξωμᾶν τὸν 38450 

πολλαπλασιαστὴν Ἰ ὑπὸ τὸν πολλαπλα ' Ί 

ου. τουσ 
σιαστέον, ὡς ἐδῶ βλέπομεν, καὶ ὑπο- 60316 
γραμμίσωμεν, λέγομεν χατα πρῶτον 1 φοραῖς ϱ κᾶ- 
.µνουν 68, (ορα τὸν πίνακα του πολλαπλασιασμού) Ἡ 
ϐ δεχάδας καὶ ὅ µονάδας, Φέτομον ὅ ὑπὸ τας μονά- 
δας, καὶ βαστοῦ μεν τᾶς 6 δεχάδας, ὅδιὰ.να τᾶς ενώ- 
σωμεν μὲ τὸ γενόμενον τῶν δεκάδων τοῦ πολλαπλασια- 
στέου -επὶ ὔ. 

Λέγομεν μετα ταῦτα, 7 Φφοραῖς 6 κάμνούν ἄὅ 
ο 6 κ κρατηθέντα, χαμνουν 41 δεκάδας . ἦ ἄ έχα» 
τοντάδας καὶ μίαν δεκάδα γράφομεν {, εἰ τὴν τάξιν 

τών: δεκάδων, καὶ κρατοῦμεν τας 4. ἑχατοντάδας, 
--. 1 φοραῖς 4 χάμνουν 98, χαἵ 4 «τὰ αρατηθέν. 
τα χάνουν δ5 ἑχατοντάδας, ἡ ὅ χιλιάδας καὶ ο θχα- 
τοντάδας γβάφομεν ο εἰς ἕην τάξω τῶν ἑκατοντά- 
δων, καὶ χρατοῦμεν.. ὄ. 

έλος πάντων Ί φοραῖς 8 πάμνρυν σόκ χαὶ ὅ τὰ ' 
χρατηθέντα χάμνουν 6ο) Φέτομεν ᾳ υπὸ τών. χιλιά- 
δων » - «χα πρὸ αὐτοῦ 6 δεχάδας χιλιάδος, Επειδη δὲν 
ἔχομεν πλέον ἄλλα φηφία. νὰ πολλαπλασιάσωμεν. 

Βνρόσχομεν οὕτω σρσ15 τὸ ζητούμενεν γινόμε- 
Ὑον. - 

Ἐ ντεύθεν βλε έπομεν, ὅτι διὰ νὰ πολλαπλασιά- 
σωμεν αριδμὸν ἐκ πολλῶν φηφίων ἐπὶ ἀριθμὸν ἐξ ἑ ενὸς 
μονον, πρόπει νο πολλαπλασιάσωμεν διαδοχικῶς. τᾶς 
µοναδας, δεκάδας, ἑχατοντάδας κ. τ. λ, τοῦ πολλα- 
πλασιαστέου ἐπὶ τὸν πολλαπλασιαστὴν, καὶ νὰ }ρά- 
φωμεν τὰ διαφορετιχὰ μερικα, ινόμενα εἰς τὴν ανή- 
χουσαν παξιν, προσέχοντες εἰς καφε μεραὸν πολλα- 
πλασιασμὸν νὰ βαστῶμεν τας δεχάδας, δια νὰ τὰς 
ἑνόνωμεν μὲ τας δεχάδας, τὰς ἑχατοντάδας : μὲ τὰς 
ἑχατοντάδας. κ. τ.λ. 


Ι 
- - 


| 
ΠΟΛΛΑΠΔΑΣΙΑΜΟΤ, κ χ. 


’ 


Ἔστο δεύτερον παράδειγμα νὰ 51008 


| πολλαπλασιασθᾳ ἄτουᾶ ἐπὶ ϱ. 0 


Λέγομεν χατὰ πρῶτον 9 φοραῖς 8 κα ὅ6ὔδοτο 
µνουν Ἴ3. γβάφομεν 9 ὑπὸ τὴν τάξω τῶν μονάδων, 
καὶ χρατουµεν π. 

Μετά ταῦτα 0 φοραῖς ο, δίδουν 0, καὶ ἐπειδὴ 
εἰς τὴν πρώτην πράξιν ἐχρατήσαμεν Ί δεχάδας, πράπει ᾿ 
νῶ τὰς γράφωμεν εἰς τὴν τάξδω τῶν δεκάδων. ο 

0 φοραῖς Ο χάµνουν 0, ὄθεν γράφομµεν ο ες 
την τάξιν τὼν ἑχατοντάδων, ἐπειδὴ δὲν ὑπάρχουσε, 
χοὶ πρόπει ἧδη νὰ βαστάξώμεν τὸν τόπον. 

.Μετὰ ταῦτα ϱ φοραῖς 3 χαµνουν 65 γραφᾶ- 
μεν ὅ, χαὶ βαστοῦμεν ύ. 

Τέλος πάντων ϱ φοβαῖς ὅ χάμνουν 91, καὶ 6 
τὰ χρατηθέντα χάµνουν 65, γβάφομεν ὅ χαὶ πρὰ αν- 
τοῦ τὰ ἄλλα 5. , , 

Οὐὗτω τὰ ζωτούμενον. γόµενεν αἴναι 5δοτο. 

9. 90. Πρὶν περάσωµεν εἰς τὴν περίστασιν » δίς 
τὴν ὁποίαν ὁ πολλαπλασιαστὴς εἶναι σύνθετος ὃχ δύο 
η περισσοτέρων ῥηφίων, Φέλομεν δείξει τὸ µέσον , διὰ 
τοῦ οποίον Χἀτασταίνομεν ἕνα ἄρεδμὰν ᾿ 10, 400, 
4000 «᾽... . « φοραῖς µεγαλήτερον, τουτέστι νὰ 
πολλαπλασιάξωµεν αὐτὸν διὶ 40. 100, 2000 κτλ. 

Ἐν τῆς Φεμολιώδους :ἀρχῆς της, ἄριδμήσεως 
(ἀρ. ϐ) προχύπτει φανερά; ὅτι 8ὰν Φέσωμὂν. ἓν ο εἰς 
τὰ δεξιὰ ἄριθμοῦ ἤδη γχραμµένου, ἔχαστον σηµαν.. 
τικὸν φηφίον αὐτοῦ. ἐν ὦ προχωρεῖ μίαν. τάξω πρὸς 
τὰ ἀριστερὰ, ἐχφράξει μονάδας. 10 φοραῖς μεγαλητέ- 
ρας τῶν προτέρων ᾿ παρομοίως Φέτοντες δύο 0 εἰς τὰ 
δεξιάτον., τὸν Γκατασταύομεν 100 φοραῖς μεγαλήτε- 
ρου’ ἐπειδὴ ἔχαστον αημαντιχὸν φηφίον ἐκφράξει μό- 
νάδας 400 φοραῖς µεγαλητέρας, καὶ οὕτως ὀφαξης. 


πᾶ - ο ο ος ΠΕΡΙ . ΄ 


Λοιπκὸν διά νὰ πολλαπλασιάσωμεν ὁποιονδήποσε 


ἀκέραιον ἀριδμὸν ἐπὶ {0, 190 1000 κτλ. ἀρχεῖ νὰ - 


προσθέσωµεν εἷς τὰ δεδιά 6ου ὃν, δύογ τρία μηδενικά. 

Οὕτως τὸ γυνόµενον του. 459 ἐπὶ 419, 1400; 
4000, 40000 καὶ ἐφεξῆς εἶναι 4500, 45909, 
μμ ων καὶ ἐφα αξης. 


Ν 


ὃς εωρήσωμεν. τώρα τὴν περίστασιν, 
καθ ἣν ὁ πο λαχλασιαστόος χαὶ ο πολλαπλασιαστὴς 


εἶναι σύνθετοι ἑ εκ πολλῶν φηφίων. 


Πρόκειται νὰ πολλαπλασιασδῇ . « 9814608 
απὶ νι ν ο Ἐν θε :ἲ 9547 
| -. 619976 

.  «Φ08Ί130 
ο. 6990144900 

4515490000 


6114256500 


Γράφομον τὸν πολλαπλασιαστὴν ὑπὸ τὸν πολλα- 


“αλασιαστέον οὕτως, ὥστε αἱ μονάδες της ἐδέας τάξε- 
ως να. εὐρίσχωνται εἰς τὴν αὐτὴν στήλην, χαὶ ύπα- 


γραμμέδαμεν., Μετα. ταῦτα . παρατηροῦμον, ὅτι να 
πολλαπλασιάσωμεν 87468 ἐπὶ 58847 ἆλλο δὲν 
εἶναι, παρὰ μᾶ λάβωμεν τὸν πολλαπλασιαστέον Ί φοτ 
βαῖς πλέον 4ο φοραῖς, πλόον 800: φοραῖς, πλέον 
8000 φοραῖς, χαὶ νὰ ἑνάσωμεν μιτὰ ταύτα τὰ μερν 
κα γινόμενα. 

ἨἩμποροῦμεν ἐξ ἀρχῆς. να οὐρωμον κατὰ τὸν 
πανόνα τοῦ αρι. 40 τὸ γινόµενον τοῦ 81468 εαὶ Ἱ., 
φαν, εὐρίσκομεν θ1οα0. 

Αλλά: τίνι. τρόπῳ προσδιορίζοµεν ἐχεῖγο τών 
874608 ἐπὶ 40) 


2 


ο... 


᾿ 


ο Ἆς ἐννοήσωμεν. πρὸς ὀλίγην ὥραν ; ὅτι ἐγρά- 
φαμεν 40 ἄριδμοὺς ἴ ίσους έχαστον μὲ 81468 τὸν ἐν 
ὑπὸ τὸν ἄλλον, καὶ ὅτι χάμνομεν την πρόσθεσιν ὅλων 


αὐτῶν ' ούτως Φέλομεν ἑ ἔχει τὸ δητούμενον γινόµενον" 
αλλ εἶναι φανερὸν, ότι οἳ . 40 ἄριθμοὶ σχηματίζουν 


40 τμήματα αλὸ 4 ἀριδμοὺς ἕ ισους" ἄκαστον μᾶ 81468, 
αλλα τέσσαρος ἀριθμοὶ ἴσοι ἕκαστος μὲ 87468 δίδου- 
σι 4 φοραῖς 874608- γινόµενον .. τὸ ὁποῖον δυνόµεδα 
νὰ σχηματίσωμεν κατὰ τὸν χανόνα του ἄρ. 1ο, καὶ 


. ἔσον μὲ, 49875. Πολλαπλασιάζοντες δὲ τὸ γινόμο» 
νον τρῦτο επὶ 40, ἦτοι (ορ. 90) προσθἀτόντες ἓν ο. 


εἰς τὰ δεξιάτου, λαμβάνομην 5408150, γινόμενον 
τοῦ 81868 ἐπὶ 40.. 


Βλόπομεν λοιπὸν, ὅτι αὕτη Ἡ δευτέρα πραξις 
᾽απαιτεῖ νᾶ πολλακλασιάσωμεν τὸν πολλαπλασιαστή ον 
εκὶ τοῦ φηφίου 4, τὸ ὁποῖον Φεωρεῖται ὡς νὰ ἐκ- 


φραζη ἁπλᾶς. μονάδας, νὰ γράφωμεν ἓ ἓν ο εἰς τὰ. δεδιὰ 
του γϊνομένου, χαὶ να Φέσωµεν, ως ανωτέρω βλόπο- 


μεν’, τὸ οὕτω ληφφὲν .ἐξαγόμενον 5498130 ὑπὸ τὸ , 


πρῶτον μεριχὸν γινόµενον. 
Παρομοίως διᾶ νὰ ἐκτελέσωμεν {ον πολλαπλα- 


σιασμὸν τῶν 81468 ὁπὶ 800, αρχεῖ νὰ πολλασλα- | 


σιάσωµεν 874608 ἐπὶ 8, έε τοῦ ὁποίου συνάγοµεν 
όρο/144, καὶ μετὰ ταῦτα να προσθέσωµεν δύο 00 
εἰς τὸ γόμονον τὸν ὁποῖον Φέτοµεν ὑπὸ τὰ δύο προ- 
ηγούμενα. γωόµενα " τῷ ὄντι 800 αριδμά ἴδοι μὲ 
8Τ46δ., καὶ Φεμένοι ὁ εἷς ὑπὸ τὸν ἄλλον σχηβατέξον- 
σιν 100 τμήματα απὀ 8 ἀριθμοὺς ἴσονς ἔχφστον μᾶ 
61468, ὦ 400 ἄριδμοὺς ἔσους μὲ τὸ Ὑνόμενον τῶν 
81408 ἐπὶ Β-, τουτέστι 6φ9πάΔου ---. 
᾿Αποδειχνύομεν δι ὁμοΐου συλλογισμοῦ, ὅτι διὼ 
νὰ (πολλαπλασιάσωμεν ἐπὶ 5000. -αρκεῖ νὰ πολλαπλα- 
σιάσωμεν 51408 ἐπὶ 6, καὶ νὰ προσθέσωµεν τρία 


ΠΟΛΛΑΠΑΛΣΙΑΝΜΟΤ, 5ο. 


- 


ο αξει 


μηδεωπὰ εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ }αομένου , καὶ νὰ [ράφωμεν 
τὸ ἐξαγόμενον 41540000 ὑπὸ τὰ τρ πρῶτα Υινό- 
ενα. 

' Προσθέτοντες δη τὰ .τέσσαρα μεριὰ γινόμενα» 
εὐρίσκομεν τέλος πάντων τὸ ὅλον γινόμενον δι 1490506: 

.2λ κ. Ῥννειδίζρυν ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον νὰ μὴ 
}βάφωσι τὰ μηδενικά εἰς τὰ δεξιά τῶν μερικών γινο” 
μένων ἐπὶ τὰ φηφία τῶν δεκάδων , ἑχατοντάδων, Χι- 
λιάδων, καὶ έφεξης, ἀλλὰ γράφουσιν ἔχαστον μερικὸν 
γνόµενον ὑπὸ τὸ πρὀηγούμενον, προχαροῦντες μίαν 
τάξιν πρὸς τὰ ἄριστερα, σχετικῶς πρὸς τὸ γινόµενον 
τούτος τουτᾶστι «άμνοντες νὰ τεθη τὸ τελενταῖον φη- 


φίον εἰς τὴν αὐτὴν ἔχεύνην τάξιν , τὴν οποίαν χρατεῖ 
: τὸ φηφίον ἐπὶ τοῦ ὁποίου. πολλαπλασιάζοµεν. 


Γενιχὸς Πανών. Δια νὰ πολλαπλασιάσο- 
μεν ἄριδμὸν πολλῶὼν φηφίων ἐπὶ ἄλλον ἀριθμὸν πολ.- 
λῶν Φφηφίων, 'πολλαπλασιάζοµεν χατὰ πρῶτον τον 
πολλαπλασιαστέον ὁπὶ τὸ φηφίον τῶν μονάδων του 


, πολλαπλασιαστοῦ, κατὰ τὸν κανόνα τοῦ ἀρ. {9  πολ- 


λαπλασιάζοµεν παρομοίως ὅλον τὸν πολλαπλασιαστᾶ- 
ον , διαδοχικῶς ἐπὶ τὸ ηφίον τῶν δεκάδων, ἀπὶ ἐχεῖνο 
τῶν ἑκατοντάδων, καὶ εφεξης, Φε ουμένων ὡς ἁπλῶν 
μονάδων , χαὶ γβάφομεν᾽ τὰ μερα )ινόμένα, τὸ ἐν 
υπὸ τὸ ἄλλο , οὕτωέ ὥστε  χαστον νὰ ς οχαρῃ μίαν 
τάδιν πρὸς τὰ ἄριστερὰ σχετικῶς πρὸς τὸ πρὸ αὐτοῦ» 

ετὰ ταῦτα προσθἑτοντὲς τὰ γινόμενα , .ἔχομεν το 
ὅλον ζητούμενον γωόμενον. 


ϱ. 90. Συχνὰ μερικὰ φηφία τοῦ πὀλλαπλασια- 
στον εἶναι μηδενικά , καὶ τότο πρέπει νὰ διορΦώσωμεν 
τὴν διάταξιν τῶν μερινῶν γινομένων. 


[ω 


” 


ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑ ΝΜΟΤ. κ Δἱ 


ἛἜστῳ. νά πολλαπλασιασθδη .. ο δτΟοΙΟΊΤ᾿ 
ἐπὶ ος νο ο ο κ ο δοοδοά 
| | 6οφδ4το 

,. 2481088 


λ 


. . 4505485 
ἡαθόοντρα»1ρ 


Πολλαπλασιάζομεν. κατὰ πρῶτον ὅλον τὸν πολ- 
λαπλασιαστέον ἐλὶ 1, . Χαὶ μᾶς δίδει γινόμενον 
6ορδ4Τ0. 

τος "Ἠδη ἐπειδὴ δὲν εὐρίσκονται δεχάδες εἰς τὸν πολ- 
λαπκλασιαστην - περνουµεν εἰς τὸν 4, «φηφίον τῶν 
ἑκατοντάδων τοῦ πολλαπλασιαστοῦ . χαὶι ' ὄχομεν Υινό- 
βενον 5481988 καὶ ἐπειδὴ αὐτὸ ὄχφράδει εκατονταᾶ- 
δας, τὰ Φότομεν υπὸ τὸ πρῶτον γινόµενον, προχω- 


 ροῦντες Δύο τάξεις κατα τα ἀριστερά. 


ον Παρομοίως ἀπριδὴ δὲν ι υπάρχουσε χιλιάδες, οὖτε 
δεχαδες Χιλιάδός εἷς τὸν πολλαπλασιαστὴν »΄ πολλα- 
πλασιάξαµεν ἐπὶ ὄν φηφίον ἑκατοντάδων. χιλιάδος , 


καὶ γβάφόμεν τὸ Ἰμόμενον θα 4θό ν υπὸ τὸ ανωτέρω 


προχωροῦντες τρεῖς τάξεις χατὰ τὰ ἄριστερὰ σχθτικῶς΄ 
πρὸς τὸ πρὸ αὐτοῦ νόμεγον. 


Ἐν γένει όταφ” εὐρίσκωνται ἓν ἡ περισσότερα μη- ΄ 


δενιχκὰ μεταξὺ δύο σημαντικῶν φηφίων του πρλλαπλα- 
σιαστοῦ προχωβονμεν τὸ ἀνταποκρινόμενον. γωόμενον 
κατὰ το σημαντικὸν. φηφίο» µ τὸ οποῖον ευρίσκεται εἰς 
τὰ ἄριστερὰ τῶν μηδενικν τόσας τάξεις πλέον μίαν 
χατα τα αριστερὰ σχετικώς οἷς τὸ προηγούµενον γινό- 
μενον ,. πὸ ὁποῖον ἒχει ἐν τῷ μέσω μηδενικά. Ἔπου 
μένως διὰ, να ἀποφύγωμεν κάθ σφάλμα , τὸ ὁποῖον 
ημπορεῖ να ἀχολουθήσῃ » πρᾶπει΄ νὰ βεβαιονώμεθα είς 


κάθε πράδιν, ἑὰν τὸ τλευταῖον φηφίον τοῦ μερινου 


γνομένον εὐρίφθχαται. εἰς την ϱτΛλαν τῶν μονάδων της 


ῃ ] 


«-ο.-- | 
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υ. - | πετ 


ἰδίις τάξεως μὲ ἐχείνην τοῦ φηφίου, ἐπὶ τὸ Ἱἁποῖον - 
πολλαπλασιάζοµεν. ἱ 
ϱ. 95. Ἐὰν εἷς τῶν δύο παραγόντων τοῦ πολ- 
λαπλασιασμοῦ, ἡ χαὶ οἱ δύο τελειόνουσιν εἰς µηδενι- 
χα συντέµνοµεν τὴν προξιν, θὰν πολλαπλασιάσῳ- 
μεν, ὡς νὰ μὲν ὑπῆρχον τὰ μηδενικά, Φέτοντες ὅμως 
«ἔπειτα αὐτὰ εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ γινομένου. 


Παβάδειγμα. Βστω΄νὰ πολλα- 


πλασιασθῃ « 9 ὁ ὁ ο νο. 4τ000 
οἱ . . . ν ὁ « 9 93000 
[ ο 45 
04 
1505000060 


Ἂφ οὗ πολλαχλασιάσωμέν 4” ἐπὶ 90, κατὰ τὴν 
γνωστὴν μόφοδον, γβάφομεν 6 μηδενιχὰ εἷς τὰ δεξια 
τοῦ γινομένου» χαὶ οὕτως λαμβάνομεν 1565009006 


τὸ ζητούμενον γωόμενον  Τῷ ὄντι ἐὰν εἴχαμεν μό- 


νον 4000 να πολλαπλασιάσώμεν επὶ 90, εἶναι φα” 
νερὸν, ὅτι μετὰ τὸν πολλακλασιαςμὸν τοῦ 4τ ἐπὶ 


πο, ἔπρεπε το γνόμενον.. νᾶ ἐφράξη χιλιόδας του 


σέστε΄ ᾿μονάδας τοῦ ἰδίου εἴδους μὲ τὰς τοῦ πολλακλα- 
σιαστέου ’ ὅδεν πρέπει νὰ προσθόσωµεν τρία µηδενι- 
| κά᾿ τῶρα ; να πολλαπλασιάσωμεν. Ἡριδμὸν ἐπὶ 9000: 
εἶναι τὸ αὐτὸ, ὡς (άρ. 9:.) νὰ λάβωμεν :00. φο- 
ραῖς τὸ γωόµανον ἐπὶ 90 . λοιπὸν πρέπει νὰ προσθέ- 
σωμεν ἄλλα ὃνο μηδενικά, Ὁ αυτος συλλογισμὸς ἔφαρ- 
µόζεται εἰς χαθε ἄλλην ὁμοίαν πθ ίστασιν. 
6. 3]. Σχεκπτόμενοι ὀλίγον επὶ της μεθόδου του 
πολλαπλασιασμοῦ, }νΦράῶοµεν ἀμέσως τὴν ἀνάγκην 
τοῦ να αρχίζωμεν τοὺς μερικοὺς πολλαπλασιασμοὺς 
ἀπὸ τα. δεξιά καὶ τοῦτο, ἐπειδὴ ὅ ὅταν τὸ Μερικὸν 
γινόμενον ὑπερβαύνη τὸ ϱ, τότε βαστούμεν τὰς σχη- 
ματιζομάνας ἐξ αὐτοῦ μονάδας. δεκάχκις µείζονας ». διὰ 


4 
φ 


ϕ “« 





ν 


ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΝΟΤ, ο] 


-- 
. 


νὰ τὰς ἑνώσωμεν μὲ τὸ γινόµενον του ἀμόσωος ἁρι- 
στεροῦ φηφίου ὅμως Φέλομεν συνάξοι τὸ αὐτὸ ἑξα- 
γόμενον ἀπὸ ὁποιονδήποτα φηφίον τοῦ πολλαπλασια- 
στον, αρχίζοντος την πραξο ὡς. εἰς τὸ ἀχόλονδον πα: 
βάδειγµα, 

Ἀρχίσαμεν δώ τὸν πολλακλασια- - 
σμὸν ἐχ τῶν φηφίων τῶν ἑχατοντάδων τοῦ 487 


πολλαπλασιαστοῦ, αλλὰ εἰς τὸν ἀχόλου- 99816 

909 πολλαπλασιασμὸν τῶν δεχάδων τοῦ ῥ4δ6δ9 

πολλακλασιαστοῦ. ἐπὶ τὸν πολλαπλασι- ὅς0α8 
-----------.----ᾱ 


αστέον τὸ γόμτνον τάττεται μίν γά- ΣτἼἼ848 
ξιν προς τὰ δεξια σχετικῶς πρὸς τὸ πρῶτον μερικὸν 
γινόµενον. Παρομοίως τὸ τρέτον γινόµενον τοῦ πολ- 
λακλασιαστέον ἐπὶ τὰς μονάδας τοῦ πολλαπλασια- 
,στοῦ τάττεται μίαν ταξιν πρὸς τὰ δεξια, όταν ΥΑΦΣΗ 
ὑποϊάτω εἷς τὸ δεύτερον μερικὸν γινόµενον, χαὶ οὗ» 
τως έφεξης. Ἡ συνήθεια μόνη δἷν αἰτία. νὰ χάμνω- 
μεν τὸν πολλαπλασιασμὸν » ἀρχίζοντες απὸ τὰ δεξια 
εἷς τὰ αριστεμὰ ' διότι ταῦτο εἶναι καὶ φυσικώτερον καὺ 
εὐκολώτερον. 

6. 95. Τελειόνομεν τὸν πολλαπλασιασμὸν μὲ 
την ὄχθεσιν μερικῶν ἐδιοτήτων, τὰς ὁποίας συχνὰ 9έ- 
λομεν | μεταχειρισθΏ. 

Πα, . Ας πολλαπλασιασθῇ ὁ ο ἀριδμὸς 45 ἐπὶ 
τὸν τοι ὅστις εἶναι ἴσος μὲ 8᾽ οβαῖς ϱ λέγω ὅτι 
τὸ νὰ πολλαπλασιάσωµεν- 5456 επὶ 19 καταντᾷ εἰς 
τὰ να πολλαπλασιάσωμεν 546 ἐπὶ ϱ, καὶ τὸ έξα- 
γόµενον ἐπὶ δ., 

Διὰ μὰ δώσωμεν τύν λόγον ταύτης της πρατά- 
σεως χωρὶς μὰ ἀκτελέσωμεν. τὸν ὑπολογισμὸν, ἀρχεῖ 
νὰ μεταχειρισδώμεν συλλογισμόν τινα ἀνάλογον μὲ τὸν 
τοῦ αρ, 41. Τὸ νὰ πολλαπλασάσωμον 5459 ἐπὶ 1ο, 


ν 
) 


- 


48 ο ο ΠΕΡΙ 
συνίσταται εἰς σὺ να «άμωμιν τὸ ἄφροισμα. 1ο ἄριδ- 
μῶν ἴσων μὲ δ45 αλλ. οἳ το ἀριθμοὶ γραφδέντες ὁ 
εῑς ὑπὸ τὸν ἀλλον, σχηματίξουσιν οχτω τµήµατῳ 
ἀπὸ ϱ ἄρισμοὺς, χαθεῖς τῶν ὁποῦον εἶναι ἴσος μὸ 
δ5 λοιπὸν' αφ οὗ πολλαπλασιάσώμεν δ46 επὶο, 
πρέπει να ᾿λάβωμον τὸ. γἰνόµενον τοῦτο 8 φοραῖς ᾿ οὕ- 
τως τὸ νὰ πολλαπλασιάσωμεν 545 ἐπὶ τὸ γυνόμενον 
πα τῶν δύο παραγούτων ϱ χαϊ 8, χαταντα εἰς τὰ 


να πολλαπλασιάσωµεν δ45 ἐπὶ ϱ, χαὶ τὸ ὀξαγόμε-- 
νον ἐπὶ 8. . 


Ἐπειδὴ δὲ τὸ 9 εἶναι ἀφ' ἑαυτοῦ ἴσον μὰ τὰ 


γινόμενον τοῦ ὅ ἐπὶ τοῦ ὅ, δυνάµεθδα ἀχόμη να εἶπω» 
μεν, ὅτι τὸ νὰ πολλαπλααιάσωμεν δ456 επὶ Τα, Χφταν- 
τᾷ εἰς τὸ νὰ πολλαπλασιάσωμοεν 545 κατὰ πρῶτον 
επὶ ἃ, χαι τὸ ληφΦὲν ξαγόμενον ἐπὶ ὅ, καὶ τέλος 
πάντων τὸ. νέον ὀἝαγόμνον επὶ 8. 


Ὁ συλλογισμὸς οὗτος, ὅστις δύναται νὰ έφαρ- 
μοσθη χαὶ εἰς ἄλλους ἀριθμοὺς, ἀποτελεῖ τὴν ἀκόλαυ- 
Φον ηονικήν ἰδιότητα. Τὸ νὰ πολλαπλασιάξωμεν ἄριβ» 


μὸν επὶ }1νόμανον, αποτελεσθὲν Ἠδη ἐκ δύο ἡ περισ-. 


σοτέρων. παραγόντων, ἄλλο δὲν. δἶναι, βἶμη Ἡ διαδο- 
Χικὴ τούτου πολλαπλασίασις ἐφ ἄχαστον τὼν παρ. 


αγόντων. 


6. 96. 9 ές πολλαπλασιασμὸν τινὰ δύο παρ- 
αγόντων εἶναι άρρν νῶ λάβωμεν τὸν πρῶτον 
ὡς παλλαπλασιαστέον, καὶ τὸν ὃ εὕτερον οὓς: πολ- 
λαπλασιαστὴν, η τὸ ανᾶπαλιν . η ἐ ἄλλας λέξεις 
το γόμενον δύο ἀριθμῶν εἶναι τὸ τὸ, χα ὁχοίαν 
τάξιν ἐχτελέσωμεν τὸν μμ 


Οὗτως τὸ γυνόµενον τῶν. «450 Ἠπι Ἀδτ εἶναι 
ἴσον μὲ τὸ γινάµενον των οὗ τ επὶ μα. 








“ 


ΡΟΑΛΑΠΛΑΣΙΑΜΟΤ, 45 


Τώ ὄντι ἂς «ἐννοή- 4, :, 4, Ἡν νο νο -.. 
σωµεν τὴν μονάδα γεγραµ- 4, 4, 1, 1, 1. ος. 
μένην 450 φοραῖς. εἰστην 4, 4, 4, ν 1... .. 
αὐτὴν ὁριξόντιον Ὕραμ- 4, 4, 4, ἐν {νι « 
μὴν, χαὶ ἂς ὀχηματέσῳ- . ν 5 ο ὁ νο 
μεν ο δ. τοιαύτας γραμ. » 9 ὸ ὁ 9 νο. 
μὰς, εἶναι φανθρὸν, Ότι τὸ χεφάλαιον τῶν περιεχομένων 
μονάδων εἰς τὸν παρόντα πίνακα εἶναι ἴσον μὲ τόδαις 
φοραῖς 4δο9 μονάδας μηδὲ ὁριζοντίου ζώνης , ὅσαι μο- 
ν δες εὑρίσκοντὰν Ες μίαν τῶν καθέτων στηλών, ἢ 

εἰς 9ὅτ, τουτὲστι τὸ παφάλαιον τοῦτο εἶναι ἴσον μὲ 

τὸ γιόμµενον τῶν 459 επὶ 9ὅτ ἄλλα δυνάµεδα νὰ 
εὕρωμε Ἡ παρομούος . ὄχι αὐτὸ είναι ἴσον μὲ τόσαις 
φοραῖς τὰς 3207 μονᾶδας. μιας καθέτου ὀτήλης ὅσας 
μονάδας ἔχει μία ὁριξόντιος ζώνη, τόσας, ὅσας ᾿ 
ἔχει ο ἀριθμὸς 459, τουτέστι εἶναι ἴσον μὲ τὸ γι- 
νόµενον των 957 ἐπὶ 460, χαὶ ἐφεξηφι 

Ἐὰν η φύσις ἑνὸς ζητήματος μᾶς φέρη εἰς τὸν 
πολλαπλασιασμὸν του αριδμοῦ. 76 ἐπὶ δύ4ᾳ, χατὰ 
τὴν ηδη ἀποδειχθεἴσαν πρότασεν, ἄγομεν ταύτην χην 
πραξιν εἰς τὸ γυνόµενον τῶν δύ49 ἐπὶ Ἴδ ὀπειδὴ 
τόερ δὲν ἔ ἔχομεν παρὰ δψο μόνον μερικα Υυνόμθνα νὰ, 
σχηµατίσωμεν, ἐν ᾧ εἰς τὴν πρῶτην περίστασιν ἐἔμελλο 
νᾶ σχηματίσωμεν τάσσαρα. | ' ι 

:Αυτὴν τὴν πρότασο. Φέλαμεν ὁποδε ίσοι δι ὀποι- 


ουδήποτε ἄριδμὸν παραγόντων (εφ. ε-', αρ. 191.) 


"Περὶ Διαιρέσεωξε 
ῥ. 3τι Τὸ νὰ διαιρῶμεν. ἀριθμὸν δὲ ἀριθμοῦ εἶναι 
(αρ. ϱ) τὸ νὰ εὐρίσκωμεν τρίτον τινὰ ἀριθμὸν, ὃς τις 
πολλαπλασιαξόμενος ετὶ τὸν δεύτερον ν' ἀποτελῇ τὸν 
πρώτον, ἡ καὶ γατ ἄλλον τρόπον δ89έ έντος θγὸς γι" 


Ν 


] [1 
46 ΠΕΣΙ 


9 


νομένον καὶ ενὸς τῶν, παραγόντων του, να 4βοσδι- 


ο ορίσωµεν τὸν δεύτερον παράγοντα. Ἐπειδὴ εἰς τοὺς πολ 


λαπλασιασμοὺς τῶν ἀριδμῶν τὸ γινόµενον σύγκειται 
απὺ τόσαις φοραῖς τὸν πολλαπλασιαστέον, ὅσας μο- 
νάδας ἔχει ὁ πολλαπλασιαστὴς, δυνάµεδα διά τοῦφο 


νὰ εἴπωμαν ». ὅτι νὰ διαιρέσωµεν αριθμὸν ἀκέραιον δι 
Ξ ἄλλου» εἶναι νὰ ξητήσωμεν πόσαις φοραῖς ο πρώτας 
αριῤμὸς, Φβωρούμενος. ὡς γινόµενον, περιέχει τὸν . 


δεύτερον, Φεωρούμενον ὦ ὡς πολλαπλασσαστέον: ὁ ἀριδ- 

μὸς ΄ τῶν φορῶν βίναι τότε ὁ πολλαπλασιαστής. τέ- 

λος πάντον» εἴδομεν κὲς τὸν (αρ. Φ), ὅτι νὰ διαιρέ- 
τ 

σωμεν ἀριθμὸν ἄκέραιον. δὲ ἆλλον, εἶναι γα μερίσω- 


μεν τὸν πρῶτον ἀριδμὸν εἰς τόσα µέρη Ἴσαν ὅσας 


µονάδας ἔχδι ὁ δεύτδρας. 


Οἱ δύο τελενταῖοι ἀρισμοὶ ὑπὸ τοὺς ὁποίους . 


Φοροῦμεν κάποτε τὴν διαέρεσιν ἄνήχουσε μόνον εἰς 
ἄχεραίους ἀριθμοὺς, ἐν ὦ οἱ δύο αρῶτοι ἀνήκονσιν 
εἰς ὅλους τοὺς ἄριδμοὺς τόσον ἀκεραίους , ὅσον χαὶ 
χλασματικοὺς, μ. ὅλον τοῦτο αἱ δοθεῖσαι. ὀνομασίαι 
εἰς τοὺς ὄρους μιᾶς διαιρέσεως πρωήχθησαν νπὸ τῶν 
δύο τελενταίων ορισμών. 

Οὗτως, ὁ πρῶτος αριθμὸς καλεῖται Διαι βτέος, 


.- διαιρρύµενος (αριθμός, ὅς τις πρὀχειται να ὅδιαι" 


| ρεδῃ ἡ νὰ µερισφῇ), ὁ δεύτερος καλαῖται διαιρέτης, καὶ 
Ὁ τρίτος χαλεῖται πηλέκον , ἐπειδὴ ἐχφράζει ποσάχις ὁ 
διαιρετέος περιέχει τὸν διαιρδέην. 


Προκύπτει φανερά ἐκ τῶν δύο πρώτων ὁρισμῶν ᾿ 


ὅτι, ὅταν εὕρωμεν.. τὸ πηλίκον χαὶ ὅητήσωμεν την 
βάσανον της πράξεως, αρκαῖ να πολλαπλασιάσωμεν 
τὸν διαιρέτην ἐπὶ τὸ αἠλάον, καὶ ἐὰν η ἐργασία Ἄναι 
ὀρΦη, πρέπει νὰ προέλοη εξ αὐτῆς  διαιρετὲος, 

Καὶ ἀντιστρόφως, εἰς τὸν πολλαπλασιαόμὸν ν 
τὸ γωόμµενον ὄνναται νὰ Φεωρηφδῇ ὡς διαιρετέος, ὁ 





ΔΙΛΙΡΕΣΕΩΣ, 4Ἱ 


' πολλαπλασιαστέος ὥς. διαιρέτης, καὶ ὁ, πολλαπλα- ᾿ 
σιαστὴς ὡς πηλέκον . οὕτως η βάσανος τοῦ. πολλα- 
πλασιασμοῦ }ύεται, αφ οὗ διαιρεδη : τὸ }νόμενον δὲ 
ἑνὸς τῶν παρα άντοντοι,, χο θὖν ἡ ἐργασία ἦναι 
ορ”, πρέπει, να λόβωμεν τὸν ἄλλον παράγοντα. 

Μετά τὰς γνώσεις ταύταξ, ἂς ἔλθωμεν τώρα 
δἰς τὴν Φξήγησιν τοῦ τρόπου του δχτελεῖν τὴν διαύρεσιν. 

6. 2ὔ. Ἠαθῶς τὸν πολλαπλᾶσιασμὸν ὀυνάµεδα 
να ἐχτελόσωμεν δια μέσου της προσθέσεως ενὸς ἄριὸ- 
μοῦ ὗ πολλαῖς φοραῖς εἰς τῶν ἓ ἔαντοντου, οὕτω δυνάµεδα 
νὰ εὕρωμεν τὸ πηλίχον µιας διαιρέσεως δι ἄλληλοδια» 
δόχου ἀφαιρέσεως. 

Τῳ ὄντι ἑὰν ἐπρόκειτο π. χ. να διαιρέσωµεν όο 
διὰ 1ο, τοσάκις δυνάµεδα να ἀφαιρέσωμον 49 ἀπὸ 
ύο, ὁσάχις τὸ 49 πθριέχεται εἰς τὸ όο . οὕτως τὸ 

πηλέκον εἶναι ἴσον μὰ τὸν ἀριθμὸν ΄ τῶν ἀφαιρέσεων,. 
τὰς οποίας δυνάµεθα νὰ ἐχτελέσωμεν πρὸ τοῦ ο 
διαιρετόος νὰ ἐξαλειφδῆ, 

Βὴς τούτο τὸ παράδειγµα , 6ο 
εἷς τὸ ὁποῖον πρέπεε νὰ ἐκτελά- 40 | 
σωμεν πέντε διαδοχικὰς ἀφαιρό- 46 α’' ὑπόλοιπον, 
σεις, ἔπεται ὅτι τὸ πηλέκον εἷ- 49. 
ναι 6. ἆλλ ὁ τοιοῦτος τρόπος Ὅχ- 
τοῦ ὀκτελεῖν τὴν διαίρεσιν εἶναι 
πολὺ μακρὸς εἷς τὰς πράξεις, ---- τον .. 
χα) μάλιστα, ὅταν ὁ διαιρετέος 34 5 ---. 

ὖναι πολλά μεγάλος ὡς πρὸς ἵ-- 
τὸν διαερέτην η δὲ Τέχνη τοῦ σή ο τσ 
συντέμνειν τὴν ' ἐργασᾶν οἶναι τὸ 43 
ὑποχείμενον ᾿τῆς χυρᾶὸς λεγομό- 60 6 ”--- 
νης διαιρέσεως. Γ 

ν 50. Γνωρίξόντες έχ μνήμης νὰ γινόμενα δύο 
ἀριδμῶν ἑνὸς µόνον ῥηφίον, ὀυνάμεδα εὐκόλωώς νὰ 


1 


ιλ] 


΄ 
ι 


κ. ' .. .. ι) 


48 ο πεει 
αροσδιοβίσωµεν τὸ πηλέιον της δίαιρέ έσεως ἀριδμοῦ τι» ’ 
νος μὲ ἓν ἡ δύο φηφία δέ ἄλλον αριβμοὺ μὲ ἓν µό-. 
νον φηφίον. | 

Π, χ. 56 διαιροδὲν «διὰ ϱ, δίδει πηλίκσν 6, 
ο μάλλον ποσᾶάχις τὸ 6δ περιέχει τὸ. 4 τὸ περι- 
έχει ὅ ῥοραῖς, Επειδή ἄβαύρομν, ὃπ ὅ φοραῖς ”., 
δίδει ὤδ.. Παρομοίως. εἰς τὸ δ4 ποσάχις᾽ περιέχεται 
τὸ α; ό ρα Ἀέγομον ἀχόμη εἰς τὸ αῥώτον πα» 
ῥάδειγµα, τὸ τῶν 56 εἶναι 6, ἐπειδὴ Ἴ φοραῖς ὅ 


πάμνονν ὅδ, καὶ εἰς τὸ δεύτερον, χὸ ο τοῦ. δ4 ο] - 
υαι 6, ὀπειδὴ 0 Φοραῖς ϐχάμνουν 64. 
Ας διαιρεδᾷ προσέτι 68 διὰ τού ϱ. Επειδή Ί 
νοραῖς 9 Ἡ ῥὅ, καὶ 8 οραῖς 9 ἢ Το περιέχουσα 68, 
ἔπέται ὅτι 0ὃ ὅδιαι δὲν διά τοῦ 9, δίδει πηλίκον 1, 
καὶ ὑπόλριπον 6, Ἡ, τὸ ἔννατον μέρος του 68 εἶναι 
Τ, Ἱαὶ δίδει υπόλοιπον ὃ, 

Παρομοίως: 47 πόσαις. φοραῖ ἷς περιόχει τὸ ϐ8} 
τὸ περιέχει 8 μ. ἓν ὑπόλοιπον τσ ἐπειδὴ ὅ φοραῖς 
ϐ χάνουν 40 μόνον, ἡ τὸ ὄγδοαν μέρος τοῦ 41 εἲ- 
ναι ὅν- Ἆαὶ ὑπόλοιπον 1" διότι ἐὰν λάβωμεν 6 φο- 
ραῖς δ», ἔχομεν ἠδ, ἄριθμὸν μεγαλήτερον τον {Ί. 

οε ἕλομεν ἰδεῖ εἰς τὸ εξης πῶς πρέπει να μετα; 

χειριζώμεδα τὸ ὑπόλοιπον , ; τὸ ὁποῖον συνάγετ ται οταν 
9 διαιρετόος δὲν περιόχη μό- δερέβειαν τὸν διαιρέτην. 

9. "30. Ας περάσωμεν εἰς τὴν περίστασιν ν χα. 
ἦν ὁ διαιρετέος εἶνάι σύνθατος᾽ ἐκ πολλών φηφίῳν, 
. καὶ ο διαιρέτης δὲν ἔχει παρὰ ἓν μόνον ψηφίον. 

Ἐκπειδὴ υπάβχει μία ἐνδοτάτη σχέσις μεταξὺ 
τον πολλαπλασιασμοῦ. καὶ τῆς διαιρέσεωςν εἶναι φὺ- 
σιχὸν α ζηπήσωμεν τὴν μάθοδον της τελευταίας πρά-- 
Έεως χάτ. ἐχβίνην, τῶν ὁποίαν ηκολονθΆσαμεν ες τὸν 
πολλαπλασιασμόν. 


ανω -... ο... 


| 


το ΑΤΝΙΤΕΣΕΩΣ. . ,' ᾶο0 
Ἆς ἄναλαβωμὶν. τὸ αροτὸν παραδέιµα, 4ο 
ἁποῖον ἐξηγύααμεν εἰς τὸν ἀρ. 19.. 

Ἕκεται ἐξ αὐτοῦ, ὅτι τὸ γινομένον οδῤδο. 


. 50015 σψγκειται” ἀπὸ, 1 φοραῖς | τας µονάδας, : ἍΊ. 


-. τὰς δεχάδαςν 2 ος ἑπατοντάδας καὶ ια 503150 
φοραῖς τὰς χελιάδας του αρεθμοῦ | 8450, ᾿χαὶ διὰ τοῦ- 


"πο τὸ Υυνόμενὸν σύγκειτοι εἁ τεσσάρων μεριχῶὼν γομέ- . 


νων, τὰ οποῖα ἀντακοκρύφθίται εἰς τὰ 4, ψηφία τοῦ 
πολλαπλΆσιαστέου". λοικὸν’ τὰ ἀνάκαλιν, δεδομένού 
του γινομένου Φ0916., πα) ἐγός. κὦν παραγόντων του, 
12 διὰ νὰ ξαιαεύγωμεν τὸν ἀλλὸν παράγοντα, πρέ- . 
πει νὰ πασχἰσώμεν νὰ ἀναλύσωμεν 143 νοδρῶς 0916 


«εἰς τὰς χιλιάδας, ἑκατοντάδας ; δειάδας χα» Εονᾶδαςν 


τὰς ὁποίᾶς περιέχει, χαὶ μετὰ ταῦτα νὰ λάβωμεν ᾿ 
διά δοχικ ὢς τὸ.ἕβδομον.ἑχάστου» αὐτῶν, χαὶ ἑνόνοντες. 


ο 
«τὰ µεραα ταντα πηλίκα, λα. οποῖα οὐτώς αροσθιορί- 


ζομεν, Ψέλομεν λάβει "τὸ ὅλον απλάρν .. ἡ τὸν «δεύ» 
«τερον παράγοντα. » - 
Ιδού τώι τρόπφ. διρτάστομεν. τὴν πράξίν, 
“Σράφομεν κόν. διάεβέτην, εἷς τὰ δεξια ταῦ.-διαιρε- 
τόου, καὶ χαρίζοµεν͵ αὐτοὺς διὰ καθέτου" “7ραμμῆς» ἳ 
μετα ταυτὰ͵ σύρομον ὁριδόντιόν γραμμὴν ὑπὸ τὸν δια, . 


, ρέτην. ὶ 


. Τούτον μόντος, λάμβάνὸμεν ὅροι κ. 
ἀπὸ τὰ ἀριστρρᾶ τοῦ δβαιρετίον τὰ 59 [8459 
δνο πρώπα φηδία, τὰ ὁποῖα  σχἈμα- ο 4ἳ 
εἴζουν 39 Χιλιάδᾶςν καὶ τὰ οποῖα ύ5 
Φεώρουμεν . ὡς τὸ αρῶτον. βερὰὸν ο. ο... | 
νόμενον, έπειτα λέγομὲν είς 9 πὸσάκις «ἰσέρχεται 


τὸ, Ὁ ἀλλέως. (δια .να συμφωνήσωμεν αὲ τὴν συν: 


δειαν ταν ὁ διαμράτης ῥόναι μόνον μὲ Ἐν Φηφών), 


τὸ ἄβῥόμον τὸν 0 δἶναι 8 διὰ τὸ ὅ6,. τὸ αηλίκον 8 


ο”. 4. 


, 39 ΠΕΡΙ 

αὔτω ληφδὲν. ἐεφράδει τὰς χιλιάβας τοῦ ὅλου νηλί 
(που, καὶ γράφεται ὑπὸ τὸν ἀιαιρέτην, ος ἀνωτέρω 
βλέποβεν ᾿ πολλαπλασιάΏμεν τ επὶ 8; χαὶ αφαι- 
ροῦμεν τὸ γινόµενον δ6 ἀπὸ τοῦ 5ο το ὁποῖον δίδει 
ὑπόλοιπον ὅ χιλιῴδας, τὰς οποίας πρέπει να δέωρή- 


σωμεν ὡς συναγομένας ἀπὸ τὰ. κρατῃδέντα εἷς τὸν . 


᾿ασλλαπλασιασμὸν τῶν ἑχατοντάδων τον ὗ πηλέκον. ἐπὶ Τ. 

Παταβιβάζομεν εἰς το πλευρὸν τοῦ ὅ τὸ φηφίον 
9 τῶν ἑκατοντάδων, του διαι ετέου, τὸ οποῖον μᾶς δί- 
δει 59, ἑκατοντάδας,, τὰς "οποίας Φεωροῦμεν ως τὸ 
δεύτερον μερικὸν γινόμενον », καὶ λόγομεν τὸ ἕβδομον 
μέρος σῶν 59 εἶναι 4 διὰ 98, γράφομεν τὸ φηφίον 


4, τὸ οπαῖον, μέλλει΄ να, ἐκφραση τας. ἑχατοντάδας ΄ 


τοῦ πηλίχου εἷς τὰ δεξια τοῦ φηφίον 8) μετὰ ταῦυτᾶ 
πολλαπλρσιάζοµεν ἐπὶ 4 καὶ αφσιροῦμεν Τὸ γωόμα- 
νον 98 ἐχ σοῦ μεριχοῦ διαιρετέου ὅδ, καὶ οὕτως» 
᾿ἔχομεν ὑπόλοιπὸν 4.. ἑκατοντάδας -- αἵτινες παριστά- 


νουν, ὅσα ἐπαβατηρήδαμεν ἐκ τοῦ πολλακλασιἀσμοῦ. 


τῶν δεκάδων τοῦ πηλίχου. εκὶ Ἱ. ΄ 
Ἠαταβιβαζομεν, εἰς - τὸ πλευρὸν τοῦ νέου ὑπο- 
λοίπου 4. τὸ φηφίον 4 τῶν δεκάδων τοῦ: δαιερετέού , 


ὥστε συνάγαµεν 41 υ δρκάδας, ταὶ λόγομαν το ἔβδο-. | 


μον μέρος τῶν 4. δεκάδων εἶναι . ὄ δια ὅδ.. γρᾶ- 
φομὲν τὸ ᾿φηφίον, ὁ εἰς τὸ δεξιὰ τῶν δύο πρώτων, 
ἐπειδὴ ἐπφράζον. δεκάδας του πηλίχου ἔποιτα πολλα; 
πλασιάδοµεν τ μὲ. ἱδ, καὶ "ἀφαιροῦμεν. τὸ χνόµενον 
56 αἁπὸ τὸν μεροιὸν διαιρετέον Δ4, τὸ δὲ ὑπόλοιπον 
6 ῥχφράζει τὰς προθρχοµένας δεκάδας ἐχ τοῦ πολ- 
“λαπλασιασμοῦ, τῶν μονάδων τοῦ πηλίχου ἐπὶ τὸν 
διαιρέτην. 


Τελος πάντων λαταβιβάζομεν. εἰς τὸ πλευρὸν - 


τοῦ. φηφίου ύ, τὸ φηφίον 5, χαὶ «λέγομεν΄ τὸ ἕβδομον 
µέρος τοῦ 65 αἶνοι μὲ ἄπρέβειαν 9, καὶ γράφομεν ϱ 
ώ, ' 4 υ 1 


3. 


͵ 


ο ωᾶω-------μα ο -- ᾱ6ᾱμ-οαο 1. 


ΔΣΑ ΣΕΕΣΕΩΣ ι 
εἰς τὰ δεξι τῶν τριῶν εὐρεδέντών , - ," διότι ἑφράξει 
τὰς µονάδας τοῦ πηλίκου ᾿ χοὶ πολλαπλασιᾶξοντες Τ 
μὲ ϱ, καὶ ἀφαιροῦντες τὸ }7όμενον 66 ἐκ τοῦ µε- 
ρικοὺ διαιρετέου | ό5, , συνάγοµεν μηδὲν. ὑπόλοιπον ͵ 
λοιπὸν 8450 Ἔιναι τὸ ζητούμενον. πηλάον. 

Τῳ ὄντι πρβοχύπτει προφανῶς. ἓπ τῶν' ἄνω εἴρη- ᾿ 
μένων πράξεων, ὅτι αφαιρέσαµεν διαδοχικᾶς ὃχ τοῦ. 
διαιρούμένοῦ 60916. φοραῖς τὰς 8) χιλιάδας, τν 


τὰς 4 ἑκατοντάδας - φοραῖς τὰς 6 δεχάδαφ, τ τὰς 


ὀννέα µονάδας, καὶ ἐπειδὴ !ὕστηρον ἀπὸ όλας αὐτὰς 
τὰς πρᾶξοις δὲν. μένει Ξίποτε, ὄπεται ὅτι δρσισ ε- 
ναι ἴσον μὲ τὸ γινόμενον τῶν 8850 ἐπὶ τ, ἧ του 
ἐπὶ 84509 ᾿ ὅ9εν ὁ τελευταῖος ἀρεθμὸς εἶναι τὸ ζητού- 
μενόν πήλίκον. - 

Ἔστω ὡς δεύτερον παράδειγµα νὰ διαιρέσώμεν᾽ 
164264 διὰ 8. 

Ἡ προτη δὐσκολία, ἥτις παῤῥηριάξοται εἷς ημας, 
εἶναι νὰ γναρίσωμεν τὴν φύσιν τῶν ἀνωτέρων μονάδων, 


που πηλέχον καὶ νὰ προσδιορίσωµεν τον αριθμός 


, Διὰ νὰ φδάσωµεν εἰς τοῦτο, παρα” 1δ42ύ4 
τηρουµεν, ὁξι ἐὰν τὸ πρώτου φηφίον δ4 | πτ] 


εἰς τα αριατερᾶ 1 του διαιρετέου. ὔνας 99 
μεγαλήτερον τοῦ διαιρέτου, η Ἴτον 66 
ἔσον ν τὸ ὅλον πηλίκο. Ἠθελε περι- . 34 
έχει πότθ. μονάδας τοῦ ἐδίου εἶδους ο 
μὲ ἐχεώας τοῦ φηφίου, τὸ ὁποῖον δεώρούμεν. εἰς τὸν 


διαερετέον͵, τοῦτο εἶναι φανθράν ' ἀλλ. ἐπειδὴ δὲς τοῦτο 


τὸ παράδειγµα τὸ πρώτον φηφίον π εἶναι μικρότερον΄ 
{ου 8, συ περαίνόµεν, ὅτι αἱ ἄνώτεραι µονάδες τοῦ 
ἁηλίκου εἶναι μονάδες ἓκ τῆς φύσεως τοῦ δεύτερου 
ψηφίου ἐν ἀριστερῷ εἷς τὸν ιδιαιρετέον. τότὰ λαµβά- 


όντος τὰ δύο: πρώτα φηφία τὰ σχηματίζοντα 19 δεν ᾽ 


62 πεντι | 


χάδὰς χιλιάδος, λάγομεν ἡ τὸ᾽ ὀγδοον ᾿ταῦ Ἴδ εἶναι ϱ 
διὰ τὰ 19, λοιπὸν τὸ ὅλον πηλίκον περιέχει ϱ δέχα- 
δας χιλιάδος, ἐπειδὴ δυνάµεδα νὰ ἀφαιρέσωμεν 8 
φοραῖς τὸ ο, ἦ τ9 δθκάδας χιλιάδων ἀπὸ. τὸν διαιρο- 
τέον (γράφοµεν τότε ϱ ὑπὸ τὸν διαερᾶτην, χαὶ μετὰ 
παντα πολλαπλασιάζοµεν 8 ἐπὶ ϱ καὶ ἀφαιρούμεν΄ τὸ 


| }υόμενον 13 χιλιάδας. ἀπὸ τὸν μεριιὸν διαιρἑτέον. τ6ν᾽ 


τὸ λαμβανόμενον. ὑπόλοιπον ὅ προέβχεται ἀπὸ τα 
κρατηδεντὰ ἒκ τοῦ πολλακλασιασμοῦ τῶν χιλιάδων 
τοῦ ὅλου πηλίχου ἐπὶ 8. 
. Καταβιβάζομεν εἰς τὸ πλενρὸν τοῦ ὑπολοίπου 5, 
τὸ ἀχόλουθον ψηφίον 4 τοῦ διδιρετέου, καὶ λέγομεν 
-πὸ ῃ' τῶν 54 χιλιάδων εἶναι 4 διὼ ὅ9φ' λοιπὸν 
γράφαµεν 4 ὑπὸ τὸν ιαιρέτην εἰς τὰ δεξια τοῦ φηφίου 
, χαὶ ἄφαιροῦντες τὸ }ινόμενον ἃ φαραῖς 8 ἦ αλ 
απὀ 4, ἔχομεν 9, εἰς τὸ πλευρὸν τοῦ ὁποίου κα- 
ταβεβάξοµεν τὸ φηφίον 3 τῶν ἑκατοντάδων τοῦ. διαι- 
ρετέου᾽ μετὰ ταῦτα ἐργαζόμενοι απὶ᾿ τοῦ Φέου μερι- 
χου διαιρετέου ων ὡς εἰς τοὺς προηγουµένους, έξα- 


΄βασθη τὸ τελαυταῖον φηφίοῦ ἃ τοῦ διαιρετέου, καὶ 
οὕτω λαμβάνομεν τ τὸ ὅπτούμενον πηλέχκον 04386. 


| ῬΒάδανος. 


04985. - 
αι δ 
“64304 


Εὺς τας ις αράξεις, ὁσακις 9. διαιρέτης ἔχει ἐν µό- 
: νον φηφίον, συντάµνεται Ἡ πρᾶξις, ὡς ἐδῶ αχολ.νεῖ. 
;, Ἔστω νὰ διαιρεδῃ 48151σ54 δια 6. 


δν. 
- 


χολουδοῦμεν αυτὰς τὰς πράξεις, έως οὗ νὰ χατέ-. 


υ-- 
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Αφ οὐ ὑπογραμμέ- ο 4δ4215ο/6 
σωµεν τὸν ς διαιρετέον λέ- ἨΠηλίκον. . 1δδρδδή 
1ρ8ν, τὸ. κτον τοῦ 46 Δοχιμη. 6 
είναι 7. τὸ ὁᾳοῖον γρά-᾽ | 4596554 


φομεν νπὸ τοῦ 45, χαὶ µένευ ὅ, τὸ ὁποῖον νοερῶς 
ενόνοµεν μὲ τὸ ἄχόλονθον φαφίον ὃν καὶ οὕτως θχο- 
μεν ὅσ' τὸ ἔχτον μέρος. τοῦ 69 διναι δν τὰ ἀποῖον 
γβάφομεν εἰς τὰ δεξια τοῦ 1, καὶ µένθι α, τὸ ὁποῖον 
Ἰνώμέναν μὲ τὸ Φηφίον ὅ σχηματίζει Φδ' τὸ ἔχτον 
τοῦ 9ὔ εἶναι ὅ, τὸ οποῖον- γράφοµεν εἰς τὰ δεξιὰ τῶν 
δύο προηγουμένων, καὶ μἔνει 6, τὸ ὁποῖον, ἀχολου- 
Φούμενον ᾿ ὃκ του φηφίυ Τ, δίδει 61, τὸ ἕκτον μέρος 
τοῦ 6 εἶναι 9 δια δή, χαὶ μένει 5, τὸ ὁποῖον ἄχο- 
λουδούμε νον ἓκ τοῦ φηφίου ὅ δίδει δν τὸ ἔχτον τοῦ. 
35 εἶναι ὄ, δια. 50. χα. μένει ὅ, τὸ ὁποῖον ἄχολον- 
Φούμενον ἐκ' τοῦ. φηφίου 9 δει ῶσν τὸ ἔχτον τοῦ 
δ9 εἶναι ὅ διὰ δο, τέλος πάντων τὸ  ἔκτον τον 24 
᾿ΐναι 4 ' λοιπὰν τὸ ζητούμεναν Αηλίκὸν εἶναι Ἰ6δ06δ4. 
Τω ὄντι ἑὰν πολλαπλασιάσωµεν αὐτὸ επὶ 6, εὑρίσχο- 
μεν γινόµενον 45357524, 

| Παρομοίως τὸ 
ὀγδοον. τοῦ αριθμού ϱ126641/δ. 

εἶναι . ο « .. 1916106... Τ 

χαὶ μένει νπόλου - 8 . .... . Ῥάζανος. 
πον Ἔ. . . « « 01αδ640 : 

ον 
οτ25641 
ω Κ,. Ες τοῦτο τὸ παράδειγµα, ρλώνανεος, 

εἰς τὸ φηφῶν Ἰ τῶν ἑχατοντάδων τοῦ πηλάου, έπει- 
δη δὲν μένει ὑπόλοιπον, χαὶ τὸ ἀχόλουθον φηφίον 
τοῦ διαιρετέου εἶναι μεκρότερον ' «τοῦ 8. βλέπομεν, 
ὃτι δὲν ὑπάρχουσι δεκάδες εἰς τὸ πηλάον, τότε Φέτο- 


ιο 


[ 


{ 


ῥ. ο ΠΕ 


' 
/ , 


μοι 0, διᾶ νὰ χρατῇ τὸν τόπον, χαὶ κάῤνοντες νὰ 


ἐξαχολουθήση ᾿ τὸ φηφίον 4 τοῦ φηφίου π τῶν μονά- 


δων » τὸ ὁποῖον δίδει 4, λάγοµεν τὸ ὀγδοον τουιᾷτ | 


εἶναι ὃ, Τὸ ὁποῖονψ γράφοµεν εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ µηδε- 
νὸς, χαὶ μένει Ἰ” . «ο ὁ - 


.. δη. Ἆλς ὀλθωμεν εἰς την περίστασω, εἰς τὴν 
'ὁπδίαν 9 διαιρετέος χαὶ ὁ διαιρότην εἶναι σύνθτοι 
ἐκ πολλ ὤν φηφίων. 


Διώ νὰ γνωρίσωμεν σον τρόπον της ἐκτελέσθως 9. 


| προχείσθω νὰ πολλαπλασιάσωµεν τοὺς ἀριδμοὺς δ0ά 


καὶ ἀὅτ, καὶ μετά ταῦτα Φέλοµεν βιβαβόσει την 


πρᾶξιν διὰ τῆς διαιρέσεως. , 

Προκύπτει, ἐκ τοῦ πολλαπλασιασμοῦ δ49 
τούτου, ὅτι τὸ γόμενον 960678 σύγκει- 45τ 
ται ἐκ τριών μεριχῶν }ομένων του πολ- 4168 


λαπλασίαστέου δ04 ἐπὶ τὰς µονάδας, ὃε- ' 1789 
χάδας, χαὶ ἑλατοντάδας τοῦ πολλαπλασια- οδό 


στοῦ 457 ᾽ λοιπὸν ἀντιστρόφως, ὀοθόντος. | 2905718 


του γινομένου ΄ 260675, καὶ ἑνὸς τῶν παραγόντων 
του 694, διᾶ νὰ εὕἴρωμεν τὸν δεύτερον. παράγοντα» 


. η τὸ πηλίκον τῆς διαιρέσεως τούτων τῶν δύο ἀριδ” 


μῶν, πρᾶπει νά πασχίσωμεν να Φόσωμεν φανορᾶ εἰς 
τὸ  γυνόμενον 150618 τὰ τρία μερικά }υόμενα, ἒκ 


τῶν ὁποίων σύγκειται. Τὸ πρᾶγμα δὲ φαίνεται τόσον 


εὔχολ,ον 9 ἐξαιτίας τῶν ἀναγῳγῶν, αἱ οποῖαι ἐπράχθη- 
σαν μεταξὺ τῶν φηφέων΄ εἰς τὴν πρόσθεσιν τῶν μερι" 
κών Υινοµένων. Ἠδη διᾶ νὰ φλάρωμεὺ εἰς τουτφ, 
 δοὺ πῶς συλλογιζόµενα. 


.. . 
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Τὸ μθρικὸν }νόμενον τοῦ δ04 260678 |604 


ἐπὶ τὰς ἑκατοντάδας, του πηλίχονυ μὴ οὅ]Ἴ6 ᾖ|45] 


δυνάµενον νὰ δώσῃ ὀλιγώτερον ἀπὸ 

91078 
ἑκατοντάδας ) περιλαμβάνεται ἄναγ- : 

4183 
χαίως εἷς τὰς 9606 ἑχατοντάδας τοῦὺ- -----ᾱ--- 
διαιρετέου ; καὶ εὰν ξητήσωμεν τὸν με- 45ὗ 
γαλήτερον αριθμὸν τῶν φορῶν χατά . 41 58 
τὰς ὁποίας ὁ ο δ04 περιέχεται εἰς τὰς 0000 





2605: ». τὸ τοιοῦτον φηφίον ἐκφφάξει τὰς ἑκατοντάδας 


τοῦ όλον πηλίκου. Πρώτον, τὸ φηφίον τοῦτο δὲν εἶναι 
μεῖζον του φηφίου τῶν ἑχατοντάδων, Επειδή τὸ Υινό- 
µενον αὐβοῦ Ἔπὶ 604, δίδει ἀριδμόν τινα μιαροτέρον 


“παρὰ 9506 ἑχατοντάδας , καὶ τὸ ολικὸν πηλέκον εἷ- 


ναι τουλάχιστον ἕ ἴσον μὲ Ρόσαις φαραῖς 400. ὅσαι μο 
νάδες ἐνυπάρχουν εἰς τὸ φηφίον τοῦτο. 

Δεύτερον τὸ φηφίον τοντο' δὲν εἶναι. λασσον 
του ψηφίου. τῶν ἑκατοντάδων» ἐπειδὴ, ἐὰν ηύξάνετο 
μόνον κατὰ μίαν μονᾶδα ; τὸ γινόμενόν του ἐπὶ 604 
ἦθ αλ. εἶναι μεῖ ἴζον των 9506 ἑχατοντάδων, καὶ δὲν 
ἐδύνατο ἑ ἐπομένως γα ὄφαιρεδῇ απὸ τὸν διαιρετέον ᾿ 
οὕτως, το ῥηφών. τοῦτο. εἶναι τὸ τῶν, ἑκατοντάδων 
τοῦ πηλάου. ΄- 

-. Ἡ δυσχολία εἰς τὸ νὰ προσδιορέξωµεν τὸ φηφίοῦ 
τῶν ἑχατοντᾶδων του πηλίον , συγίσταται λοιπὸν 
δὺς τὸ να ζητήσωμεν πόσαες φοραῖς 3696 περιέχει 
οοϐ, η τὸ ὁποῖον εἶναι τὸ αὐτὸ , να ξητήσωμεν τὸ 
φηφίον, τὸ ὁποῖον πολλακλασιαζόμενον ἐπὶ ὅ04, 
αποτθλεῖ τὸν αριθμὸν τὸν πλεον ἐγγύτερον εἰς τὸ 
3606. Ἐδννάμεθα κατὰ πρῶτον νὰ προσδιορίσωμεν 
φοῦτο τὸ φηφίον, ἀφαιροῦντες διαδοχεκῶςν όσαις φο- 


βαῖς δυνηΦ ὤμεν 604 ἀπὸ 9696. αλλ, οὐχόλυνόμεδα 


εἰς την αναζήτησυ» παρατηρούντες χατὰ τὸν χανόνα 
(αρ. 19) τοῦ πολλαπλασιασμοῦ ἑνὸς ἄρμού μὲ 


κ 
ὄ 


..) » ιο 


. 


Ν 


δῄ .ἑἹ ΠπΠΕρι 


πολλὰ φηφία ἐπὶ ἀριθμόν τιυα μὲ ἓν μόνον, ὅτι τὸ 
3ὅ ἑξάγεται μεῖόν τιν ὤν' μονάδων προερχὸμένωύ ἐκ 


υτῶν ἄγαγογων 9 ἀπὸ τὸν πολλάπλασιασμὸν του φ;; 


φίον 6 τοῦ 604 ἐπὶ τὸ ζητούµενον φηφίον ' λοιπὸν 
εὰν διαιρέσωμεν 36 διά 6, λαµβανοµεν πηλίχον δν 
τὸ οποῖον φηφίον εἶναι ὀλίγον μεγαλήτερον του πρό- 
πηντος, ἐπειδὴ εἰς τὰν πολλαπλασιασμὸν τοῦ 604 ἐπὶ 
5, τὸ γινόμενον. τοῦ ϱ ἐπὶ ὅν Εἶναι 36 δεκάδες, του- 


Τέστι πράπει να ἑνώσωμεν μὲ τὸ γινόμενον τοῦ ὅ ἐπὶ. 


5 ἢ 96 ἑχατόντάδας ᾖ, 


Ἆς δοκιμάσωμεν λοιπὸν τὸ 4. Τὸ γνόμενον 


τῶν 804 ἐπὶ Ἆ εἶναι 9316, αριθμὸς ϱ' ὅστβ Είναι μι- 
χρότερος παρὰ 95056, και τὸν. ὁποῖον γράφομεν υπὸ 
τοῦτον τὸν τελαυταῖον ᾿ οὕτω λοιπὸν 4 εἶναι τὸ ἄλη- 
δὲς φηφίον τῶν ἑκατοντάδων τοῦ πηλίκου, χαὶ διὰ 
τοῦτο τὸν ὀγράφαμεν ὑπὸ τὸν διαιρέτην ν ὣς ἄνωτέρω 
φαίνεται. (Βλέπομεν προσότι,᾿ ὅτι 9ὅτθ εἶναι τὸ τρί- 
τον μεριχὸν γόμενον, τὸ χρατηθὲν, ὅταν ἐπολλα- 
πλασιάσαμεν δοἡ επὶ 451). 9 
᾿Αφαιροῦντες 9316 ἀπὸ 9696, καὶ καταβιβάξζον- 
τας εἰς τὸ ὑπόλοιπον 9:10 τα, ἀχόλουδα φηφία τοῦ 
διαιρετέου ’ ὄχομεν 91018, αριθμὸν, ὅστις σύγκειται 
ἀχόμη ἐκ τοῦ ἄθροίσματος τῶν μεριχῶν γινομένων τοῦ 
604 ἐπὶ τὰς δεχάδας χαὶ µοναδας τοῦ πηλώονυ . . . « 
. Διάὐνὰ λάβωμεν τὰς δεκάδας, συλλογιζάµεδα, ὡς 
ἀνωτέρω. Τὸ }νόμενον τῶν 604 ἐπὶ τὰς δεχάδας 
μή δυνάµενον να δώση ὁλιγώτερον απὸ δεκάδας ευρί- 
σχεταὶ ἐξ α ανάγκης οἐς τὰς 91901 δθχάδας τοῦ νέου διαι- 
ρέτόου » χαὶ αν ξητήσωμεν τὸν μθγαλήτερον ἀριθμὸν 
των φορῶν, καθ’ ἂς ὁ 94 περιέχεται εἰς 3401, τὸ 
φηφίον τοῦτο Φἔλαι δἶναι ἐχεῖνο' τῶν δεκάδων. του φη- 
λίκου. Βλέπομεν χατὰ πρῶτον, ὅτι δὲν εἶναι πολ 
µεγάλον, καὶ ἐπηδή τὸ γινόμενόν του ἐπὶ 694 αφαι- 


-- 


ὁ 


λ 
, ΔΙΛΙΤΕΣΕΩΣ, 7 
ρεῖται ἀπό. 9101 δεκάδας, τὸ πηλίχον Φελ' εἶναι κὰν 
ἴσον μὲ τὀσας δεκά δας . ὅσας µονάδας ἕ έχει τὸ φηφέον 
τούτο. Μετα ταύτα δὲν εἶναι οὔτε πολλὰ μαρον, 
ἐπειδὴ ἑὰν αὐξήσωμεν αὐτὸ ἀπὸ μίαν µονάδα, τὸ γ- 
νόµενόν του ἐπὶ δ0ά Φέλει εἶναι µεγαλήτερον τῶν 


9407 δεκάδων, καὶ τότα δὲν εδύνατο νὰ ἀἄφαιρεδῇ 


απὸ τὸν διαιρετόον 190768. 

Ἂς ἴδωμεν λοιπὸν πόσαις φόραῖς η. περιέχει 
Β04, Ἡ μάλλον, χατὰ τὴν ἀνωτέρω παρατήρησα, πό- 
σαις ς φοραῖς 9! περιέχει ὄ, χαὶ εὐρίσκομεν ὄν αλλ. εἰς 
τὸν πολλαπλασιασμὸν του 604 ἐπὶ ή, τὸ γινόμενον 
τον 9 ὁτὶ 4 εἶναι 56, τὸ οποῖον δίδει ὅ  ἑκατοντάδας, 
διὰ να τὰς φέρωμεν εἰς τὸ γινόµενον τοῦ ὅ ἐπὶ 4 .ἢ 
30᾿ ὄφεν 4 εἶναι πελὺ μεγάλον᾿ ἂς δοχιµάσωμεν λοι- 
πὸν 6. Τὸ }νόμενον τοῦ 604 ἐπὶ ὅ εἶναι 1185 
ἀριδμὸς μικρότερος τοῦ 9401 . καξ τὸν οποῖον γράφος 


μεν ὑπὸ τὸν 9103) οὕτως ὅ εἶναι τὸ φηφίον τῶν δε- 


κάδων τοῦ πηλάου, τὸ ὁποῖον γράφομεν εἰς τὰ δεξια 
τοῦ φηφίου ἁ, του πρότερον εὑρεδέντος, (τὸ Υινὸόμενον 
4189 εἶναι προσέτι τὸ δεύτερον μεριχὸν γινόµενον τοῦ. 
πολλαπλασιασμοῦ τῶν 604 ἐπὶ 451)., 
᾿Αφαιροῦντες 1183 απὸ 5101. χαὶ καταβιβά, 
| δοντας δὲ δὲς τὸ: ὑπόλοιπον 416 τὸ φηφίον 8 τοῦ διαιρά- 
τέον, λαμβάνομεν 4168, ἀριθμὸν, ὅστις παῤῥησιά- 
ζει τὸ γινόμενον του 694 ἐπὶ τᾶς µοναδας τοῦ πηλίχον. 
:Ζητοῦντες τέλος᾽ πάντων πόσαις φοραῖς 4168 πε. 


| ριέχει. δ04, ἡ μᾶλλον πόσαις φοραῖς, 44 περιέχει δν 


δὐρίσκομὲν 8, ἀλλὰ 8’ εἶναι μεγαλάτερον τοῦ πρέπον» 


τος. ὡς δυναµεδα εὐκόλως νὰ ἴδωμεν ᾿δοχιµάζοντες | 


δὲ τ, εὐρίσχομεν γινόμενον του 504 ἐπὶ 1 4158 ἄρι- 
9μὸν, ὅστις ἀφαιρούμενος «ἀπὸ τὸ ὑπολειφδὲν μέρος 
τον διαιρετέου δίδει ὑπόλοιπον μηδέν’ αὕτως 7 εἶναι 


πο 


ο 5ο 
- ο  οὔὖπ 


58. ο ΠΕΡ 


Ν 


τὸ φηφίον τῶν μονάδων τοῦ πηλίκον λοικὸν 453 


: εἶναι τὸ ζητούμενον πηλίκον. 


- 


.ὁ 


Τφ ὄντι προκύπτει ἐκ τῶν ἄνω δἱρημένων πράξε- 
ὧν, ὅτι ἀφαιρέσαμεν διαδοχικῶς έχ του διαιρετέου 
9ὔ05τ8, τὰ μερικὰ γωόµενα του δή. ἐπὶ 4 ἕκατον- 
τάδας τρεῖς δεχάδας, Ί µονάδας, χαὶ ὁπειδὴ ὕστερον 
ἂφ ὅλας τὰς πράξεις δὲν μένει ὑπόλοιπον, ἔπεταε, 
ὅτι 2560658 εἶναι ἕ ισον μὲ σὸ γυόµενον σου ν 594 ἐπὶ 


- 


45πἹ. ΄ 
6. 39 Ἔντωσαν Ὥδη δύο ἀριθμοὶ 84Λ65τ 
χαὶ 6ὅΊ κατὰ τύχην ληφθέντες, γαι προχείσθω νώ 
διαιρέσωμεν τὸν ἕνα διὰ τοῦ ἄλλαν. 

Ἡπρώτη δυσκολέα, τὴν οποίαν ΦΒ44όστ δ6τ 
απαντώμέν, εἶναι νὰ προσδιορίσωµεν 59856 οδό 








ι τὴν φύσιν χαὶ τον ἀριθμὸν σὼν ανω- βδούδτ 
τέρων μονάδων τοῦ πηλίκου, Ῥϊναι :δ9ο5δ6 
όμως χατὰ πρῶτον φανερὸν, ὅτι 54051 
ἐὰν λάβωμεν πράτερον εἰς τα ἄρι- 5286 
. σ" ----ᾱ-----ω ποια ο 
στερᾶ» τόσα φηφα, ὅσα δχοι ὁ ο 1183 
διαιρότης, τουτέστι τρία χαι τὰ 661 
τοιαυτα τρία Φηφία περιέχωσι τὸν «650 


διαιρέτην, τότε τὸ ῥητούμενον. πηλίκον Φάλει ἔχει: δδ. 
χάδας χελιάδος, αλλ, ἐπειδὴ δὲν ἀχολιουθαῖ τοῦτο εἷς 


τὸ παρὸν παραδειγμα, τὸ πηλίκον περικλείει πλειότε-- 


βον απὀ µονάδας Χιλιάδος» χα πούλάχιστον περιέχει 
μίαν, ἐπειδὴ τὸ γόμενον τοῦ 657 ἐπὶ 10900 
66Ί00ο εἶναι προφανῶς μιχρότερον τοῦ διαιρετέου : 
οὕτως ἔχομεν βεβαιότητα 9 στι τὸ πηλίχον συντόθε- 


Ἰαι ἀπὸ χιλιάδας, ἑχατοντάδας, δεχάδας χαὶ μονά» 


δας, 3 


Δια να εύρωμεν τὰς χιλιάδας, παρατηροὺµεν, 
ὅτι τὸ γιόμε «νο τοι) 6δΊ εχὶ τὰς χιλιάδας μ” δυνα- 


3  - 


Μμή.. «: τα 


χΥ 


ΔΙΑΙΡΣΕΣΕΟΩΣ. «. 50. 


μενον νὰ δώσῃ ὀλιγῶώλερον απὸ χιλιάδας εὑρίσκέται 
ἀναγκαίῶς εἰς τὰς ὅδ44 χίλιάδας τοῦ διαιρετέου. καὶ 
ἐὰν ξητήσωμεν τὸν μεγαλήτερον ἄριδμὸν τῶν φαρων . 
χατὰ τὰς ’ ὁποίας τὸ 061 περιέχεται εἰ 5844. τὸ 
τοιοῦτον φηφίον Φέλοι εἶναι ἐκεῖνο τῶν χιλιάδων που 
πηλίχου ἐπειδὴ πρῶτον τὸ τοιοῦτον φηφέον δὲν εἶναι 

μεγαλήτερων, διότι τὸ γινόμεγόν του ἐπὶ 65ἳ δίδει 
ὁλιγώξερα παρὰ ὅθή4 Χέλιαδας, χα» δύναται να ἄφαι. 
ρεδή απὀ τὸν διαιρετέον » χαὶ διὰ τούτο τὸ πηλέκοῦ 
θίναι τούλάχιστον ἴσον μὲ τόσᾶις φοραῖς 1000, οσας 
µονάδας ἔχειν τὸ φηφών τούτο ἀλλὰ οὔτε εἶναι μις 
αρότερον, ἐπειδὴ ἐὰν αὐξηθῇ απὀ μίαν μόνην μονάδα, 
τὸ γινόμενόν. του ἐπὶ 66ὅ1 δίδει περισσότε {ρον απὰ 
5844 ᾿χιλιάδας καὶ ἂξν δύναται νὰ ἀΡαιοδῇ πλέον 


᾽απὸ τὸν διαιρετέον. 


Ας δητήσωμεν λοιπὸν πὸδαις φοραῖς 3δ44 περι» 

χει 053, ἦ ἁπλῶς πόσαις φοραῖς 58 περιξχβιὔ» εὑρέ- 
νά 6, αλλὰ 6" εἶναι μεγαλήτερον, ἐπλιδὴ εἷς 
τὸν ν πολλαπλάσιασμὸν τοῦ 661 ἐπὶ 6, τὸ γινόμενον 
του ὅ επὶ 6 εἶναι 30. -τὸ ὁποῖον. δίδει τρεῖς έχκ- 
τοντάβας διά νὰ προσθέσωµεν εἰς τὸ γινόµενον. τοῦ 6 
ἐπὶ 6 ἡ 50: ᾱς δοχιμάσωμεν λοιπὸν τὸ ἅ τὸ γινό- 
μενὸν τοῦ 667. ἐπὶ 6 δἶνι 63486 τὸ ὁπρῖον γράφε: 
ται ὑπὸ τῶὼν 5844. ζαὶ βάλλοµεν 5 οἷὐ τὸ τηλ: 


κοῦ, ἐπειδὴ ἐκφράζει τὰς Χιλιάδας τοῦ ὁλον πηλήκου. 


᾿Αφαιροῦντες δο88 ἀπὸ ὅ8Λά. χαὶ κατεβά δοντες εἰς 
τὸ αλονρὸν τοῦ ὑπολοίπου 65, τα ἄλλα φηφία τοῦ 
διαιρετέου, συνάγομαν' δδούστ αριθμὰν, ὅστις σύγ- 
ποται αἀχόμη απὀ τὰ μεριχὰ γινόμενα τοῦ 661 ἐπὶ τὰς 
ἐχατοναάδας, δεχάδας καὶ μονάδας τοῦ πηλίκου, χαὶ 
ἐπὶ τοῦ ὁποίου πρόπει ἐπομένως να. συλλογισθῶμεν χα 
να πράξωμθν; ὡς εἰς τὸν πρῶτον δώχιρετέον. Δια να 
λλβωμεν τὰς ἑχατοντάδας  λαμβάνομεν τὰς 4ὅούῦ έκα- 


᾽ 
Ν ϱ 
΄ 


6ο. . ο ΠΕΣΙ 


τοντάδας, τοῦ νέου διαιριτέον, χαὶ ᾿ ξητοῦμεν πόσαις 
φοραῖς 5506 περιέχει 667 » Ἡ ἁπλῶς πόσαις φοραῖς 
ὅδ περιέχει 6, χαὶ , εὐρίσκομεν 9 ὡς πηλίκον, αλλὰ 
τὸ ϱ, εἶναι προφανῶς µεγαλήτερον, ό9.ν ἂς δοχιµᾶ- 


Ίσωμεν τὸ β ᾿ τὸ δὲ γινόµενον τοῦ 667 ετὶ 8 εἶναι 


δοδύ, ἄριδμὸς μικρότερος παρὰ δδ0ύ” οὕτως 8 
εἶναι τὸ φηφίον τῶν ἑκαταντάδῳν. τοῦ πηλίκον , χαὶ 
γβάφοµεν τοῦτο τὸ φηφίον εἰς τὸ πλευρὸν τον ηδη 
εὑρεθέντος φηφίου, καὶ Φέτομὲν προαέτι τὸ χινόμενον 
6966 ὑπὸ τῶν 6596, δια να ἑπτελέσωμαν τὴν αφαί- 
ῥέσω. 
Ἐκτελοῦντες τὴν. νξαν ταύτην ἀφαίρεσιν», - καὶ 
γράφοντες εἰς, τὰ πλδυρὸν του ὑπολοίπου 540 τὰ 
"ἄλλα φηφια ὤτ τοῦ Διαιρετέον » συνάγομεν 54007 
ἀριθμὸν, ὅστις περιέχει ἀχόμη τὰ μερικα γυόµενα 
τοῦ 661 ἐπὶ τὰς δεχάδας καὶ μονάδας ςαὺ πηλιου. 
Αιαιροῦντες 34ο διὰ 661, ἡ μαλλον δ4 διὰ 
ύ εὑρίσκομεν 6 τὸ }νόμενον τοῦ 661 ἐπὶ ὅ εἶναι 
59856 ' αρι»μὸς μικρότερος. τῶν 6406 καὶ ἐκτελς- 
λούμεν ταύτην την γέαν ἀφαίρεσιν, . 
Μαϊ γράφοντας, εἰς τὸ πλευρὸν του ὕ ὑπολρίπου 418 
τὸ τελευταῖον φηφίον τ τοῦ διαιρετέου, συνάγοµεν 


1181 ἄριδμὸν , ὅστις περιέχει προδήλως ύἄ7 μίαν 
φορὰν οὕτως 4 εἶναι τὸ φηφῶν τῶν μονάδων το 


πηλέιον, τὸ οποῖον᾽ Υβάφομεν εἰς τὰ δεξια τῶν τριῶν 
προηγουμένων, ἄδεν ὅχομεν 68δΙ ζητούμενον πη-. 
ίχον., 

Ἀφειροῦντες προσέτι όδ1 ἀπὸ 1181 εὑρίσκο- 
μεν τὸ ᾠπόλοιπον 460, τὸ ὁποῖον φανθρόνθι,. οτι ο 
δεδοµένος διαιρετέος περιλαμβάνεται μεταξὺ ύ Υινσ- 
µένου 66τ ἐπὶ 68δὰ, κἀὶ ἐχείαυ τοῦ 661 ἐπὶ 
ὅβόος. 


) 


ἡ | 


ου . 


ΔΙΛΕΣΕΣΣΩΣ. πο] 


Δυνάμεδα δὲ να βοβαιώσωμον τὴν πρᾶξιν  πολ- 
λαπλασιαάζοντες 661 ἐπὶ 8 ὅπ. ἡ ὅδδι ἐὶ στ’ 
καὶ προσθέτοννες τὸ υπόλοιπον 6δ0 εἰς τὸ γινόµενον. 

685ι | 
ύ61 
40067 
999668 . 
ὅδιού 
1ο 950 
δύση 
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Σ. Ἱ. μκοροῦμον νὰ παρατηρήσωµεν, ὅτι ες 
τὸν δρόµον 3 τῶν πρᾶξ εών ἀρχεῖ να κατεβάσωμεν εἰς τὸ 
πλευρὸν ἑκάστου ὑπολοίπου τὸ ἀχόλουδον φηφίον τον 
διαιρετέου, ἐξακολουθοῦντές οὕτως, ἕως νὰ χατεβά- 
σωµεν ὅλα τα φηφία τὸν διαιρετέου.. 

8- ὅδ. αν ὧν Γενικό ς. Διὰ Ψἁ διαιρέσωμεν 
δύο ἀχεραίους ἀριθμοὺς, γὸν ἕνα διὰ τοῦ ἀλλου, γρά- 
φομεν τὸν διαιρέτην εἰς τὰ δεξια τοῦ διαιρετέου, τοὺς 
Χωρίζόμεν διᾶ καθέτου γραμμῆς», χαὶ σύροµεν ἄλλην 
οριζοντιον γραμλὴν ὑπὸ τὸν δισερέτην, ᾿ 

Μετὰ ταῦτα λαμβάνομεν χατὰ τὰ ἄριστερὰ τοῦ 
διαιρετέου Τόσα Φηφία, ὁ ὅσα ἔχει ὁ διαλρέτης, » ἢ ἕνα 
περισσότερόν, ἐὰν ἡ Ένωσις τούτων τῶν πρώτὼν φη- 
φίων εἶναι µιχροτέρα παρὰ τὸν διαιρᾶτην οὕτω οχη-. 
ματίζομεν τὸν πρῶτον μερικὸν διαιρετέον, τοῦ ὁποίου 
ο χαρακτὴρ ἐχφράξει κατ΄ εὐθεῖαν τὰς μοναδας ἐχ τῆς 
φύσεως τῶν ὑφηλρτέρων μονάδων του πηλίκου ὅη- 
τουµεν. πόσαις φοραῖς ὀὗτος ὁ μερικός διαιῤετᾶος περι- 
έχει τὸν διαιρέτην (τὸ πηλίχον τοῦτο τὸ προσδιορί- 
ζομεν δια δοκιμασιῶν, μη Φεωροῦντες παρὰ τὸ πρῶτον, 
ἡ τὼ δύο πρώτα φηφία᾿ εἰς τὰ ἄριστερὰ - κοῦ μεριχκοῦ 


όα -- πἹκλδι . 


διαιρετέου, χαὶ τὸ πρῶτόν φηφίον εἰς τὰ ἀριστθρὰ. του᾽ 
διαιρέτου.) ᾿ 


.». Ἡροσδίορισδὲν τὺ τοιοῦτον κηλίκον, πὸ γράψο- 


μεν υπὸ τὸν διαιρέτην, καὶ πολλαπλασιάξοµεν τὸν 
διαιρέτην διὰ τούτου τοῦ φηφίου, καὶ ᾽ἀφαιροῦμεν τὸ 
γινόµενον ἀπὸ τοῦ πρώτον μερικοῦ διαερετέον. 
Εατεβάζομεν εἰς τὸ πλευρὸν τοῦ ὑπολοίπου τὸ 
αχόλου»ον φηφώον τοῦ διαιρετέόν Ἡ- τοιαύτη ἔνωσις 
μας δίδει τὸν δεύτερού μερίνὸν διαιρετέον, καὶ ζητουν- - 
τὲς, ὡς ἀνωτέρω, ἠόσαις φοραῖς 9 τοιοῦτος δρύτερος 
μεριχὸς διαιρετόος περιέχει τὸν διαιρέτην γῤάφομεν 
τὰ τοιούτον πηλάον εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ πρῶτον, χαὶ πολ- 
λαπλασιάζοµεν τον διαιρέτην ἐπὶ τοῦτο τὸ δεύτερον 


᾽πηλύιον, κὰν ἀφαιροῦμεν τὸ γιωόμενον απὸ τὸν δεύτε- . 


ρον μεριχὸν διαιρετέον. 
'Κατεβάζομεν εἰς τὸ πλευρὸν τοῦ δεντέρόν τοντον΄ 
ὑπολοίπου τὸ ἄχόλονδον φηφίον τοῦ διαερετέου ᾿ ὅδεν | 


λαμβάνομεν τὸν τρίτον μεριχὸν διαι ετέον, επὶ τοῦ 


ὁποίου ἐνεργοῦμεν » ὣς καὶ ἐπὶ τῶν ἄνωτέρα. 
Ἐξαχολουθοῦμεν ταύτην τὴν σειρὰν τῶν πρά» 


) θλων; ἕως οὔ να κατεβάσωμεν τὸ τελενταῖον φηφίον, 


προσέχογτες δὲς κάφθ πρᾶξιν νὰ γράφωμεν τὸ πηλίκὀν, 
τὸ ὁποῖον συνάγοµεν, εἰς τὰ δεξια τῶν προτέρων, (καὶ 
τοῦτο διᾶ νὰ ᾿δώσωμεν εἰς ἐκείνους τὴν ἁληθινήν τουφ 
τιμήν). Ἐὰν ὕότερον ἀπὸ ὅλας ταύτας τἀφ πράξεις δὲν 


" μένῃ τίποτθ, η διαίρεσις χαλεῖται ἀκριβής εὰν εὖ- 


ρῶμεν ὑπόλοιπον, προσθέτοµεν αὐτὸ, όταν ἐκτελοῦ- 
μὸν την βάσανον, εἰς. τὸ γινόµενον τοῦ διαιρέτου επὶ 


«τὸ εὑρεθὲν πηλέκον. 


ὁ. 54: Ἂφ οὗ οχειώθημεν μὲ τὸν {ρόπον τῶν 
διαφόρων τούτων πράξθων ’ δυνάµεδά, προσδτι νὰ συν- 
τἔμνωμεν πολὺ τας μερικάς πράξεις, ἐκτελοῦντες τοὺς | 
αολλαπλασιασµοὺς καὶ τὰς Αφαιρέσεις Ρἷς- τὸν αντὸν 


ὶ ' 


. 


/ / 
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καιρὸν, ὧφθέλομεν. το ἰδεῖ εἰς. το ἀκόλουθον παράδειγ- 
μα, τὸ ὁποῖον εἴναν τὸ πλέον δύσχολον; ἀπὸ οσα 
εἶναι δυνατὸν νὰ µας προβάλλωσι. . 
Να διαιρόσωµεν «96δθ9415 διὰ 3τ8ο. . 
Λαμβάνομεν κάτα πρώτον τὰ αρῶτα τέσσαρα η» 
φέα εἰς τα ἀριστερὰ. τοῦ διαιροτέοῦ, ἐπειδὴ η ἔνωσίς 
των περιέχει τὸν ἀμχιρέτην, καὶ ᾿διαεροῦμεν 0659 δια’ 
91809, ἡ απλώς. διὰ 93 « καὶ οἱρίέσκομεν' 4 διὰ 
πηλίχον. 1ὸὁ τοιούτον φηφίον δχφράξει ποσότητα περ 
τὸ πρόπον ἐπειδὴ Φεωροῦντος µόνον τὼ δύο πρώτα 
φηφίσ θίς τὰ ὀθξιὰ του διαιρέτου, βλέπομεν, ὅτι 4 
φοραῖς 21 δίδει 408, ἀρεδμὸς µεγαλήταρος. του 
ρύ - δοκιµάξοµεν. ὃν 'παὶ ἐπειδὴ τρεῖς φοραῖς , ᾳ7 
δίδει 81, ἀριθμὸν πολὺ μιχρότε ρον τὀυ ϱ6, εἶμεθα 
σχεδὸν βέβαιος ὅτι τὸ ὅ εἶναι Ο650415/9Τ90 
τὸ αληΦίνὸν φηφίον τῶν χιλιά- 1ο1ο/ 5495 
δων τόῦ΄ πηλύκου, τὸ οποῖον γρ πρ 
Φοµεν υπὸ τὸν διαερέτην» 


145011 
11435. 
ὑπόλαίπον 691. 
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Τούτου τεθέντος : ἀντι νὰ πολλαπλασιάσωµεν 


3780 ἐπὶ ὅ, χὰὶ νὰ γράψωμεν τὸ γινόµενον ὑπὸ 


τῶν ούσο., διὰ. να πράξώμεν την ἀφαέρεσιν » αβάτ» 
τοµεν. ὠς ἐδῶ ἄχολου»εἴ λέγομεν ὅ. ςοραῖς 9 
δίδει 91. στ ἀπὸ. ϱ δὲν δύναται, αυποθέτώ 9 αυ- 


᾿ξανόμενον α απὸ κα ) δεκάδας ν ὥστε κατασταίνεται 9 , 


χαὶ αφαιροῦντες ότ ἀπὸ τὸ 90, ὄχομεν Φ.ὶ τὸ ὁποῖον 
}βάφοµεν ὑπὸ τὰς 4669 Ε αφ ου ᾿νπογραμμίσωμεν 
τὸν τελευταῖον αριθμόν παβατηροὺμεν δὲ τῶρα , ὅτι 
τὰς δύο δεκάδας . τᾶς οποίὰς ἐπροσθέσαμον, τὰς ἐδα- 
νείσθημεν θκ΄ τοῦ φηφιρύ ὅ., Δὀ οπυῖον πλέον αξίξει ε 
4, αλλά (αριθμ. “9. ΦΦανομεν; προδήλως εἷς το 


, 
, 


64 | Ὕπατι 


αυτὸ ; καὶ εἶνφμ. πλέον αὕντομος η | αρᾶξις, γὰ «ραφή: 
σωμὲν τὼς δύα. δεχάδας , δια νὰ τὰς προσθέσωμεν θίς 
τὸ. Ὑινόμενον τῶν δεκάδων τοῦ διαιρότου ἐπὶ τὸ; πηλί- 
χον ὅ, ἁααἱ νὰ ἀφαιρθόωμεν τὸ ὅλον απὸ τὰς δεκάδας 
του διαµρετέου οὔ5υ ὁλικῶς λαμβανομένου. 
Λέγομεν µετα ταῦτα ὅ φοραῖς 8 κάμνουν 940 
αλ ο σκάδες αἱ αρατηΣεῖσαι κάµουν αὔ, 96 ακὸ ὅ 
εἶναι ἄδύνατον ,. αλλὰ δανειζόµενοι 5 ἐατονιάδας 
ἀπὸ τὸ Φηφίον ’ τῶν ἑχατοντάδων σχηματίζοµον 5 
δεχάδας, καὶ ἀφαιροῦντες 98 ἀπὸ 6 χομεν ὑπό- 


λοιπον Ί» τὸ ὁποῖον γράφομεν ὑπὸ. τοῦ δ, τοῦ µερι- 


χοῦ διαιρετέου, καὶ κρατοῦμεν τὰς τρεῖς ἑκατοντάδας. 
ὅ φοραῖς Ί χάμνει .1 καὶ ὅ τα χρατηδέντα 
κάμνουν 34, 34 ἀπὸ 6 εἰναι ἀδύνατον». ἀλλὰ 94 
ἀπὸ 96 μένουσι. 9, τὸ ὁποῖον γβαφοµεν ὑπὸ τὸν 6 
ποὺ μερικοῦ διαιρετέον, καὶ χρατούμαν, 9 χιλιάδας. 
πο Τέλοξ πάντων 3 φοραῖς 9 χάµνουν 6, καὶ 9 
τὰ χρατηθδέντα σχηµατίδουν δ, ὃ απὸ ϱ μένει 4, τὸ 
οποῖον γράφω ὑπὸ τὸν 9. μένει λοιπὸν 4919 εἰς χὸ 


πλευρὸν τον Ἰοιούφου ἄριδμοῦ κατθβάξοµεν τὸ φηφίον᾽ : 


ἃ τοῦ ῥιφιρετέου, - καὶ ὄχομεν τον δεύτερον μερικὸν 
διαιρετέον : 19194, ἐπὶ τοῦ ὁποίου πράττομέν, ὣς 
ἀνωτέρω. 


Εις 12194 ποσᾶκις σέρεενωι ὁ ὁ 9180., Ἡ εἰς - 


49 ποσάκις αἰσέρχεται τὸ 9 εἰσθρχεται ύ φο-. 
ραῖς, ἀλλὰ 6 καὶ 6 εἶναι µείρνα τοῦ πρόποντὸς, ΄ ὡς 
δυνάµεδα νὰ χαταλάβωμεν , διὰ τοντὸ γράφομεν 4 
εἰς τὰ δεξιὰ τούτον εἰς τὸ πηλέκοφ, 'καὶ λέγομεν 4 ΄ 
φοραῖς 0 χάμγει δύ, δ6 οπὸ τὸ 4 εἶναι ἀδύνατον 
ἀλλὰ ὤ6 ἀπὸ 4 μένει 8. τὸ ἁαοἵον γράφομµεν ὑπὸ 
τὸν 4 χαὶ κρατοῦμεν 4’ 4 φοραῖς" ϐ κάμνουν ελ. 
καὶ ή τὰ αρατηδέντα χάµνουν 56,΄ 36 ἀπὸ 9 εἶναι 

η 


σαν 


/ 


ὅόα 


-- 
ΔΙΛΙΡΕΣΕΩΣ ΄ ΄  «ὄδ 


ἀδύνατον, ἀλλὰ δ6 απὸ ο μένει ϐ., τὸ οΚοῖον γρά- 


φομεν ὑπὸ τοῦ Φ, χαὶ χρατοῦμεν ή. 


4 φοραῖς .Ἴ χάμνουν 98, καὶ 'ᾷ τὰ χρατη- 
Φέντα χάμνουν 69, ὅ9 απὀ δη ἔνὸνν ὅ, τὰ ὁποῖα 
γράφω ὑπὸ τοῦ Ἰ, καὶ χρατῶ το ὃν . 

Τέλος πάντων 4 φοραῖς ἃ Ἀάμνουν 8, ,χαὶ 5 
τα χρατηθέντα χάµνουν 446, 44 απὸ 19 μένει 4, τὸ, 
ὁποῖον. γράφοµεν υπὸ τὸν 9. , 

Τὸ ὑπόλοισον ταύτης τῆς νέας πράξεως εἶναι 
4668, εἰς τὸ πλευρὸν τοῦ ὁποίου κατεβάζω τὸ αχό. 
λυδον φηφίον τοῦ ὕ διαιρεσέον , Χαὶ οὕτως, ἔχω 16687 

ον μεριχὸν διαιρτδον, ἐπὶ τὀῦ οποίου πράττω χατὰ 
τὸν αὐτὸν τρόπον, ὡς χαὶ ἐπὶ τῶν μετ αὐτὸν, καὶ 
εὐρίσκω τέλος πάντων πηλίχον 5456 μὲ τὸ ὑπόλοι- 
πον 691. ἍᾖἸδο) ὁ πίναξ τῶν πράξεων δι ἓν. νέο 
παράδειγμά. 
900ύό898ύ9 Ι6085” ’ 
5 
' ..- 441296 |Ι50ῦτ .. 
.. 478850 
.. | ο. 

τφ. 26. Πρώτη παρατήρησις ἐπὶ της διαιρόσεως. 
Τὸ τελενταῖον τοῦτο παράδειγµα δίδει αἰτίαν ἀξιολό- 
γου τυνὸς «παρατηρήσεως. 

/ Ἀφ' οὗ εὐβήκαμεν διὰ πρῶτον πηλίκον 6, καὶ 
πρώτον ὑπόλόιπον 4415, κατεβάζομεν εἰς τὸ πλεν- 
ρὸν του τοιούτου υπολοίπου τὸ ἀκόλουδ όν φηφίον, χαὶ 

οὕτως ἔχομεν. δεύτερον μερικὸν διαιρετέον (141600 ᾿ 


τώρα οὗτος 9. -μεριχὸς διαιρετέος δὲν περιέχει τὸν διαι- 


ρέτὴν ᾽ λοιπὸν τὸ ὅλον πηλίχον δὲν ἔχει ἑχατοντάδας, 

δΧειδὴ ἂν μόνον ἡφελεν ἐ χεε᾽ μίαν» αρ γινόμενον ἐπὶ 

50853 ἔπρεπε να ἀφαιρῆται ἀπὸ τοῦ μεριχοῦ διαιρε- 

τέου 14159, τὸ οποῖοι εἶναι ἄδύνατον. ἀλλὰ διὰ 
. . 6 


, 
ο - 
ε 


66 ... πρρτ 

νὰ φυλάξωμεν εἰς τὸ φηφέον 6 τοῦ 6 πηλίκον εὖν τιμήν; 
την ὁποίαν πρέπει νὰ ὄχῃη, πρέπει νὰ γράφωμεν εἰό 
τὸ πηλόκον μηδὲν, τὸ ὁποῖον κρατεῖ τὸν ᾿ ᾿τόπον τῶν 
ἑχατοντάδων , καὶ χατεβάζοντες μετα ᾿ταῦτα εἰς τὸ 
πλευρὸν ΄ τών 14450 τὸ ἀκόλουθον φηφίον 6 τοῦ διαι» 
ρετέου, ἀχολουβοὔμεν την πρᾶξιν, χαὶ οὕτως 9Φόλο- 
μεν ἔχει δια δοχοιῶς τὸ φηφίον τῶν δεκάδων χαὶ µο- 
νάδών. 

ᾖ Ἐν γένει ὁσάχες χατεβάσωμεν. εἷς τὸ "πλευρὸν 


που ὑπολοίπου τὸ ἀχόλουδον φηφών, καὶ ὀ συναγό- 


μενος μερικὸς διαιρετέος δὲν περιέχει τὸν διαιρέτην, 
τοῦτο φανερόνει, ὅτε τὸ πηλίκον δὲν ἐ χει μονάδας τῆς 
τάξεως τον ὕ κατεβαζομένον φηφίου : παὶ τότε Φέτομεν ο 


εἰς τὸ πηλέκον, διά νὰ βαστάξῃ τὴν Φέσιν τῶν μονά: 


δων, αἱ οποῖαι λείπουσι ». καὶ εἰς τὸν αυτὸν χαιρὸν 
νά φυλαττῃ την σχετικὴν τιμην τῶν -Ἴδη εὑρόθέντων 
σηµαντιχ ῶν χαρακτήρων, καὶ μετὰ ταῦτα εἰς σὸ πλευ- 


βὸν τοῦ τοιούτου μεριχου διαιρουμένου χατεβάζοµεν τὸ 
Απάλοιδον φηφίον, καὶ ἐβακολουδοῦμεν τὴν πρᾶξιν. 


. δ. δύ. Δευτέρα. παρατήρησις. Ὅταν μερική' 
τις πρᾶξις ὀπράχθη. χαλῶς 9 τοντέστιν ὅταν {ὸ φηφίον 


. τοῦ πηλέου σχετικῶς πρὸς ταύτην τὴν πραξιν 6προσ- 


διωρίσθη μὲ ἀκρίβειαν», δὲν δυνάμεθα. πλέαν εἰς τὴν | 
ἀχόλουΦον πραξω νὰ εὕρωμεν πλξον ἀπὸ ϱ εἰς τὸ 


᾽πηλέκον ἐπειδῆ ἐὰν εὕρωμεν. μόνον 100 Ψανερόνει, 


ὅτι τὸ προηγούµενον φηφίον ἦτον μεαρότερον µιας µο- 
νάδος, 

Ἔκομεν δὲ σημεῖόν τι βέβαιον, διὰ μέσου του 
οποίου γνωρίζομεν κ ὅτι ἓν ψηφίον τοῦ πηλέκον έπροσ- 
διορίσθη μὲ ἀκρίβειαν, δηλαδἠ ὅταν ἀφαιρέσωμεν. τὸ 


ι μεριιὸν γινόμενόν του ιαιρέτου ἐπὶ τοῦ τοιούτου Φη- 
| φίου Τὸ ὑπόλοιπον » τὸ Ὁποῖον συνάγοµεν. νὰ εἶναι 


μιχρότερον τοῦ διαιρέτου ἐὰν τὸ τοιοῦτον ὑπόλοιπον 


᾽ 


ΔΙΑΤΣΕΣΕΩΣ. | 67 
αἶναι μεγαλήτερον ἡ ἴσον τῷ διαιρέτῃ» πρέπει γα αὐ- 
ξήσωμεν ἀπὸ µίαν µονάδα τὸ εὑρεδὲν Φφηφίον. σος 
Ν. 51. --- Ἐπειδὴ εἷς τὰς πρώτας τρείς ἄριθ- 
μητιαὰς ἐργασίας ἐκτελοῦμεν τοὺς ὑπαλργισμφὺς ἄρ- 


ξάμενοι ἀπὸ ταὰ δεξια, φυσιχὰὼ δύνατὰέ τος. ξητή ση 


διά ποῖορ δίκαιον” εἰς τὴν διαίρεόιν ἀρχέζοµεν εξ ἐ εναν. 
τίας ἀπὸ τὰ ἀριστερά ; 5 Διὰ να ἄποχριδῶμεν εἷς τὸ 
, τοιοῦτον ζήτημα, πρέπει νὰ Ππαρατηρήσῶμον ο ότι μὲ 
πὸ νὰ εἶναι 9 διαίρετέος τὸ ὤθροισμα τῶν μερίχών 


γυοµένων τοῦ δίαιρετου ἐπὶ εὰς᾽ µονάδας, δειάδας ο ΄ 


ἁχατοντάδας χαὶ 8 εξης. του ἀηλίχου, ὅλα ταῦτα τά 
μερικά γωόµενα ὀνόνονται, ανάμεταξύ τῶν» χα) εἶναι 
ἀδύνατον να χωρίσῶμεν τὸ γινόµενον του διαιράτου ἆ απὸ 


τὰς μονάδας ἡ τὸ γωόμενοβ΄ αὐτοῦ απὀ τὰς δεχάδας, ) 


ἐν ᾧ, καθώς ἀνέστέρω ἐδείξαμεν, φδάνοµεν, ἂν ὄχι 
εἰς τὸ να ἀναχαλύφωμεν' μὲ ἄχρίβειαν τὸ γινόμενον 
ἐκ τῶν ἀνφτέρῳ µοβάδωθ , καν εἰς τὸ νὰ προσδιορί- 
ζωμεν εἰς ποῖον μέρος τοῦ διαιρετέον εὑρίσχεται. 

ἳ Ἔποι ενώς δυνάµεβα να ἐκτελέσωμεύ τὴν αρᾶ» 
ἕ᾽ ακὺ σα, δεξια ἐχτελοῦντες αὐτὴν δίᾶ μέἐσοὺ άφαι- 
ρέσεων, ὡς ἐδιδάξαμεν εἰς τὸν ἀρίδµ. 3δ. 

. 248. Αὲ δώσωμεύ τώρα χρήσεις τινὰς τοῦ πολ- 
να. καὶ Τη9 διαιρέσεως. 

Πρ ὠτοῦ ζήτημ ᾱ Ζητεῖται η τιμὴ οὔ64 

πηχών ἑνὸς εἴδους "ωφάσμάτος ν ὑποτιφεµένου, ὅτι 
Ί η πήχη ἀξίδει ἂτ φράγκα» . 

Ἐπειδὴ ἑκάστη πἠχή ἔχει αὶ φράγκαν "εἶναι 
φανερὸν στι λαμβάνοντες ταύτην την τιμήν 964 
᾿φοῤαῖς, Φέλόμεν ἔχει τὴν Σιμὴν τῶν 9ὔ64 πήχῶν" 
οὕτώς αρχεῖ νὰ ἑκτελέσώμεν τὸ γόµενον τοῦ 4τ 


ἐπὶ 9δύ4 ῇ (ἀρδμ. 36) τὸ }νόμενον του 9664. 
ἐπὶ 41, χαὶ τὸ τοιοῦτον Φέλεέ ἐχφράζει τὸν ζητούμε- 


φον ἄριδμὸν τῶν φράγκών. , 
ο ὅ 


. “ . 
πο τω . ο  Ὁ κι κκ. --. 
.. .. 





ύ8 πχκει 
Ιδού ἡὶ πρᾶξις χαὶ βάσανος' αὐτῆς μὲ τὴν διαίρεσιν. 
9ὔύ4 14050841 
τ. ια [|9δύ4 
11948, 500 ι 
409660 μα ' 
{90608 900 
-- Λοικὸν 954 ζχουσι 49050δ φβάγχα. α .. 
, Δεύτερον ςήτημα. Ἡ πήχη ἑνὸς τυνὸς ἔργαν 


οἰχοδόµων ἔχει 60 φράγκα. Ζητεῖται πόσας πήχας 
ἦφελαν χἀτασκευάσει δια 8506. φράγκα ᾿ εἶναι φανε- 
ρόν, ὅτι ὁσάκις 0 περιέχεται εἰς τὰς θᾷ06., Τόσας 
πήχας ἤΦελον χατασχευᾶσει. Δια τούτο ἀρχεῖ νὰ διαι- 
Ρέσωμὲν 8506 δια 50 καὶ τὸ πηλίκον, τὸ ὁποῖον 
Φέλοµεν εὕρῃ ,. Φέλει εἶναι ὁ ἀριδμὸς τῶν ζπτουμένων 








χο. 
| Βάσανος, . - 
β506 ᾱ0 916 
. 60 9: αχ: 1ο, ο 50 
. 90. . ... 60 1026. 
σας : ορ θ45δ 
..-- | 40 
| / 86056 | 


καὶ ἐπειδὴ εὑρίσχομεν πηλιίκον 916, χαὶ - "ὑπόλοιπον 
1ο, πρέπει νὰ ἐξεύρωμεν ποίαν χρῆσιν μέλλομεν νὰ 
χάμωμεν ἐπάνω εἰς τὸ τοιούτον ὑπόλοιπον. 


ν”- 


Παρατηροῦμεν , ὅτι ἐὰν ὁ Δαιρετέος περιεῖχε 10. 


ὁλιγώτερα φράγκα, οὗτος ἦφελεν εἶσδαι τὸ ἀχριβὲς 
Υνόµενον του 59 ἐπὶ 916, οὕτως ο ἀριδμὸς τῶν ζη- 
3 τουµένων πηχῶν ἦἠφΦὲλεν εἶσθαι 1109 αλλ ἐπειδὴ 
περιέχει 40 φράγκα περισσότερον, πῤόκενται να «ροσ- 
διορίσωµεν τὸ χλάσμα της πῄχης ) τὸ οπαῖαν δυνάµθ-: 
Φα νὰ πατασκαυάσωμον μὲ τὰ τοιαντα 10 φράγκα. 


- 


ΔΙΑΙΡΣΕΚΕΣΈΩΣ. άο 


μα ὴ ϐ .. ' Ι . , 
Τώρα μὲ ἓν φράγκον Ἠθέλαμεν ἔχει σο τῆς πή- 
Χῆδο ὁπεδὴ ἕ ἔχομεν 1 πήχην διά 20 φράγκα. Λοι- 
πὰν μὲ 10 φρώγκα᾽ πρέπει νὰ ὄχωμεν 10. φοραῖς 
40, 
«ἳ ὴ Ἠ ---Ἔτῆς πήχης (ὅρα αριθμ. ὃ). Οὕτως 916 πῆ- 


50 ὅο 


ο: 10 -. . | 
χαι πλέον, ος “της πῄχλς "εἶναι τὸ ἕπτούμενον ἀποτέ-΄. 


50 

λεσβα, "Ούγως ὃν γάνοι. πρέπει νὰ μεταχειριξώµεδα 
τὸ ὑπόλοιπον μιᾶς διαιρόσεως . ὅταν ἐκτελώμεν ταύ- 
την την πράξιν, χαὶ ἔχωμεν σχοπὸν. να λύσωμεν ἓν 
ὦτημα: σχετικὀν αρὸς. συγκεκριμένους αριθμούς, 

Ἐννοοῦμεν τὴν μονάδα τοῦ πηλίχου (τῆς οποίας 
Ἄ φύδὶς ᾿Ἠροδδιορίξεται ἐκ της ἐχφράσεως τοῦ ὅητη- 
ματος) 'διηρημἔνην εἰς τόσα ἴσα μέρη, ὅσας μονάδας 
περιέχει ὁ διαιρότης, καὶ λαμβάνομεν ἐκ τῶν τοιού- 
των μερῶν τοσαχις, ὅσας μονάδας ἔχει τὸ ὑπόλριπον 


τῆς,διαιρέσεως » χαὶ μετὰ, ταῦτα προσφέτοµεν τὸ συν- 


αγόμεναν χλάσµα εἰς τὸ ) αχέραιον πηλίκον, τὸ ὁποῖον 
Πδη ἐκροσδισρίσαμεν. 

Τρίτο ν ζἡ τημα. Ἐπληρώσαμεν 9.418 φράγ- 
χα διὰ 806 πῄχας ἑνὸς ὑγάσρητος, καὶ ζητοὺμεν την 
τιμήν μιας πήχης. 

Εὰν ηἠξεύραμεν τὴν τιμὴν μις πῄχης». ἐπανα- 
λαμβάνοντές, τα 806 φοραῖς, ἔπρεπε τὰ νᾷ προχύφουν 
91418 φράγκα. Διά τοῦτο ἀρχεῖ να ἀαιρόρωμον 


91418 δία 605. 








91416806 Βάσανος, . 806 
661895 φράγκα 806 αὔ 
δῳ5 806’ ο 3086 

Α υ.. . ν΄ | 700 

.. νο Β05 
, | το 3λ4Τ8 
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Δεύτερον ζήτη μα. Ἡ πήχη ἑνος. πινὸς ἔργαυ 
οἱοδόμων ἔχει 59 φράγκα. Ζητεῖται πόσας πήχας 
ἦφελαν χἀτασκευάσει δια 8506 φράγκα ᾿ εἶναι φανε- 
ρὸν » ὅτι ὁσάχις 50 περιέχεται εἰς τὰς 9405. 9 Τόσας 


| πῆχας ἤφελον κατασχευάσει. Διὰ τοῦτο αρχεῖ να διαι- 


ρέσωμὲν 8506. διὰ 50 καὶ τὸ πηλίκον, τὸ ὁποῖον 
Φέλοµεν εὕρῃ; Φέλει εἶναι ὁ ἀριθμὸς τῶν ' Ὀπουμένων 
πηχών. 








| | Βάσανος, ..- -. 
β5οδἱσο .. 916 
δο αι πᾶχ: 1ο, ο 50 
9ο . .. 6 1036. 
, πτο ὰ τω 646 
.”...}: | 40. 
/ .. 85056 


ύ6 .πεει 
 Ἰδοὺ ἃὶ πρᾶξις καὶ ἡ βάσανος αὐτῆς μὲ τὴν διαίρεσιν. 
9564 19060847 
ο ἂπ. Ὁ  ιαθᾶ 3664. 
ο δι : 500 ι 
4096 Ὅπππσς 
| 158. 
{90608 ση 
. Λοικὸν 964 ζχουσι 490608 φράγκα. .” 


-- 


χαὶ ἐπειδὴ ενρίσκοµεν πηλιίχον 916  χαὶ ὑπόλοιπον | 


10, πρέπει νὰ ἐξεύρωμεν ποίαν χρῆσιν μέλλομεν να 
χάµωμεν ἑπάνω εἰς τὸ τοιούτον ὑπόλοιπον. 
Παρατηροῦμεν , ὃτι ἐὰν ο Διαιρετέος περιεῖχε 10 
ὁλιγώτερα φράγκα, οὗτος ἦφελεν εἶσθαι τὸ ἀχριβές 
}'νοµενον του 50 ἐπὶ 916, οὕτως ο αριθμὸς τῶν ὅη- 
τουµένων πηχῶν ἦφὲλεν εἶσθαι 9169 αλλ, ἐπειδὴ 
περιέχει 40 φράγκα περισσότερόν, πῥόκενται να προσ- 
διορίσωµεν τὸ κλάσμα της πῄχης , τὸ ὁπαῖην δυνάµε-' 
Φα νὰ χατασκενάσωµεν μὲ τὰ τοιαντα 10 φράγκα. 


/ 
ς3Ὁ ». 


- 


ο. 


Π 
ον κ κ ο ο. ον 


.. 
| 


ΔΙΑ ΕΡΣΈΩ 3. άο 


Τώρα μὲ ἓν φράγκων. ἠδέλαμεν ἔχει τ της πη- 


χηςο "παδὴ ἐ ἔχομεν. 4 πήχην διὰ 50 «φράγκα. Λοι- 
πὰν μὲ 10 φράγκα πρέχει νὼ: ὄχωμεν 10. φοραῖς 


. 60 
40 
χι Αλία της πήχλς εἶναι τὸ Γωτούμενον αποτέ-΄ 


.. Ἄϊσβα, ούτως . ἐν γένθι πρέπει νὰ μοταχιιζώμιδα 
τὸ ὑπόλοιπον μιᾶς διαιρέσεως, ὅταν ἐκτελώμεν' ταν- 
την τὴν πράξιν» χαὶ ἔχωμεν᾽ σχοπὸον νὰ λύσωμεν ἓν 
φήτηµα: σχετιχον πρὸς, συγκεκριμένους ἀριθμούς, ΄ 
Ἐκννοοῦμεν την. μονάδα του πηλίχοὺ «(τῆς οποίας 


ι 


) Ἄ φύδὶς προδδιορέξεται ἐκ τῆς ἐχφράσεως ΄ τοῦ ζητη- 
| ματος διηρημένην εἰς τόσα ἴσα μέρη, ὅσας Μονάδας: 


περιέχει ὸ διαιρότης, καὶ λαμβάνομεν ἐκ τῶν ᾿τοιού- 

των μερῶν τοσάχις, ὅσας μονάδας ἔχει τὸ ὑπόλριπον 

τηςιδιαιρέσεως , χαῑ μετὰ. ταῦτα προσφέτοµεν το συν- 
αγόµεναν χλάσμα εἷς τὸ αχέραιον πηλέκον, τὸ ὁποῖον 
Πδη Σκροσδισρίσαμεν. 

Τρίτο ν ζή τημα. Ἐπληρώσαμεν 9418 φράγ- 
χα δια 806 πῆχας ἑνὸς ὁμάρητον , καὶ πτουμεν την 
τιμήν µιας πήχη». 

Εὰν ἠξεύραμεν τὴν τιμήν μιᾶς πῄχης». ἐπανα- 
λαμβάνοντέςτας 806: φοραῖς, ἔπρεπε ὁᾷ νᾷ προχύφουν 

Θ1478 ᾿ φράγκα, Δι τοῦτο αρχεῖ νὰ διαιρέόωµεν 








91418 δία 606... .. - 
α14188ὸ5 Ἡάσανος, .. 805 
ο. 6618945 φράγκα 805 οὔ 
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Αν, δ, »΄ : 700 
κ -- | ..- 906 
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{ ο 40, | 
-... η ορ πήχης (ὅρα αριθμ. ὃ).: Οὕτως ο15 πη- 
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κ .. | ν “ 
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αἱ. ἀπιδὴ ο διαιρούµανος έχτος τοῦ }οομένου ποὺ 
805 ἐπὶ 9δ περιξχει καὶ πλέον 805 φράγκα, ἐ ὄπεται 
ὅ οτι ἤ τιμή μιᾶς πήχης εἶναι 4ὗ πλέον ἕνα «ἁλάσμα, 
ὰὸ ὁποῖον πρόκειται ώς. προσδρρωµεν. 


4 , 
Πρὸς τοῦτο παρατηροᾶμεν, ὅτι ------ ἀπαναλαμ- 


β06 
“βανόμενον 806 φοραῖς δίδει 4. Οὗτως τος  ὀπανα- 


. λαμβανόμενον Β0δ, δίδει 89, χαὶ διὰ τοῦτϕ 45 


πλέον σἩ εἶναι εἷς ἀριθμὸςν ὃς τις πολλαπλασια- 


ζόμθνος ἐπὶ 806 «ἀποτελεῖ 91416. Λοιπὸν. όλος πάν- 
των η ζητονμένη τιμή εἶναι. 9ὅ φράγκα πλέον 95 


605 

τοῦ φράγκου. | 

Τὰ τοιοῦτον ἐξαγόμενον συμφωνεῖ μὲ τὸν εἷς' 
τὸ προηχούμενον παράδειγµα συστηφέντα χανόνα. 

Έέταρτον δήτηµα. Ἄς ὑποθέσωμεν, ὅτι 408 
ἄνδρωποι ἔχουν νὰ μερισθῶσφ ὑάχις κεφάλαιόντι απὸ 
1548108 φράγκα, καὶ κ τὸ αναλομοῦν' ες 
κὰ ένα µέρος. 





4548108408 .: ο 9108 
96331. 108 φράγκα 94 408 
4108 408 31664 
του . ἀἑ ΩᾖὅἹο 
. ... ' 40809 
194 
. 4548108 


Ἐπειδὴ τὸ 'πηλικον ταύτης της. διαιρέσθως. εἶναι 
3708 καὶ τὸ ὠπόλφιπον. 19ή, δυνάµεδα να ρνµπε-᾽ 
ράνωµεν, ὅτι ἐὰν τὸ μεριστέοῦ χεφάλαιον ἁλαττοῦτο 


. , ι ο, 


0 
Ἂ 
Ν 
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- ΔΙΑΤΡΕΣ9 3” “τι 
ἀπὸ ἳ τοὰ φράγια, ἔχῳστος ἠΦελεν ἔχει διὰ τὸ μµερζ 
διόν του 9708 φράγκα ᾿ αλλ, επειδή τὸ χεφάλάιον | πε- 
ριέχει 124 Φράγκα περισσότε ον παρὰ τὸ γὑόμενον 
9108 ἐπὶ. 405, ἔπετας, ὅτι ἄχαστος πρᾶπε εε νά λάβη 
4108 πλέόν ἕν όρος” τῶν 194 φράγκων. Διά νὰ 
λάβωμεν μίαν ἰδέαν τοῦ τοιούτου μέρους, ἂς δρωρή-᾽ 


«4 


σωμεν χατα πρῶτον τὸν ἄριμὸν 194 ὥς ἕν ὅλον, 


τὸ ὁποῖον” πρέπει νὰ διαιβέσωμεν εἰς 08 μέρη" ἴσαν 
καὶ ἓν τῶν τοιιύτων μερών εἶναι τὸ χλάσμα, τὸ 
ὁποῖον «Φέλ.ι χαταστήσει πλτρες τὸ ἄνω εὑρεδ ἐν πη- 
λέκον. ᾽Αχλὰ εἶναι πλέον εὔληπτον νο ἐννοήσωμεν 
(ως α αρι»µ. 8) την μονάδα , ἥτις εἶναι ἐδῶ᾽ τὸ φβάγ- 
χον, ὅτι διαιρεῖται εἰς 408 μέρη ἰσούν χαὶ νὰ λάβω- 
μεν 194 απο τὰ τοιαῦτα μέρη, τὸ οποῖον μᾶς δέδει 
494 


498 διὰ τὸ χλάσμ ἂν τὸ ὁποῖαν πρᾶπει νὼ «προσθέσω», 


μεν εἰς τὸ ᾿ἀχέραιον πηλίκον, 


Φ. ᾷρ. Σ. Ἠ. Τὸ «τε ελευταῖον τοῦτο παρά» 
δειγµα μας ἄγει εἰς μίαν παρατήρησιν , τὴν ὁποίαν 
συχνὰ Φέλοµεν μεταχειρισδη ᾿ τουτέστινα ἱ διαιρέσωμεν 
τον ἀριθμὸν 194 εἰς 408 μέρη ίσα ἄλλο δὲν εἶναι, 
παρὰ τὸ νὰ “λάβωμεν 494 Φοραῖς τὸ 408᾽ μέρος τῆς 
µονάδος. Τῷ ὄντι, ἐὰν αντὶ του 494 εἴχαμεν μό- 
ον 1 .νὰ δικιρεδῇ εἷ 408 ᾽ μέρη ἴσα, χάδε μέρος 


ἃ , 
ἦθε λεν. οἶναι «ση αλλ, ἐπειδὴ ο ἀριθμὸς, ἅς φις 


μέλλρι νὰ ἀφαιρεθῇ. εἶναι: 394. φοραῖς μεγαλήτερος 
'τῆς μονάδος, έννοξ ἴτας, ὅτι τὰ αποτέλεσµα τοῦ µε- 


βισμοῦ πρέπει αὰ εἶναι 194. φοραῖς μεγαλήτερον, ) 
η 49ή 

ἴσον μὲ 494 οραῖς -------, Ἰ τέλος πάντων μὲ ---- 
µ φορ 08 ὕ 398' 

Ὁ αρομοίως νὰ ῥιαιρέ ἔσωμεύ 16 εἰς 38 µέρη 

ίσα ; ἄλλο δὲν εἶναι, παβὰ, τὸ νὰ λάβωμεν 4 «Φο- 


πα πενι . 
ραῖς τὸ εἰκοστὸν ὀγδοον μέρος ςῆς μονάδος' ὁπειδὴ 


͵ 


ἐὰν µόνον εἶχαμεν 1 νὰ διαιρέσωµεν᾽ εἰς 98. βέρη 
, ι1΄ . 
ἴδα, κάδο µέόρος φελεν εἴσθαι πα ἀλλ, ἐποιδὴ ἕ χο» 


μεν νὰ μερίσωμεν 15, ἡ ἕνα ἀριθμὸν } ὅ φορὰῖς 
πλέον μεγαλήτερον, τὸ ἐξαγόμενον πρέπει νὰ. εἶναι. 
η Ἠαδ  ν τ 
9θ᾽ 96. 
Ἐν γένει’ διὰ νὰ Δαιρέσωμεν ἀριθμὸν εἰς τόσα 
µέρη ἴσα, όσαε μονάδες εἶναι εἰς ἄλλον ᾿ τινᾶν ἅπαι- 
ω. τεῖται να διαιρᾶσωµεν τὴν µονάδα εἰς τόσα μέρη σα, 
στ , ὅσας μονάδας ἔχει 9 δεύτερος», καὶ . νὰ ἑπάρωμεν ἐν . 
τούτων τῶν, μερῶν τόσαις φοραῖς, όσας. μονάδας ἔχει 
ὁ πῥώτος. 


{6 Δοὲ Αὺ τὰς δύο ἀποδεδειγμένας προ-. 


ἔσον ᾿ μὸ 40: φοραῖς --- » Ἡ µ 


ν 


.”Ὃ- 


| τᾶσεις εἰς τοὺς ἄριθμοὺς 96 χαὶ ού ἐξάγομεν μερος... 


| κἂς συνεπείας, τας ὁποίας εἶναι χκφλὸν νὰ «γνωρίσα ἓνν 
υπειδὴ αὗται συχνότατα μεταχειρίζονταν εἰς τὴν αριδ- 
.. μητικήν. : 
| Παρατηροῦντες πρῶτον ἀπὸ ὅλα», ὅτι ὕστερον 
ἀπὸ τοὺς ὁρισμοὺς τ τοῦ πολλαπλασιασμοῦ -ἂαὶ της διαν- 
βέσεως των ἀχεραίων ἄριδμῶν ’ χατασταίνοµεν, ἕνα 
| ἀχόραιον αριθμὸν τόσαις φοραῖς μεγαλήτερον,, ἡ µι 
χρότερον ὅσας μονάδας ἔχει ὁ ἄλλος, πολλαπλα. : ΄ 
| σιασιαζοµένου͵ η διαιρουµένου. τοῦ αρώτου ῥιὰ. του 
. δευτέρου. . 
.. Οὗτως, όταν πολλαπλασιάζωμεν' 94 ἐπὶ 6, τρ 
| }νόμενον εἶναι 6 φοραῖς µεγαλήτερον τοῦ 94 ἐπε (δὴ 
συνάγεται ὂχ της προσθέσθως ύ αριθμών, τῶν οποί» 
ων ἕχαστος Εἶναι ἴσος, μᾶ τὸ 94. Παρομοίως ἐὰν διαι- 
ρέσωμεν͵ 'Φή διὰ τοῦ 6, τὸ πηλίκον εἶναι 6 φοραῖς - 
α, ᾿μικρότερον τοῦ 9 », ἐπειδὴ τὸ, πηλέχον τούτο λαμ- 
βανόμενον 6 φοραῖς ἀποτελεῖ τὸ 94. 


- 
.. 


” 


. 
. 
ϱ 
. 
μι - οι αἲ- ὃ «αμα. - 


' 3 


εν ΔΙΑΕΣΕΣΚΩΣ. τδ 


“Τούτάν τοδόντος, λέγω αασὰ ἠρῶτου, ὅτι ἐάν'. 
εἰς ὄνα ολλαπλασιασμὸν χαταστησῳ τὸν πολλαπλα- 
σαστὴν, Ἠπὸν πολλαπλαδιαστέον μὸ ἕνα τινὰ -αριδ- 


:μὸν φορῶν με εγαλήτερον, ἦ μικρότερρν σὸ γόμενον, 


χατασταύεται. διᾶ, Ταύτην την. μεταβολ η τόόαις φὸ- 


ραῖς μεγαλήτερον ῆ μἐκρότερον. .- . 


πα μµπαραμφοννπο-ο--------------τοτααν-πμαω------- 
. 
ως 
ο ὁ 


-.-- 


στω πι χ. νὰ πολλαπλασιάσωμεν. 41 επὶό, 

καὶ ἂς  ὑποφέσωμεν, ὅτι ἀντὶ νὰ ἐκτελέσωμεν, ταύτην 
τὴν πράξιν, πολλαπλασιάζοµεν. 4 ἐπὶ 9» τὸ ὁποῖον. 
εἶναι τετράκις μεγαλήτερον τοῦ.6, καὶ ἐπειδὴ» ἐκ, 
τῶν ὅσα εἴπομεν εἰς τὸν ἀριδμὸν 46ὅ, διὰ να πολλια- ᾿ 
πλασιάσωμον ΆΤ' απ 94. ἀπαιτεῖται νὰ πολλαπλαν, 
σιάδωμεν 4 ἐπὶ ῥ, καὶ το προχύπτον γυνόµενον ἐπὶ 4». 
Επεται οτι τὰ γόµενον τοῦ επὶ 94 ένας ἴσον, μα / 
τόσσαρες φοραῖς τὸ γινόμενον ταῦ 41 ἐπὶ. 6, Ἡ τέσ- 
σαβςς. φοβαῖς μογαλήτερον του γινομένου ποῦ τά ᾿ 
ἐπὶ 0. ΄ κ 

Ἑαὶ ἀνάπαλω, ἐπειδὴ | τὸ γωόμενὸν- του 4π 
ἐπὶ 6. (τὸ .ὁποῖον. εἶναι . τὸ- τᾶταρτον. τοῦ 94) είναι 


. «πετράκις μικράτερον τοῦ γινομένὸν τῶν: 41 θὶ ὧν 


έπεται ὅτι ἐὰν χαταστήσῶμεν τὸν πολλαχλασιαστέον 


τετρᾶκις µικρότερον, τουτέστιη ἂν διαιρέσωμµεν αὐτον . 


διὰ του 4, τότε τὸ Ὑενόµενον διᾶ ταύτην τὴν ματαβο- 
λὴν Φέλει γένη τθτρᾶκις µικρότερον. 

Ἑίδομεν αλλαχοῦ '(ἀρι»μ. 96) ὅτι εἰς τὸν πολ- 
λαπλασιασμὸν. δύο πἀραγόντων δυνάµεδα νά ἀντιστρέ- | 
ο φωμεν την τάξιν τῶν παραγόντων. Λοιπὸν τὸ ὄ, τυ 
εἴπομεν σχετικώς πρὸς τὸν. πολλαπλασιαστὴν : ἐφαρμό- 
δεται παβομοίως χαὶ εἰς τὸν πολλοπλασιαστέον. 

ο τΒκ τούτο ἐποτᾶς, ὅτι δὲν ἄλλαττει η τιμη του 
γινομένου, ὅταν γενή ὁ πολλαπλασιαστέος ένα ἀρεδ- 
μὸν φαραῖς μεγαλήτερος, αρχεῖ εἰς τὸν αὐτὸν καερὸν 
.. καταστήζωμεν τὰν πολλαπλασιαστήν ἕνα ἄριδμὸν 


α 
.. 


- 


“ 


οἱ 


υ ν 


πι ο αΣ ΕΙ 


φοραῖς Μἐχρότερον, τουτέστι πολλαπλασιάζούτες τον 
πρώτον᾽ παράγοντα ἐπὶ ἄριδμόν τινα, χαὶ διαϊρούντες 
τὸν ᾿δεύτερον διὰ τοῦ ἰδίον ᾽ἀριθμοῦ ᾿ἐποιδὴ μὲ την 


πρώτην πρᾶξιν κατασταίνοµεν τὸ Υυνόμενον ἕνα ριδ- 


μὸν φορῶν μεγαλήτερον, καὶ μὲ τὴν δευτέραν ὄνα ἴσον 
αριδμὸν φορῶν µικρότερον, καὶ οντως γόητα,  ἄντ- 
αμοιβή, . 
Βές ταύτην τὴν τελενταίαν συνόπδιαν ὀπιστηβές 
ζεται ἐν μέσον , Χὸ. ὁποῖον πολλαχις μείαχειριζόμα- 
δα, διὰ νὰ βεβαιόνωμεν τὸν πολλαπλασιασμὀν. 
Ἔστω δ41. νὰ πολλαπλασιασδῃ ἐπὶ 13. Αλ- 
λὰ τὸ νὰ πολλαπλασιάσωμεν 51 ἐπὶ τὸ ἆλλο δὲν 
εἶναι, παρὰ να πολλαπλασιάσωμεν. δρ φοραῖς τὸ 641 


ἧ 6ρ4 ἐπὶ τὸ ημισυ τοῦ τὸ ἡ ὁπὶ Φ6 αὕτως ἀφ 


οὗ πολλααλασιάσωµεν ὅτ ἐπὶ τα, δυνάµεδω μετ 
ταῦτα να πολλαπλασιάσωμαν 6ρ4 ἐπὶ δ6.) χαὶ ἐὼν η 
πρώτη ἐργασία είναι ἀχριβής, πρέπει νὰ ἐξαναεύρωμεν 
τὸν αὐτὸν ἄριθμόν. 


Ἠδη ἐπειδὴ εή την ἄἴαίρεσιν 9 διαιρετέος θίναι 


τὸ γιόμενὸν, {οῦ ὁποών. ο διαιρέτης. ταὶ τὸ πηλάον 
εἶναι οἱ δύο παράγοντες, ἔπεται ὅτι αν. χατασσηήσῳ. 
μεν τὸν διαφρετέον ἐ ἕνα τινά αριδμὸν φορῶν µ εγαλήτε- 


ρον μεκρότερον »᾿ τουτᾶστιν ἑὰν τὸν πολλαπλασια- 


σωμεν ) διαιρέσωµεν δι ενὸς . αρι»μοῦ ἀχεραίου, 


τὸ πηλιίχκον διὰ ταύτης της τροπης πολλαπλασιάζεται 


διαερεῖται δι του ἰδίου ἄριδμσν. ' 


{ Τῷ ὄντι ἐπειδὴ μετὰ, την τροπήν τὸ πηλάιον | 


πολλαπλασιαζόµενον ἐπὶ τὸν διαιρέτην «χρεωστεῖ να 
αποτελέση ένα διαιρετέον καθ ὄνα τινᾶ ἀριθμὸν φο- 
ρῶν μµεγαλήτερον ἢ η μικρότερον παρὰ τὰν πρῶτον, πρ» 
πθι εξ ἀνάγκης τον διαιρετέου μέ ένοντος τοῦ αὐτοῦ. ' 
νὰ εἶναι τὸ πηλίχκον μεγαλήτερον ἦ  μαρότερον χατὰ 
τὸν αὐτὸν τοῦτον Φοι»μὸν τῶν φρρῶν. 


ῤ 


ο ον ΕΝ ΔΑΣΝΑ ΤΩΝ) τὸ 
τὰ ῥντισερόφως, Β ἂν ἁμελοῦντες τὸν διδιρε-. 
τέον . καταστήσωµεν τὸν ᾿διαιρέτην ἕνα τινὰ ἀριδμὸν ᾿ 
φορῶν μεγαλήτερον η µιαρότρρον. . τὸ πηλίκον᾿ διὰ 
ταύτης της πράξεως χωτασταίνέται. ἕνα, ἶσον ἀριθμὸν 
:μικρότερον ἡ μεγαλήτερον. Τα ὄντι εἶναι ή μόνη ὑπό. 
Φεσις, τὴν οποίαν ἠμποροῦμεν νὰ δεχδώμεν, ὥστε ο 
"πολλοπλασιασμὸς . γα δώσῃ {ὸ αὐτὸ γυνόµενογ .. ἡ 
τὸν αὐτὸν διαιρούμενον.. 

Λοιπὸν πολλαπλασιαξομένον Ἡ η διαιρουμένον του 
διαιρετέον καὶ τοῦ διαιρέτου διά τοῦ ἐδίον ἀριφμοῦ.᾽ 
τὺ πηλίχον δὲν ἀλλάττει) ἐπειδὴ ἑὰν ἐκ τῆς εἰς τὸν ' 
διαιρετέον γινομένης µρταβολης,, πὀλλαπλασιάζομεν 
ἡ διαιροῦμεν τὸ πηλίκον ἐπὶ ἕνα ἀριθμὸν, η δευτέρα 
μεταβολὴ χατασταίνει αντὸ ἕνα ἄριδμὸν φορῶν μικρό- 
τερον ἡ μδγαλήτερον, χα) οὕτω γίνεται η ἀνταμοιβή- 


Θ.. 





᾿ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ Β'. 


περὶ Ηλαρμάτ ὧν. 


6. ό1. Ἔριμν Πδη (εἰς τὸν ἀριδμ. { κα ϐ) τί 
ἐστὶ ἑλάσμα, καὶ ποίαν ἐδξαν πρόπει νὰ λάβωμεν: αυ- 
τοῦ. Παντοτθ διακρίνονται δύο ὅροι εἰς ξνά χλάσµα » 
ὀ παρρνομαστὴς καὶ ο ἄριδ ητής, ὁ παρονοµαστής 

 δειαννει εἰς πόσα ἴσα µόρη ἐδιαιρέΦη η μονὰς, κα χαὶ ὁ 
ἀριδµητής πόσα λαμβάτομεν ἀπὸ ταῦτα τᾶ μέρη" η 
Φνωσις τῶν] λαμβανομένων. μερών συσταύει τὸ ὅλον. 


κά 94 4 / ὅ 5 
Οὕτως εἰς τὸ κλάσμα πι, τὸ ὁκοῖον ἐωρράζομεν τρία 


“” 


. 





ῤ 


τό | ΠΕΙ , 

9 ο 
τέταρτα , 4 είναι 9 παρονοµαστῆς καὶ φανερόνει , ὅτι 
η μονᾶς ἐδιαερέδη εἰς 4 µέρη ἴσα, ὅ εἶναι ο ἄριδμη- 
τὴς καὶ φανερόνει » ὅτι λαμβάνομεν τρία ἀπὸ τὰ τόι- 


᾽.... 
αὕτα μέρη. Παρομοίως τὸ κλάσμα το) το οποῖον εχ- 


φράξοµεν ὄνδεια διοδέκωτα δηλοῖ, οτι η μονάς - ἔδιαι- 
ρέθη εἰς 49 µέρη ἔσαν χαὶ τι λάβομε ντα 11. 
Εἴδομεν παρομοίως (εἰς τὸν αρι»μ. 6), ὅτι ἓν 


40.’ 
αλάσμα, ως τὸ 16’ εἶναι ἰσοδύναμον μὲ τὸ δέχατον. 


πέμπτον μέρος ἑνὸς ὅλου, ἐκφραζομένου, διὰ 153 του- . 
τέστβν ἓν αλάσμα δύναται νὰ Φεωρηδῆ χαὶ ὡς τὰ 
πηλῖκον τοῦ ἄριδμητοῦ του, διαιρουμένου διὰ του παρ- 
ονομαστου του, ὥστε «δεκατρεῖς φοραῖς τὸ δέχάτον 
πέµπτον της! μρνάδος, ἡ δεκατρία ἑ δέκατα ᾿ πέµπτα, καν 
χαὶ τὸ δέχατον πέμπτον μέρός τοῦ δεκατρία ἡ 45 ὃδι-. 
αἱρούμενον διὰ 16 εἶναι Σκφρράσεις ταυτοσήµαντὸε.. 

ϐ. 49. ᾿Απὸ τὸν ὁρισμὸν, τὸν οποῖον ἐδῶ-' 
χαμεν εὲς τὸν ἀριδμητην καὶ παβονοµαστην αμεσα 
η ο νε συνέπεια, - 

ὶ ' 'Βὰν μη ἐγγίζοντες τὸν παρονομασὴν ἑνὸς 
ιλάσματος πολλαπλασιάδωµεν ἢ η διαιρἔσωµεν τὸν ἄρι- 
Φμητήντου δι ενὸς αριθμοῦ, τὸ νέον ἁλάσμα θέλει 
εἶναι τόσαις φοραῖς με ϱ)Αλήτε ερον ἧ μιχρότερον του 
πρώτου, όσας μονάδας ἔχει ο τοιοῦτος ἄριδμός. 

τῷ ὄντι, οταν πολλαπλασιάσωμεν τὸν ἀριδμη- 
τὴν ἐπ ο, 3, 4, ἁτλ. δε ειαγύομεν 8χ τούτου, ὅτι 
λαμβάνομεν 1. 8». 4ν κτλ. Φοραῖς περισσότερα, μό- 
Ρη τῶν πρώτων ) ἁαὶ ἐπειδὴ τὼ µέρη εἶναι τὰ αὐτὰ, 
τὸ νόον .λάσμα εἶναι α,-6, αλ. φοραῖς μεγαλητε» 


ον” ὀύτως ἑστώ- τὸ ὁ κλάσμα τς , θἶναι φανερὸν, ὅτι 


4 


ἱ κν | . . 


ἹΚΛΑΛΣΜΑΣΩΝ. τα 


4ο 48. 98 
τν τς Χντ. .. εἶναι, χλάσ ατα 9 ὅ ο- 
αδ 95.96 . .... 


ραῖς μεγαλήτερα τοῦ πρώτου, 

Ἓκ τοῦ- ἐναντίου, ἐὰν διαιρέσωµεν τὸν ἀριδμητὴν 
διὰ τοῦ 9, ὢ, ἡ χ. τ.λ. δεέχνοµεν, ότι λαμβάνομεν 
9, ὅ, ἡ «φοραῖς ολιγώτερὰ μέρη λοιπὸν κα. τ. λ. 

Οὕτως -ᾱ-, -- 

| 9δ᾽ οὗ 
ύ | , 


εἶναι ο, 5 φοραῖς µεχρότερα τον 


' ἜΕαν᾿ μὴ ἐγγζζοντες τὸν ἀριδμηπὴν. πολ” 
λασλάκιάσαμν ἃ Ἶ διαιρἔσωµεν τὸν “παρονομαστὴν ενὸς 
.ᾱλάσματος δὲ ἑνὸς ἄριδμοῦ, . διαιρούµεύ ἡ ὴ πολλακλας 
σιάζομεν τὸ αλάσμα ἐπὶ τοῦτον τον αρι»μόν.᾿ 

Τῷ-όντι ὅταν πολλαπλασιάζωμεν επὶ ο, 5, { τὸν 
παρονομαστὴν , τότε διαιροῦμεν την Μονάδα εἷς ο ὅ ες 
4 μέρη περισσότερα τῶν πρότερον » καὶ τὸ είδος τού- 
των τῶν τελευταίων μερῶν της μονάδος εἶναι 3, , 4 
μιχῤότερα, χαὶ ἐπειδὴ λαμβάνομεν πάντοτα τὸν αυτὸν 
ἀριθμὸν τούτων τῶν μερών, ἔπεται, ὅτι τὸ χλάσµα 
εἶναι 9, 5, 4 Μοιρότερον τοῦ πρώτου. 


Ἐξ ἐ εναντίας, ἐὰν διαιρέσωμεν τὸν παρονοµαστήν 


διὰ τοῦ 9, ὅ, 4 η μονὰς ευρίσκεται διαερηµένη δἷς 
3» ὃν ἡ φοραῖς ὁλιγώτερα" μέρη ᾽ χαὶ οὕτως τὸ εἶδος 
τῶν τοιούτωνμερῶν ᾿ της μοναδος εἶναι 9 ὅ» 4 φο- 
ῥαῖς µεγαλήτερον τοῦ .. εἴδους τῶν πρώτων μερῶν. Λοι- 
πὸν χι. τ. λ, 


ᾱ Ἀὲν τρέπετᾶι ποσῶς ἤ τιμη: ἑνὸς χλάσµα- 


τος, οταν πολλαπλασιάζωμεν ἡ διαιρώμεν τοὺς δύο 
τον ὄρους . δια τοῦ ἰδίου α ιδμοῦ. 


1ῷ ὁ ὄντι ” τροπὴ τοὺ αριΦμητοῦ χατασταύει - τὸ ΄ 


αλάσμα ὁ ένα τινὰ αρι»μὸν φορῶν Ψεγαλήτερον ἡ ἡ μικρό- 


΄ 4. 


που ο ου 4 . 


18 ο ΜΠΕΣ. 


τερον, ἀλλ’ η τροπὴ ἡ γινοµ ένη ἐπὶ τοῦ. Γπαρυνομα- 
στοῦ ο τὸ χατασταύνει εξ ἑναντίας τὸν αυγὸν πριδμὰν 
φορῶν μικρότερον ἡ µεγαλήτερον, λοικὸν γίνεται ή ἄντ- 
αμοιβή, χαὶ η τιμὴ τοῦ κλάσματος ἔμεινεν η αὐτή. 


19 16 
Ούτως τὰ χλάσµαία ο 5.13. ἂν ειναι 


8) 19) 16) 90 


. .. ὤ | 
ὅλα ισοδύναμα μὲ τὸ χλάσµα --, ἐπειδὴ αὐτῷ συν- 


άγονται ἐκ τοῦ πολλάκλασιασμοὺ ἑχάστου τῶν δύο 
«ὅρων του επὶ 3, ὅ» 4», δ. Παρομοίως τὸ χλάσµα 


5 , 8 .6 ’ 


ω. : 

-- εἶναι ἴσον μὲ τὸ χλάσμα ---. ἡ ---. ἡ έπει- 
σ6 Ἡ χο τρ ο) 

δὴ εὐρίσκοµεν αὐτὰ διαιβοῦντες τοὺς δύο ὄρους του 


94 / 
δώ 9, 8, ... | . 
πό 5, 4. 
Λύται αἱ διάφοροί προτάσεις δύνανται νὰ θωρή- 


Φώσιν ὡς συνέπειαι τοῦ δευτέρου τρόπον / του δεωρεῖν 
τὰ χλάσµατα (ὁρ. αριθμ. 41.) χαὶ τῶν ἀρχῶν τὰς 





[ι 


ὁποίας πάνω εἰς τὴν διαίρεσιν (αρι». 40.) ἐσνστη- ’ 


σαμιεν. 


ὃ. 45. Ἐπειδὴ ἡ ἀνάγκη τῆς ἐφαρμογῆς της τρέ 
της προτᾶσεως ἀπαντᾶται συχνα, νοµίξδοµεν χρέος νὰ 


δώσωμεν δεῖξιν τινὰ αὐτῆς εὐφεῖαν καὶ ἀνεξάρτητον. 


ἀπὸ τὰς δύο πρώτας. 
Ας λάβωμεν πρὸς παράδειγµα τὸ χλάσµα πα 
ἃς πολλαπλασιάσωμεν τοὺς δύο όρους ο) λαἳ 8 ὃν ὅ, 


1656. 
ἐντεῦθεν ἔχομεν σα λέγω , ὅτι τὸ τελευταῖον τοῦτο 


κλάσμα εἶναι ἰσοδύναμον μὲ τὸ πρώτον, 


Τῷ ὄντε ἄφ οὗ ἡ ἄρχικὴ μονὰς διῄρόθη εἰ ϐ 
ίσα μέρη, ἂς διαιρέσωµεν ἄκαστον ὀγδοον εἷς τρία ἶσα 


ο να. δα 


ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. | το 


μέρη, Ἡ  μονᾶς, εὐρίσχεται ούτω διηρημείη εἰς ολ οσι- 
τέσσαρα μέρη ἴσα, ὄκαστον. δὲ ὄγδοον ἀξιζει τρᾶν δι 
κοστὰ τέταρτα, χαὶ πέντε ὀγδοα αξίζουν πεντᾶχις τρία, 
ἧ δεκαπέντε εἀιοστὼ “τέταρτα, δηλαδἠ τὸ χλάσµατα 
6 


4ὅ »ν 
--- καὶ -- ἔχουν ἀχολούθως τὴν αὐτὴν τιμήν. Κατὰ . 
8 οἡ | | | 
τὸν «αὐτὸν τρόπον ηΦάλαμεν δείξει, ὅτι τὰ το) χαὶ δρ) 
ἐκ τῶν οποίων τὸ τελευταῖον σχηματίζεται πολλαπλα- 
σιαζοµένων τῶν ὃνο ὄρῳν 44 χαὶ 49 τοῦ πρώτου ἐπὶ 
6. εἶναι ἴσα, 


Ἐπειδὴ ἄντιστρόφως τερνοῦμιν απὸ τὸ χλάσµα 


48 Φ , 8 ἡ . | ιό 

ση εἰς τὸ χλάσµα ϱ ἀφ' οὗ ληφΦῇ τὸ τρύον ἑχάστου 
ων ῳ ο : , ι ..: ο] , 58 Φ 

τῶν όρων του πρὠτου, χαὶ ᾽απο τὸ χλάσµα σο ἓς τὰ 


χλασμα. τα  ἄφ οὗ ληφθῇ τὸ πέμπτον τῶν ὃνο ὅρων 


του πρώτου ᾿ δυμπεραύνομεν , ὅτι τὸ χλάσµα δὲν αλ- 
λάττει τιμήν ο ὅταν ᾗ πολλαπλασιασθῶσιν ἧ διαιρενώ- 
αιν οἱ δύο του όρος ἐπὶ τοῦ αὐτοῦ ἀριδμοῦ. 

Ἆςά περάσωμεν τώρα εἰς τας διαφόρους ἐργασίας, 
τὰς ἲ ὁποίας δυνάµεδα να ἑπράξωμεν ὁ επὶ τῶν χλασμάτων, 
δια τὴν λύσιν ἑνὸς ῥητήµατος, τοῦ οποίου τὰ διδόµε- 
να εἶναι χλάσµατα Ἡ Ὑ χλασματιχοὶ ἄριδμοί. 

᾽Αλλά πρὶν ἐχθέσωμεν τὰς τέσσαρας 'Φεμελιύ- 
δεις ἐργασίας , Φέλομεν. γνωστοποιήσει δύο µεταμορ- 
φώσεις . αὐτῶν τῶν χλασµατων, αἴτινες εἶναι με εγαλω- 
τάτης χρήσεως, καὶ σχηματίζουν δύο εἴδῃ µεριαων 
πράξεων τοῦ. ὑπολογισμοῦ τ τῶν χλασµαάταν.. 


9 





ο ρου 


50 σος πει 


. | ΄ ' κ. 4 ἡ 
Αναγωγὴ τῶν κλασμάτων εἰς τὸν αὐτὸν 
παρονομαστήν. . 


- 


- 4Δ. Ἡ μεταμόρφωσις αὕτη ἔχει σκοπὸν νὰ 
ἀνάξῃ εἷς τὸ αὐτὸ εἶδος εἴτε εἰς τὸν αὐτὸν παρονομµα” 
Οτὴν δύο δοφέντα κλάσματα διαφόρου εἴδους .. ἡ δια- 
φορετίκῶν παρονομαστῶν ᾿ τώρα ή ἀρχή, χατᾶ, τὴν - 
ὁποίαν δὲν τρέπεται η τιμή ἑνὸς κλάσματος, ἀφ. οὗ 
πολλαπλασιασθοῦν οἳ δύο του ὅροι ἐπὶ τὸν αυτὸν ἄρι- 
δμὸν, μᾶς προμηθεύει: ἁπλούστατόντι μέσον, διᾶ νὰ - 

ἐχτελέσωμεν ταύτην την µεταµόρφωσιν, 


ὅ 
Ἕστωσαν π. χ. τὰ ἁλάσματα σι π. » τὰ 


οποῖα πρόκειται νὰ ἀνάξωμεν εἰς. τὸν αὐτὸν παρονο- 


κ 


µαστην. ο, 


Εὰν πολλακλασιάσωμεν τοὺς δύο ὁὃ ὄρους ὅ καὶ 4 
τοῦ πρώτου χλάσµατος ϐ θπὶ τὸν Ί παρονομασὴν του ν δευ- 
τέρου, καὶ τοὺς δύο ὅρους 6 χαὶ Ἴ. τοῦ δευτέρου ἐπὶ 


21 
4 παρονομαστὴν «σοὺ πρώτου, Φέλει προκύφει ος χαὶ 


τν διὰ τὰ δ6ο ξηπύµενα χλάσματα. 
Τὰ ψλάσµατα ταῦτα ἔπουν τὴν αὐτὴν τιμὴν μὲ 
τὰ δεδοµένα κλάσματα", κατὰ τὴν ἀρχὴν τὴν ὁποίφν 
ὀφανερώσαμεν, περιπλέον ἐξ ανάγκης ἔχουσι τὸν αυτὸν 
παρονομαστὴν», ἐπειδὴ ὁ παρονοµαστὴς ἑχάστου πορί- 

ζεται ἓχ τοῦ πολλπλασιασμοῦ τῶν δύο πρώτων παρο-. 
νοµαστών 4 χαὶ Τ. 


/ 


ὃ 6 ϐ 
ἛἜστωσαν προσέτι τὰ χλάσμµαῖα .α --ρ- νὰ 


. υπ τ) οι 
αναχθώσω εἰς τὸν αντὸν παρονοµαστήν. | | 


- . 


ΗΛΑ Σ ΜΑΤ Ἡ. 81 


Πολλαπλασιάξοµεν τοὺς δύο όρους 4 χαὶ 7 τοῦ 
πρώτου χλάσµατος ἐπὶ 88 7ινόμενον τῶν παρονοµα- 


στῶν 8 χαὶ 11 τοῦ δευτέρου χο τρίτου κλάσματος . 


μετὰ ταῦτα τοὺς δύο « όρους ͵ 6 χαὶ 8 τοῦ δεντέρ.υ χλο- 
σμµατος επὶ κάν. γινόμενον τῶν παρονομαστόν γι χαι 11 


Φοῦ πρώτου καὶ. Τρίτου. κλάσματος, τέλος α αν δύο 


ὄρους. 6 καὶ .11 του τρίτρυ χλάσµατος ἐπὶ 5 }ινόμε» 
νον τῶν παρονομαστῶν Ἰ καὶ 8 τοῦ πρώτου καὶ δεν- 


6693 δῦδ 
τέρον, Οὗὕνως ἔχομεν τὰ νέα ' Ἀλάσματα τς | 
566 16  ό10’ 

θι( | 


Τὰ χλάσµαῖα ταῦτα ἔχουν ξὴέ αὐτὴν τιμήν, ως 
τὰ πρῶτα, χαὶ  ἔχουν τὸν αὐτὸν παρονοµαστὴν, έπει- 


δη συνάγονται ἐκ τοῦ Ἠνομένου τῶν τριῶν παρονοµα- ΄ 


στων, Ἴ. 8 καὶ 14. 

Σ. Μ. ᾿Ἀληθῶς ἐδέχθημεν μίαν ἀρχήν, ὅτι τὸ 
μάς ᾱ ὀγὸς ὁποιουδήποτε αριδμοῦ παραγόντων εἶναν 
πάντοτε ὁ αυὐτὸ καθ οποιανδηποτε τάξιν λάβω εν 
τοὺς παράγοντας εἰς τὸν πολλαπλασιασμὸν, ἐν ῳ ἤ 
τοιαύτη αρχὴ δὲν ἀπεδείχδη (εἰς τὸν ἀριδμ. 9), παρὰ 
μόνον εἰς την περίστασιν: δύο μόνον παραγόντων, ἄλλα 
ἡμεῖς Φέλομεν τὴν αποδείξει εἰς ὅλήν της τὴν ἕχτασιν 
οἷς τὸ "εο). χεφάλαιογ. 

Γενιχὸς Κανών. Διώ νὰ ᾿ἀνάξωμεν ἕ ἕνά τι- 
νὰ ἀριθμὸν κλασμάτων εἰς τὸν αὐτὸν παρονοµαστήν, 
πολλαπλασιάζοµεν διαδοχικῶς τοὺς δύο « ὅρους εκάστου 
αλάσµατος ἐπὶ τὸ γινόμενον τὸ αποτελεσθὲν ἐξ ὅλων 
τῶν ἄλλων παρονομαστῶν, 

Ἔστω δια νέον παράδειγµα τὼ πέντε κλάσματα 
ὅ . τ , 10. α5 χαὶ ----- “9, . Διὰ αλειοτέραν απλότι- 
ὃδ τι αδ) 96 45 
τα διατάττοµεν οὕτω τὴν πρᾶξιν, 


3 ” 


. 
. - 
--µκ. - 


. 
. 


89 α. ΠΕΡΙ, - | 


5 πα. ἔαο 'οἳ 9 


8 .". 16 οὔ 4ὅ 
165196 14180 94600) 49102 328600" 





46111 189690 Οά600ο 4151416 ΔϐΒοοίοὔ 
| εποοδοῦ’ 1330800 1599800’ 1990800) 1990800. 


Κω ἀφ οὗ σχηµατίσωμὲν τὸ γινόμενον τῶν πέν- 
τε παρονομαστῶν » 8δ, 11, 46, 96 χαὶ 45, οἵτινες 
δίδονσι δια γινόμενον 199080 : διαιροῦµεν διαδο- 
χικῶς τὸ }υνόμενον τοῦτο δὲ ἑχάστου τῶν παρονοµα- 
στῶν, χαὶ λαμβάνομεν τὰ πέντε πηλίκα 460136, 
414800, 94600. 40109. 98600, τὰ ὁποῖα γρα- 
᾿φομεν ἁμοιβαίως ὑπὸ τὰ πέντε ἁνδομένα κλάσματα, 
μετὰ ταῦτα πολλαπλασιάζοµεν τοὺς δύο ὅρους εχά- 
στου χλάσματος ἀπὶ τὸ πηλίκον τὸ ᾿ἀνταποκρινόµενον 
εἰς αὐτοὺς καὶ ὅλα τὰ χλάσματα οὕτως αγοβίαι εἰς 
τὸν αὐτὸν παρονομαστή». 

ο ὉοὉ λόγος ταύέης της πράξεως ευκόλως γὔεται 
χαταληπτός. Ἐπειδὴ. 9 ἀριδμὸς 1990800 μὲ τὸ νὰ 
εἶναι τὸ γινόµενεν τῶν πέντε παρονοματᾶν, τὸ πη- 
λιχον 195736 τῆς διαιρέ σεως τοῦ 4990800 δια 8 
ἐχφράξει ἀναγαφέως τὸ γινόµενον τῶν ἄλλων τεσσᾶ- 
ρων: παρονομαστῶν 4, 45, 36, 40. Παρομοίως 
4411800 ἐπειδὴ εἶναι τὸ πηλίχον τῆς ἀαιρέσεως τοῦ 
4339800; ἐπὶ τὸν δεύτερον παρονομαστὴν 41. εἶναι 
ἴσον μὲ το, γινόµενεν τῶν τεσσάρων ἄλλων παρονοµα- 
ατῶν, 8. 12. 9ὔ χαὶ 45. Τοὺς αὐτοὺς συλλογι- 
σμοὺς ἐκτελοῦμεν χαὶ διὰ τὰ αλλα πηλάα. « . 

Ἡ τοιαύτη πρᾶδις εἶναι χωρὶς Αμφιβολίαν πλέον 
σύντομος, παρὰ θχεύην, δίὰ τὴς ὁποίας ἔπρεπε διὰ 
κάθε χλάσμα νὰ πολλαπλασιάζωµεν τοὺς τέσσαρας 


.] 


, 


δ 


παρονοµαστας τῶν Άλλων ἐεσσάρων χλασμάτων: καὶ 
. ϱ / : --- , ι ... .. 
δια Τούτο πρέπει νὰ µεταχείριζωµεθα ταύτην τὴν πρα- 
νε, -ν η. 
ιν, οσᾶχις ᾿ἔχομδν περισσόπερον παρὰ ἔρία χλάσµατα 


Β 4 ν 9 8 Σι 
να αξωμεν εἰς τὸν αὐτὸν παρονοµαστήν. 


ῥ. ήδ. Είναι μίᾶ. περίστασις εἰς τὴν ὁπόίαν 
αἀγωγὴ τῶν 'χλασµάτων εἰς τὰν αὐτὸν παρονὸμαστὴν 
Εκτελεῖται μὲ τρόπον ἁπλούστατον συµβαύει δὲ, ὅταν 
ϱ΄ µεγαλήνερος τῶν παρονομαστῶν περιέχἡ ἐντελώς 


ὅλους τοὺς ἄλλους, τρυτέστι Φδιαιρῆται ἀχριβῶς δι 


ὅλων. τῶν ἄλλων. ... ᾿ 
ν ἕ “Αα 
Ἡστωσαν π. χ. τὰ ἕλάσμρτα. 





ο ὅ 6δ ῃἹ ο 
5) 4 6) ιο σ6. 
415 ϱ 6 ὅ- 1. 
ι το κ 9 οἳ 5δο οἱ ο 


56 -σ6᾽. σδ 56 σό 


Ευὐχόλώς βλέπομεν, ὅτι 66 διαιρεῖται ἐντελῶς 
διᾶ τῶν τεσσάρων ἄλλων παρονομαστῶν, ὅ, 4, 6, 44. 

Τούτοὺ τεδέντος ἐκτελεῦμεν διαδοχιχῶς ταύτας 
τὰς διαιµέσεις. χαὶ Φέτομεν τὰ πηλὰα 19, ϱν 6 ὰαὶ 
ὅ ὑποχάτω- τῶν τεσσάρων ἠρώτῶν χλασµάίων, μετὰ 
ταῦτα. πολλαπλασιάζοµεν τοὺς δύο ὅρους ἑκάστου 
επὶ τὸ αντικείµενον εἰς αὐτὸ πηλέον, ἀφίοντες τὸ 
χλάσµα. , ὡς ὑπάρχεί, χαὶ οὕτως ὅλα τὰ χλάσµα- 

. 50 ῃ 4 ᾽ . : -.. ον | 

τα αναγοντᾶι εἰς τὸν αντον παρονοµαστην 20. 

Μεριχαῖς φοραῖς χωρὶς νὰ διαιβῆται ὁ µεγαλήτε- 
ρος παρονοµαστής δι ὅλων τῶν ἄλλων, δυνάµεθα να 
εννὸῶμεν, ὅτι πολλαπλασιαζοντες τον ἐπὶ 9, δν 4 
ες συνάγοµεί ἓν γιγόµενον διαιρετὸν ἐντελώς δὺ ὅλων 


ο 63 


ΚΕΛΑΣΜΑΤΩΝ.. 88. 





. 4 


, 


84 | ο πετὶ 


τῶν παρονομαστῶῖν. Ες τὰύτην την περίστασιν ακόµη 
ὑπάρχει συντομία, 
| Ἔστωσαν τὰ χλάσματα. 


5. -ᾱ- αἱ 39 
ἡ 8 19 {8 ο 36 
8 ο 


) η 6 4 ὅ 2 
δ4 ύδ ύό ος δ: . 5ο 


1ο) πο ο πο πο τὰ 

Φ παρονοµαστ]Ά δό δὲν διαιρεῖσαι ἐντελῶς 
δι όλων τῶν ἄλλων, αλλα διπλασιαξάµενος ση 19, 
αριθμὸς » ὅςτις προδήλως διαιρεῖται διὰ 4, 8, 19: 
48, οά. 50. 

Τούτου τεθέντος, σχηματίζομον τὰ πηλύια τῆς 
διαιρέσεως 19 διὰ τῶν παρονοµαστών » τὰ ὁποῖα 9ὲ- 
τθµεν ἁμοιβαίως ὑποκάτω τῶν. χλασµάτων, καὶ ᾿ μετὰ 
ταῦτα πολλαπλασιάξοµεν τοὺς δύο ὁ όρους ἑχάστου ἐπὶ 
τὸ ἀνταποχρινό] μενον πηλέκον. ᾿ ΄Όλα ταῦτα τὰ χλάσµατα 
λαμβάνουσιν οὕτω τὸ αὐτὸν ' παρονομαστήν 19. 

Λύται αἱ ἁπλότητες ἀπαιτοῦν πολλὴν γύμνασυ, 
ἀλλὰ Φέλοµεν δώσει μετὰ ταντα (κεφάλαιον 6.) τὸ 
μέσον τοῦ να ἄνάγωμεν ἕνα οπιονδηποτθ ἄριθμὸν χλα- 
σμάτων εἰς τὸν ἁπλούστερον' παρονοµαστήν. | 

Ἰδοὺ μεριχαὶ ἐφαρμογαὶ της ανωτέρω µεταμερ- 
φώσεως. 

Φ. 46. Ζήτημα πρῶτον. Ζητεῖται ἐκ τῶν 


δν ὅ τι. 
ύο κλασμάτων πι καὶ το ποῖον εἶναι τὸ μεγαλήτερον. 


Κατὰ πρῶτον δἶναι δύσχολον νὰ ἄποκριθ ὤμεν εἷς 
τοῦτο τὸ ξήτημᾳ ᾿ ἐπειδὴ ἐὰν ἀπὸ ἓν μέρος η μονὰς 
εἶναι εἰς’ τὸ δεύτερον χλάσµα διηρημένη εἰς μεγαλῇτε- 


ι ΔΑ ΣΜΑΤΩΝ. | ο 86 


ρον τινᾶ ἀριθμὸν µε ρῶν, παρὰ ὶ ες τὸ πρῶτον. ακὸ 
τὸ ἄλλο μέρος. λαμβάνομεν περισσότερα μέρη, ἐπειδὴ 
ο ἀριδμητὴς ἡ εἶναι μεγαλήτερος ἀπὸ τὰν . ἀριθμητὴν | 
5 ἀλλ. ἀφαιρεῖται Ἡ δυσκολία. όταν τὰ ἄνάξωμον 
"εἰς τὸν ἴδιον. παρονομαστνν, ἐπειδὴ εἶναι «φἀνερὸν, 
ὅτι ἀπὸ δύο αλάσμάτά, τᾶ ὁποῖά 8 χουν τὸν αὐτὸν παρο- 
νομαστὴν ,᾿ ἐχεῖνο Φάλοι εἶσθαι το μεγαλήτερον, τὸ 
ὁποῖον ἔχει τὸν μεγαλήτερον αριθμητήν. . 
Πραχ»ε ίσης . ταύτης της αναγωγής. προκύπτει 
τς διὰ τὸ πρατον , καὶ ὅσ δια τὸ Δεύτερον. Λφιπὸν 


6ο᾿ 
σ , 5 "ᾱ ἃ ᾿ , υ 4 Ἱ κ... 
το χλασμα - -- Βατ το μεγαλήτερον, καὶ ος εἰνάι 


-- . 


ἡ μεταξύτων ἡ διαφορά, 
Γνωρζομεν παρομοίὰς . ὅτι ἐκ τῶν τριῶν χλα- 


, δ 8 
ν ο" ---- τὸ µεγαλήτε ον εἶναι τὸ ----, 
σµοτω Ἴ 9 αφ) τσ μ. γ ητ ρ 
) 4 4 


ς | 
καὶ τὸ μιχρότερον εἶναι τὸ τη , χαὶ τὸ μέσον τὸ -- 


πειδὴ ἀγόμενα, εἰς. τὸν αὐτὸν “παρονομαστήν τρέπον- : 


81ο δή 616 σ 
ται εἶθ. ---τ- . ------ 
10041 1003 4004 


Ἆ 


Δννάμεδα να ἀνάξωμεν χαὺὶ τα κλάσματα. εἷφ τὸν 
αυτὸν ἀριθμητὴν (τὸ ὁπόῖον ἤθελεν ἐκτελεσδῇ πολλα- 
πλασιαζοµέ ένων τῶν δύο ὅρων ἑκάστου ἐπὶ τὸ γονόµε- 

νον ὅλων τὼν ἄλλων ἀριθμητῶν). καὶ κ τῶν χλασμά- 
| των τούτων τὸ μόγαλήτερον ἤφελεν εἴσθαι ἐκεῖνο τὸ 
ὁποῖον ἦθε ελεν ἔχει τὸν μικρότερον παρονομαστήν ᾿ ἔπει- 
δὴ μὲ τὸ νὰ εἶναι τὸ εἶδος τῶν "μερών, μεγαλήτερον 
τοῦ εἴδους τῶν ἄλλων, ηΦέλαμεν ὄχει τὸν αὐτὸν 
αριθμόν. 


-ν 


7 


΄ 


86 | περι ΄ 

Ζήτημα Δεντερον. Ποίαν τροπὴν φέρει 
εἰς ἓν "κλάσμα η πβόσθεσις ενὸς καὶ τοῦ αὐτοῦ. ἀρι- 
Φμοῦ εἲς τοὺς δύο του όρους. 


ν 4 ζ 9 ν , μά 
Ἡστω π. χ. το χλάσμα το) εἷς τοὺς δύο όρους 
ϱ . , | 4 ι [ο , 40 
του οποι0ὺ προσ»ετεται 6, ΕΧ τοντου προχύπτει τα 


διὼ τὸ νέον χλάσµα.᾽ 
᾿Ἠδη αναγοµένων τῶν δύο χλασµάτων εἰς τὸν αὖ- 


4 μ 4 ια, [ 1ο ι 4 " ρ 
τὸν Καροιομαστὴν τὸ πρῶτον γίνεται οιᾷ ’ παὶ τὸ δεύ- 
146 ' 3 4 ν) ρ κ... 4 

τερον ος: Λοιπον τὸ προτεθὲν χλάσµα αυξηΦη κατὰ 


ἡ 9 9 νο . ο” Ύ 50 
την τιµην» καὶ η ανξ Ἴσις αντον νση 


Διά νὰ δώσωμε μ τὸν λόγον τούτον ἄνευ τινὸς 
ὑπολογισμοῦ, ἂς παρατηρήσωµεν, ὅτε ἐπειδὴ Ἡ µο- 


5 
νὰς εἶναι ἴση μὲ το) η διαφορὰὼ µεταξὺ τς μονάδος 


.. , 8 .. 
ααλοος » Εκφράδεται δια σας) παρομοίως η διαφορὰ 


” , 9 450 -- ' 5 ) 
μεταξὺ της µονάδος καὶ μθ) ἑῥράξεται δια τρ’ οἱ 


δὲ ἄριθμηταὶ τῶν δύο τούτων διαφορῶν εἶναι οἱ αὖὐ- 
τού καὶ τῷ ὄντι, ἐπειδὴ 42 καὶ 18 ἐσχηματίσθησαν 
διὰ τῆς προσθέσεως τοῦ ἰδίου ἀριδμοῦ ό εἰς τοὺς δύο 
όρους 7 καὶ 19’ ὄδεν ἔπεται, ότι εἶναι η αὐτή διᾶ- 
« Φορᾶ μεταξὺ 18 χαὶ 45, χαὶ μεταξὺ 3 χαὶ 1: ἀλλὰ 
6 ῷ 
η διαφορὰ τα εἶναι δξ ανάγκης μιχροτέρα της το 
ἐπειδὴ ὁ παρονοµαστής του εἶναι µεγαλήτερος᾽ λοί- 
Ὁ ' ' ' 


» 
αν - 


ου 


«σπσον---------- -- 
« 


κ φον ----- 


Ἐν 
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σα λλπη, 3ὅ : 
πὸν τὸ χλάφβα τα διαφέρει ολιγώτερᾷν της µονάδος 


/ 


-. 
παρα Λοιπὸν τοῦτο εἶναι µεγαλήτερον, 


Ματαλαμβόνομεν προσέτε, ὃτι ὅσαν πλέον ὁ 


προσθετόµενος ἄριθμὸς εἰς τοὺς δύο ὅρους τοῦ κλά- 
εµατος εἶναι μεγαλήτερος ; τόσον περισσότερον Ἡ δια- 
φορὰ μεταξυ τῆς μονάδος καὶ τοῦ νέου χλάσµατος εἷ- 
ναι μιαροτέρα | ἐπειδὴ ὁ ἀριθμητὴς ταύτης τῆς διαφο- 
βρᾶς μὲ τὸ νὰ εἶναι πάντοτε 6 . ὁ παρονοµαστὴς αὐξά- 
νι διαδοχικῶς, χαὶ τοιοντοτρύπως τὸ κλάσμα γίνεται 
μεγαλήτερφφ. | 

ο Ἐπειδὴ ὁ τοιοῦτος συλλογισμὸς δυνάται νὰ 
ἐφαρμοσθῇ εἷς κάθε ἄλλο αλάσμα, Ἰμποροῦμεν νὰ 
συνάξωµεν, ὅτι ἑὰν εἰς τοὺς δύο « ὄρους ἑνὸς κλάσµα- 
τος προσθέσωµεν τὸν αὐτὸν ἀριθμὸν, τὸ συναγόµενον 
κλάσμα θέλει εἶναι μεγαλήτερον του πρρτεθΦέντος 
χλάσµατος, χαὶ τόσον μεγαλήτερον : 19σον, μεγαλήτε- 
ο ρος εἶναι ὁ προσθετόµενος αριθμός. 

Πατ ἄντε στροφον συλλογισμὸν ἓν χλόσµα σμί- 

χρύνει κατὰ τὴν τιµην, ὅταν ἀφαιρῶμεν τὸν αὐτὸν 
ἀριθμὸν ἀπὸ τοὺς δύο του ὅρους. 


Ἐπιστεύσαμεν ὡς χρέος μας νὰ ὁμιλήσωμεν 
περὶ ταύτης. τῆς προτάσεως», διᾶ νὰ πιστὲ εύσουν καὶ 
οἱ ἀρχάριοι». ὅτι αχολουΦεἵ η περίστασι αύτη εἰς τα" 


κλάσματα, «ὡς ἀκολουθεῖ καὶ Ἠ πε βίστασις χαφ ἣν 
πολλαπλασιάξοµεν, ἢ Ὑ δισιροῦμεν διὰ του αντοῦ αριθ- 
μοὺ τοὺς δύο ὄρους ἑνὸς χλάσµατος. Ες τὴν τελαν- 
ταίαν ταύτην περίστασιν δὲν μεταβάλλεται ή τιμή 
τοῦ κλάσματος" αλλά προσθότοντε ς Ἡ ἄφαιροῦν- 


τες τὸν αὐτὸν ἀριθμὸν, αυξάνοµεν ἡ ἑλαττοὺμεν τὸ 
χλάσµα. 


- 


88 | αΕΡτΙ 


ι . 4, 
"Αγαγωγῇ τῶν κλασμάτων εἰς τοὺς έλα 
. .. χέστους ὄρουςτογ. 


 ϕ, 41. . Ῥυμβαδει συχνα εἰς τὸν ὕπολογι- 
σμὸν τῶν κλασμάτων νὰ ἀπαντήσωμεν κλάσμα έκ- 
φραζόµενον διᾶ με γαλωτάτων ἀριδμών ' τώρα ὅσον ο 
αριδμητὴς χαὶ ὁ παρονοµαστὴς εἶναι μεγάλοι» τό- 
σον πλειοτέραν δυσκολίᾳν. ἀπαντῶμεν οἷς τὸ νὰ λάβω- 


μεν µίαν χαδαρὰν ἰδέαν τοῦ κλάσματος. 
19 ο, 
Π. χ. Διὰ νὰ ἐχτιμήσωμεν τε. πό: νὰ διαιρό- 


σωμεν τὴν μονάδα εἰς δεκαπέντε ἕ ίσα μέρη, καὶ να λάβω- 
/ 

μεν 19 ἀπὸ τὰ τοιαῦτα μέρη, ἀλλὰ εαν /παρατηρησωμεν 

: ότι 49 χαὶ 16 διαιροῦνται ϐν ταυτώ διὰ τοῦ ὅ, ἐκ- 


τελοῦντες ταύτην τὴν πραξιν συνάγομεν 5 χλάσµα 


ἱσοδύναμον τοῦ διδομένον (αριθμ. 49), καὶ διὰ νὰ 
λάβωμεν μίαν ἵδέαν τούτου τοῦ κλάσματος, ἀρχεῖ νὰ 
διαιρέσωμεν τὴν μονάδα εἷς 6 ἴσα µέρη, χαὶ νὰ λά- 
βωµεν 4, τὸ ὁποῖον εἶναι νκολώτερον τοῦ πρώτον. 

Δια τοῦτοι όταν μας παῤῥησιάξηται ἓν χλάσμα, 
τοῦ ὁποών οἱ ὅροι ειναι ἄρκετα, μεγάλοι, εἶναι ὠφέ» 
λιμον να τὸ ἀνάγωμον εἰς μίαν ἔχφρασιν πλέον ἅπλον- 
στέραν, ἐὰν είναι δυνατόν. 

Τὸ πρώτον μέσον, τὸ ὁποῖον -μᾶς παῤῥησιάδαται, 
εἶναι νὰ διαιρώμε «ν τοὺς δύο του όρους διὰ τῶν ἄριΦ- 
μών ο, ὅ, 4, ἕως οὗ εἶναι δυνατόν. 


408 , 
Ἔστω π. χ. τὸ κλάσμα στα τὸ οποῖον ὄχομεν 


νὰ ἀγάξωμεν εἰς τοὺς µικροτέρους του ὅὄρους. 


- 
Γ 


9 
9 
το. - ὤΌ--- υυ- ο... ο... . . 


-” 
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ν 
ο Εδαι φανερὸν ὅτι οἱ δύο 3ου ὅροι. εἶναι διαι- 
ῥᾳτοὶ διὰ τοῦ 4, καὶ ἑκτελουμένης τῆς πράξεως συν- 
8 ! 
ἄγομεν -- διὰ πρῶτον αποτέλεσμα. 
οἱ δύο σροι τούτου τοῦ νέου χλάσματος διαιροῦν- 
ται ἀχόμη. διὰ τοῦ-α, Χαὶ συνάγοµεν δι ἐξογόμ- 


νον -Ὁς | 
56 | .. | . 
Δοχιμαζ. Ὄντες τώρα την διαέρεσιν διὰ του ὄ, εὑρίσκο- 


μεν. τὸ ελάσμα τοῦ οποίου οἱ δύο « ὄρος λαιροῦνται 
ο - Ν » 4 / , { ὅ 
αχόµη δια του ὅ, καὶ συνάγοµον τέλος παντων ---. 


. ἆ ο 108: . 9 .  « , 
δια τὸ ημας) ἠγμόνον εἰς τὴν απλουστέραν 


τον μορφήν., . 

Αύτη Ἡ μέθοδος εἶναι Ῥύχολος. χαὶ ὠφέλιμος εἰς 
τὰς πράξεις, ὅμως δὲν δίναι πολλά. γε ενικὴν ἄλλως 
δὲ συμβαίνει τὸ ατοπον, ὅταν οἱ όροι του χλάσµα- 
τος εἶναι πολλὰ μεγάλοι, νὰ ἀφίνωμεν γὰ μᾶς 8» 
φεύγωσι χοινοὶ διαιρέται εἰς τοὺς δύο « όρους. 

:Ἰδο ἀχριβής τις χαὶ βεβάία μέθοδος τοῦ νὰ ἀνά- 
γωμεν δεδοµένον τι χλάσμα εἰς τὴν ἁπλουστέραν του 
ἔκφρασιν. Αύτη συνύώταται εἷς τὸ νὰ προσδιορίσωµεν 
κατ εὐθεῖαν τὸν μεγαλήτερον ἀριθμὸν ὅστις δύνα- 
ται εἷς τὸν αὐτὸν χαιβὸν νὰ διαιρῇ καὶ τοὺς δύο ὅ όρους 


| του χλάσµατος. Ἡ μέθοδος αὕτη, τὴν ὁποίαν ηδη 


ἄναπτύσσομεν, είναι. γνωστή ὑπὸ τὸ ὄνομα, Μ.έγιστος 
χοινὸ ο Διαιρέ ὅτης, 

6. 48. Ας γνωσφοῦν δὲ πρότερον προοιμιώδεις, 
τινὸς γνώσεις. 


(ο . - ο ΠΕΡΙ 


Ες ἀριθμὸς “πολλαπλάσιος ἄλλον ἀριθμοῦ χα-.. 


λεῖτας, ὅταν τὸν περιέχη ἕνα ἀκέραιο» αριὶμὸν φο- 


ε | 
ρῶν, τουτέστιν ὅταν ο πρῶτος αρι»μος ιρται εν- 


τελῶς δια του δε εντέρου. 


Πα ἀγτιστρόφως, ο δύ ύτερος ἀρὶθμὸς εἶναι ὑπο- 
πολλαπλαάθιος, η διαιρέτης τοῦ πρωτου. 

Οὐὗὕτως 34 είναι πολλαπλάσιον τοῦ 6, Επειδἠ 
ά φοραῖς 6 χάμνει τὸ 94 χαὶ αντιστρόφως 4 χαὶ 
χαὶ 6 εἶναι διαιρέται» ἢ ὑποπολλαπλάσιοι τοῦ 94. 
Παρομοίως 60 εἶναι πολλαπλάσιον ᾿ τοῦ ὰ9, «ἐπειδὴ 6 
φοραῖς 149 δίδει 6ο, καὶ αντιστρόφως ϐ καὶ 49 εἴ- 
ναι διαιρέται; ῆ ὑποπολλαπλάσιοι τοῦ 60. 

Παλεῖται ἀριδμὸς πρῶτος: χά θε ἄριδμὸς, ο ὁποῖος 
δὲν διαιρεῖται ἔντελῶς, παρὰ διὰ τοῦ  ἑαυτοῦ του 
ῆ διᾶ της μονάδος, τις εἶναι διαιρέτης ὅλων τῶν 
αριθμ μων' οὕτως ω» ὧν ὃν, {, 44, 1 .... εἴ- 
ναι πρῶτοι, αριθμοὶ, αλλὰ 4, 6, 8, κο... 
δὲν εἶναι ἀριθμοὶ πρώτοι ἐπειδὴ οὗτοι ἔχαυσι διαι- 


Ὄρέτας τὸν 9 καὶ δ. 


Δύο αριδμὸὶ καλούνται αναμεταξύ ύτων πρώτοι ’ 
ὅταν δὲν έχωσιν ἄλλον΄ χοινον Φιαιρέτην, παρὰ τὴν 
μονάδα, οὕτως 4 καὶ ϱ, Ἰ καὶ 1, 49 χαὶ 95, εἰ- 
ναι ἄριθμοὶ πρώτοι ἀναμεταξύ των’ 8 καὶ {ὁ δὲν εἷ- 
ναι ἀριδμοὶ πρώτοι ἄναμε εταξύτων, Επειδή δΔιαιρουν- 
ται εἰς τὸν αὐτὸν χαιρὸν διὰ τοῦ ὁ καὶ διὰ τοῦ 4. 

Πρ ώτη ἄρχὴ. Πάφε ἄριθμὸς . ὃς τις διαιρεῖ 


ἐντελὼς ἕνα ἀριθμὸν, διαιρεῖ οὗτος καὶ ἔχαστον πολ-. 


λαπλασιον τοῦ τοιούτου δευτέρου ἀριδμοῦ.. 

Π. χ. 94 μὲ τὸ νὰ διαιρῆται δια τοῦ 8", καὶ 
δίδει διὰ πηλίχον ὅ, ὃ φοραῖς 9ἡ, Ἡ 490 διἁιρούμε- 
νον διὰ τοῦ 8 δίδει (αριθμ. 40) διὰ πηλέον 6 φο- 
ραῖς ὅ ἡ 16. Παρομοίως 60 διαιρούµενον δια 490 
δίδει διὰ πηλίκον 6, Ί φοραῖς 60 Ἡ 4940 διαιρούμε" 


᾽ 
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νον διὰ τοῦ 49, δίδι διὰ πηλίων Ί φοραῖς 6, 
ἡ ὅδ. 

.. Δευτέρα ἄρχή., Κάδε αριθμὸξ χωριξόμενος 
εἰς δύο µέρη, τὸ ἓν καὶ τὸ ἄλλο διαιρετὰ. δι ἄλλοι 
δευτέρου ἀριθμοῦ, πρέπει χαὶ αὐτὸς νὰ διαιρῆται 
Βντελῶς διά τοῦ δευτέρου ἀριθμοῦ. 

Τῷ ντι, τὸ πηλίκον τῆς διαιρέ σεως τοῦ -ὅλου 
ἀριθμοῦ μὲ τὸ νὰ εἶναι ἴσον μὲ τό ἄνροισμα τῶν 
δύο μερικῶν πηλίχων, ἐαν τὰ τοιατα μερικὰ πηλι- 
κα εἰναὶ ἀκέραια , τὸ ἄθροισμα των, τουτέστι ὸ 
ὅλον πηλίχον πρέπει φα εἶναι ἀχέραιον. . 

Τρίτη ἂρ χή. Καάδς᾽ ἄριδμὸς, ὅς τις διαιρε 
ἀντελῶς ἓν ὅλον ἀναλνόμενον εἰς δύο μέρη » καὶ ὃς τις 
διαιρεῖ παρομοίως τὸ ἓν τῶν μερών, πρέπει προσέτι 
νὰ διαιρῆ. χαὶ τὸ ἄλλο µέρος ᾿ ἐπειδὴ τὸ ὅλον πηλό» 
χον μὲ τὸ νὰ εἶναι ίσον μὲ τὸ ἄθροιαμα τῶν δύο μθ- 
ριχῶν πηλίκων 9 θὰν τὸ ἓν τῶν πηλίχων τούτων ἤτον 
᾿χλασματᾶὸν, Ἠθέλαμεν ἔχει ἄριδ μόν τινα ἄκέραιον 
ἐσον μὲ ἕνα ἀριθμὸν χλασματιχὸν (αριθμ. 1), τὸ ὁποῖ- 
ον είναι ατοπον. 

ϱ. 40. Τούτον τεθόντος » ἔστωσαν οἱ δύο' ἀριὸ- 
μοὶ 500 καὶ 916, τῶν ὁποίων ζητοῦμεν τὸν μέγιστον 
χοινὸν διαιρέτην »  ἡ τὸν μεγαλήτερον ἄριδμὸν» ὄςτις 
διαιρεῖ ἐν ταντῷ χαὶ τοὺς δύο. 

Εἶναι κατὰ πρῶτον φανερὀν, ὅτι ὁ ητούμενος 
μέγιστος χοινὸς διἀιρέτης δεν ὑπερβαίνει τὸν μιχρο- 
τερον ἄριδμὸν ο]ύ, καὶ ἐπειδὴ 916 διαιρεῖ τὸν ἔαυ- 
τόν του, ἑαν ἐδύνατο νὰ διαερέση. καὶ τὸ 660, η9ελεν 
εἶναι ο ζπτούμεῖος μέγιστος κοινὸς διαιρέτης. 

ς δοχιμάσῳμεν τὴν. διαίρεσιν 660 διὰ 976, 
εὐρίέσκομεν διᾶ πηλίχον 4 χαὶ διὰ ὑπόλοιπον 84, λοι- 
πὸν 9Ἴ6 δὲν εἶναι 9 μέλλστος χοινὸὸ διαιρέτης. Λέ έγω 
τώρα, ὅτι-ὁ μέγιστος χρινὸς διαιρέτης τοῦ 66ο καὶ 


ι) 


ϱὁ ΠΕΡΙ 


τοῦ 316, εἶναι ὁ αὐτὸφ μὲ τὸν τον μαροτέρον. αριθ» 
μου 9τ0, καὶ τοῦ ὑπολοίπου τῆς διαιρέσεως 84. 

ο Τῷ ὄντι ὁ δητούμενος μέγιστος κοὸς διαιρέτης 
μέλλων να διαιρέση τὸ 500 καὶ ἓν τῶν μερών τὸν 
916, θέλει διαιρέσει εξ ἀνάγκης (αριδμ. 48) τὸ λἆλλο 
µέρος θ4. Διὰ τοῦτο συνάγοµαν, ότι, ο μέγιστος χοινὸς 
διαιρέτης τοῦ δύ0 καὶ σΊύ, δὲν δύναται να «ὑπερβῃ 
ἐκεῖνον τοῦ α16 χαὶ 84, ἐπειδὴ πρέπει νὰ δίμρῃ 
τοὺς τοιούτους ὅψα. -αριθμοὺς᾽ αλλ, ἐπειδὴ ὁ μέγιστὸς 
χοινὸς διαιρέτης τοῦ 316 χαὶ θά διαιρών τὰ δύο μὲ ὅρη 
τοῦ ὅλου 66ο, αρέπ; ε νὰ διαιρῆ ἐξ ανάγκης τούτον 
τὸν τελευταῖον ἄριδμὸν, χαὶ ἐπειδὴ εἶναι δικιρέτηφ 
ἄκριβής τοῦ 500 χαὶ οἼ6, δὲν ὀύναται ὁ τοιοῦτος 
νὰ ὑπερβαύμῃ τὸν μέγιστον ποινὸν διαιρέτην᾽ τοῦ 560 
χαι 976. λοιπον βλόποµεν, ότι ὁ μέγιστος, χοινὸς 
διαιρέτης χοῦ 360 χαὶ 916, καὶ ο μέγιστος αοινὸς 
διαιρότης του 916 καὶ θή δὲν ὑπορβαύώει ὁ εἷς τὸν 
αλλον λοιπὸν εἶναι ἴσοι. 

Οὗὕτως τὸ ζήτημα ἸχΦη εἰς τὸ νά ῥτύσωμον 
τὸν μέγιστον χοινὸν διαιρέτην τῶν 3τύ χαὶ 84 αριθ- 
µών, οἵτινες εἶναι ἁπλούστεροι τῶν 360 χαὶ 976. 

Πρὸς τοῦτο συλλογιζόµεδα περὶ τοῦ 916 αλ 
84, ὃς ἐσυλλογίσθημεν περὶ τῶν πρώτων αριθμών, 
-Ττουτέστι δοχιµάζοντες την διαέρεσιν τοῦ 16 διὰ 84 ' 
ὀπειδὴ ἑὰν ἡ τοιαύτη διαέρεσις ἐκτελήται ἀκριβῶς , 
τότε τὸ 84 ἦφελεν εἶναι ὁ μέγιστος κοινὸς διαιρέτης 
μεταξὺ 516 καὶ 84, χαὶ ἑπομένως τοῦ δύ0 καὶ “χ. 6. 

Ἠκτελοῦντες ταύτην τὴν νόαν διαίρεσω ᾽ ευρέ- 
σχοµεν ὅ διᾶ πηλέον, χαὶ 94 διὰ ὑπόλοιπον, λοι 
πὸν 84 δὲν εἶναι ὁ μέγιστος χοινὸς διαιρέτης» ἀλλὰ 
δὲ ἑνὸς συλλογισμοῦ ἀναλογοῦντος μᾶ τὸν ὁποῖον ἐκά- 
µαμεν ἀνωτέρω, ἀποδειχνύόμεν, ὅτε ὁ μέγιστος κοι- 


/ 
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νὸς διαιρότηέ τοῦ 26 χαιϊ 84, εἶναι ἐκεῖνος τοῦ 
πρώτου ὑπολοίπου 84. καὶ τοῦ δευτέρου 94. 

Ας ἐπαναλάβωμεν αὐτὸν τον συλλογισμόν. ο 
μέγιστος χοινὸς διαιρέτης του 310 χαὶ δ4, μέλλων 
να διαιρέση»τὸ. 84. διαερεῖ ἐξ ανάγκης τὸ πολλαπλά- 
σιὸν του ὅ φοραῖς. δ4᾿ οὕτω διαιρ ὧν ἓν ὅλον 916, 
καὶ ἓν τῶν μερών τον ὅ φοραῖς 84, διαιρεῖ καὶ τὸ 
ἄλλιο μέρος οϐ. Ηδη λοιπον ο µέ γιστρς χοινὸς διαέρό» 


της 976 και 84 δὲν δύναται να ὑπερβαύνῃ ἐχεῖνον 


τοῦ θ4 χαὶ οὔϐ απὸ τὸ ἆλλο µέρος ὁ µέ Ίιστος χοι- 
νος διαιρέτης του 84 χαὶ 94 διαιρῶν ὅ .φοραῖς 64 
χαὶ 44, τὰ οποῖα εἶναι τὸ δύο µέρη τοῦ 916, διαιρεῖ 
εξ ἄνόγχης χαὶ τὸ 976” οὕτως διαιρῶν τὸ 84 χὰὲ 
376 δὲν δύναται νὼ ὑπερβῃ τὸν μέγιστον κοινον διαι- 
ῥρέτην τοῦ θ4 χαι ού” λοιπὸν 5 μέγιστος χοινὸς 
διαιρέτης του 216 καὶ τοῦ δ4 εἶναι ἐχαῖνος, ὅςστις 
ὑπάρχει μεταξυ τοῦ 84 καὶ τοῦ 54, καὶ δὲν δύναται 
να ὑπερβαύηῃ ὁ εἷς τὸν ἄλλον, διὰ τούτο εἰσὶιν ἴσοι. 
Τὸ ζήτημα τώρα ἐφέρδη εἰς τὸ νὰ ἀναζητήσω- 
μεν τὸν μόγιστον χοινὸν διαιρέτην τοῦ 8 χαὶ 96, του- 
τέστι πρόπει να διαιρέσωµεν 84 διὰ 9ἡ. ᾿Βκτελοῦντες 
ταύτην την’ νέαν διαέρεὀῖν εὐρίσκομεν 5 δια πηλέκον 
καὶ {9 διὰ ὑπόλοιπον" λοιπὸν. 94, δὲν εἶναι ὁ μέ γιστος 
χουὸς διαιρέτης. Αλλ. ἐπειδὴ ὁ τοιοῦτος μέγιστος 
χοινὸς διαιρέτης εἶναι ὁ αὐτὸς μὲ τὸν ὅὃςτις ὑπάρχει 


µεταξὺ τοῦ ὑπολοίπου 34 καὶ τοῦ υπολοίπου 195 


διαιρονµεν 9ἡ διὰ 49 χαὶ .εὑρίσκοµεν ἀκρεβὲς πηλι- 
ΧΟν 9. Λοιπὸν 109 εἶναι ὁ ο μέγιστος κοινὸς διαιρέ της 
τοῦ 94 καὶ 19 χοι εἶναι παρομοίως ἐκεῖνος του 84 
χαὶ 94 καὶ τοῦ 9Ἴ6 καὶ θά, χαὶ τοῦ 560 καὶ τοῦ 9760. 


Λοιπὸν 19 εἶναι ὁ ῥητούμενος μέγιστος χοινὰς διαιρέτης, 
Βἰς τὰς πράξεις διατάττεται οὕτως η εἐρ- 


}ασία. 


1 





4 - .-. πετι 
.[5ἱ5|ο 
- δύο 976 84 94 19 
84 24. 190 . 


- 


Αφ οὔ διαιρέσωµεν 660 διὰ 9Ἴ6, ὥς συνει» 


δέζοµεν, ο ὁποία πραξες δίβει 4 δια πηλίον Το ) οποῖον! 


γράφομεν ἄνω τοῦ διαιρέτον (αντὶ νὰ ὸ γράφωμεν 


οὑποχάτω αὐτοῦ) χαὶ ἓν ὑπόλοιπον ν δή, γβάφομεν {9 


ὑπόλοιπον τοῦτο εἰς τὰ δεξια τοῦ µικροτέρου ἃριδ- 
μοῦ ού, χαὶ διαιρουµεν 9ο]ύ διὰ δά᾽ συνάγοµε ν ἓν 
πηλάον » τὸ ὁποῖον γβάφοµεν ἄνω τοῦ διαιρέτου δα 9 
χαὶ ἓν ὑπόλοιπον 94, τὸ ὀκοῖον γράφομεν εἰς τὰ δεὲ- 
ξια του 8ά καὶ οὕτως ἐφεξης. 

Κανών Γενικός. Διὰ νὰ εὕρωμο ψ τὸν μέγιστον 
χοινὸν διαιρέτην δύ9 αριδμῶν ’ διαιρούµεν τὸν μεγα» 
λήτερον. ἄριδμὸν διὰ τοῦ µικροτέρου, καῦ΄ ἐν δὲν εὖ- 
βωμεν ὑπόλοιπον, τότε ο µιαρότερος ἄριθμὸς Εἶναι 
ο μέγιστος χοδὸς διαιρέτης. ν 

Ἐαν ὑπάρχη ὑπόλοιπον »΄ διαιροῦμεν τὸν μαρό» 
τερον αριθμὸν δέ αὐτοῦ τοῦ ὑπολοίπου, καὶ ἐὰν 
διαίρεσις ἐκτελεσδῆ μὲ ἀκρίβειαν » τότε τὸ πρῶτον 
ὑπόλοιπον είναι ο με ΄γιστος χοινὸς διαιρέτης. 

Ἐν εἰς ταύτην τὴν δευτέραν διαέρεσιν ευρεδή 
εν ὑπόλοιπον, διαιροὺµεν τὸ πρῶτον ὑπόλοιπον διὰ 
του δευτέρου, ἑξαχολουΦοῦντες να διαιρώμεν΄ πάντο- 
τε τὸ προευρεθὲν ὑπόλοιπον διὰ τοῦ ἀκολούθου ν᾿ ;΄ ἕως 
οὗ νὰ εὕρωμεν μίαν ἄχριβῆ. διαίρεσιν ἡ τότε ὁ τελευ- 
ταῖρς δπρέτης, τὸν οποῖον ἐμεταχειρίσθημεν, εἶναι ο. 
ζητούμενος μέγιστος Χοινὸς διαιρέτης. 

Ἐὰν ὀ τελενταῖος διαιρέτης εἶναι μονάς , του” 
το φανερόνεε, ὅτι οἳ δύο δεδοµένοι ἀριδμοὶ εἶναι πρῖὸ- 


τοι ἀναμεταξό των, ἐπειδὴ δὲν ἔχουσε ἄλλον διαιρό- 
την χοινὸν, παρὰ τὴν µονάδα. 


φ 
. . 
Ν 
υμο ονα ωο -ᾱ- . -υ- ---------- 


α.- 


»φ . 


3 -.- .. 
|  ΚΛΑΣΜΛΑΤΩΚ, .. 
- κ ᾿ αι 
ς Ἀντιστρόφως, ξὰν δύο δεδομένοι ἄριθμοὶ εἶναι νι 
ὥτοι ἀναμεταξύ των ο καὶ εἰς τοὺς οποίους ὀφαρί 
- μόζομεν τὰς ἄνω εἐρημένας πράξεις, πρέπον. ἐξ ανάγ- 
| κής νο εὕρωμεν τὸ τελενταῖον ὑπόλοιπον ίσον μὲ 
τὴν µονάδα. ἐπειδὴ ἐκ τῆς φύσεως ,τῶν πράξεων τὰ 
."ὑπόλοιπα πηγαύνουν ἐλαντούμενα προσέτι δὲν δυνᾶ- 
μεθα. να εὕρωμεν ἓν' ὑπόλοιπον ίσον μὲ τὸ. μηδὲν, 
| προτοῦ να ἀπαντήσωμεν ἓν υπόλοιπον ἴσον μὲ τὸ 4᾿ 
. ἐπειδὴ ὁ διαιρέτης ὁ ἄταφορε τοαὸς απὀ τὴν μονάδα, 
ὃς τις Ἴ9ελε δώσει ΄ ὑπόλοιπον μηδὲν. ἦδελεν εἶναι 
χουγὸς διαιρέτης τῶν δύο «δεδοµένων ἀριθμῶν δια 
τοῦτο ανα γκαίως πρέπει, ἐὰν ἐχτελέσωμεν ἕνα ἄριδ- 
μὸν πράξεων, νὰ εὕρωμεν τὴν μονάδα διὰ ὑπόλοιπον. 


Ἱ ᾽ 
' 


.- 8. 60. Ἰδοῦ ἐ" ἄλλαι ὁφαρμογαὶ της ἰδίας 
μδφω. | 
Νά ανάξωµεν ο τὴν ἠπλουστέραν ἔχφρασω 
ο 60ο 


Ἔφὸ ὁ νλάσμα τς. 
᾿ 

Ας ἐφαρμόσωμεν. την μέ ὃοδον τοῦ μεγίστου κοι- 
νοῦ διαιρότου εἰς πῷς δύο ἀῤθμοὺς ϱο0 καὶ ὄθ3» 
:ΜφΦ οὗ εὔρωμεν ΄ τὸν μεγαλήτερον ἄριδμὸν » ὃς τις νὰ 

Ἱ διαιρῃ εἰς τον αὐτὸν καιρο τοὺς ὃνο ὁ όρους του, ημεῖ 

ἐκτελοῦμεν δια τούτου τοβ, ἀριδμοῦς χαὶ οὕτω συν. 
γοµεν τὸ ῥητούμενον Ἑλάσμα. . | 
. 

ΕΕ... ο φοθἱδι . 09/51 
| 909 δ05 40] 196 511 οδῦοἹ 933 16 
νο ΛοτΠθδ/σ1ἱοοἱ οἱ: 





ο ἕ ος --- . . ' , Ὁ 
Ἡνρίσκομεν μἔγιστον χοινὸν διαιρέτην .ὅτ. Οὐύτώῶς 


, . | ον ; πο 416 : 
διαιροῦντες 000 καὶ 508 διά ὅΊ συνάγοµεν σσ διὰ 











ο ... 


1. ο περα 


. ν . ιο 
-- 
. 


| ο0ο 
“τὴν τι μην τοῦ ο ον 9 γμένον εἰς τους μιαροτέρουφ νου 


ὄρους, ' | 4 . 
ον 
. Ἔς. δια ν χλα 
στω δια νέο παράδειγµα τὸ χλασµα ------ 5010 
ο το . 
δ073913135624996µ8 . 
556 |ο4ο| ϱ6| 48]ο|. ο. 
δο1948 ο:2345 ᾱ.., 
. 109 ό4 45.10. ι 
ο ο ο). 


Ὁ μέγιστος χοινὸς διαιρέτης εἶναι ἐδῶ ᾖ8. χαὶ 


διαιροῦντες τοὺς δύο ὄρονς ον χλάόµατος διὰ 48 ” 
| φυρίσκοµεν δα τὸ . ἠγμένον χλάδμα, .“ ι ἳ ον 
ϱ. 64. Ἔστω διὰ τελονταῖον καρδιά τὸ 
ε. κλάσμα. -- . ο ' 


δΗ 
| πτα[στή το σ 5 Ὡ π ’ 
ευ... 96ο Ἴ8 δ οὔ Ὠ 


Ἡ μέθοδος ας ἆγὲι ος τοῦτρ τὸ  παράδηγμα εἰς 
ἓν ὑπόλοιπον ἴσον μὲ 4» τοῦτο φανερόνει» ὅτι 815 | 
καὶ 641 εἶναι ἀριδμοὶ ἁβώτοι αναμεταξύ των. Εἰς .. ι 


δι 
ῥαύτην την περίστασιν τὸ κλάσμα τς «χαλεῖται ἀνά- 
. 4 4 ν 3 Ὁ Ἔ ) . 
γωγον, επειδη δὲν αγεται Φίς απλουστέραν τινα ἔκ- 


 ΚΛΑΣΜΑΤΩΝΑ ον οτ 
Φρασιν διὰ της διαιρέσεως τῶν δύοτον ὅρων δι ἕνὸς 
καὶ τοῦ αυτοῦ ἀριθμοῦ. 

" αρατή ρησις. Βές την τρέτην πραξυ εὑῤύκα- 
μεν, τὸ ὑπόλοιπον ὅ, ὅςτις εἶναι ἕνας πρῶτος ἄριδμὸς 
(αρι»µ. 48). Τώρα ἐπειδὴ δ- δὲν διαιρεῖ τὸ πρὸ αυ- 
τοῦ 18, δυνᾶμεθα, χωρὶς φὰ ἦναι ἀνάγκη νὰ πρὀχω- 
βῄσωμεν, νὰ συμπεράνώµεν, ὅτι οἱ δύο δεδομένοι 

αριθμοὶ εἶναι πρ ῶτος αναμεταξύ τών. Τῷ ὁ ὀντι Π ογνωρί” 

σαμεν εἷς την ἀπόδειδιν. της μεθόδου 9. ὅτι ο μέγιστος 
κοινος διαιρέτης δύο. ἀρμών διαιραῖ ἀναγκαίως χὸ 
ὑπόλοιπον εχἄάστης διαιρέσεως : οὕτως 6 ὄντος ἄριδ-, 
μοῦ πρώτου, δύο μόνον περιστάσεις δύνανται νὰ αχο" 
λουθήσωσιν , ἡ τὸ ὅ διαιρεῖ τὸ πρὸ αὐτοῦ 7 ὑπόλοιπον, 
χαὶ τότε ο μέγιστος χούὸς διαιρότης ειναι τὸ ὅ, ἢ 
δὲν πο διαερεῖ, καὶ εἰς ταύτην Τὴν περίστασιν δὲν 
ὑπάρχει ἄλλος χοινὸς διαιρέτης ἄναμεταξὺ των παρα 
η μονᾶς. 

Ἐν γένει, δέαν φθάσὼμεν εἷς τὸν δρόμον τῶν 
πρᾶξε ων, εἰς ἀριθμὸν ,. τὸν οπαῖον΄ γνωρίζοµεν, ὅτι 
είναι πρώτος, και μὴ διαιροῦντα τὸ πρὸ αὗτοῦ ὑπό- 
λοιπον, εἶναι βε ΄βαιον; ὅτι οἱ δύο δεδομἔνοι ἀριδμοὶ 
εἶναι πρῶτοι ἀναμεταξύ των, καὶ εἶναι ἀνωφελὲς νὰ 
προχωρήσωµεν. εἰς. την πράξω. | 

Ἡμεῖς πάλι Φόλομεν ἄναφέρει την πρᾶξιν τοῦ 
μεγίστου χοινοὺ διαιρετου (αφ. δ λ, ἥτις εἶναι µίὰ 
ἀπαθεὰς πλέον ἀδιολόγους ἐργασίας τῆς ἀριθμητικῆς. 

Ας περάσωμεν χατὰ τὸ παρὸν εἰς τὰς τέσσαρας 
Φόμελιώδεις ἐ ἐργασίας τών αλασμάτων. 


Περὶ προσθέσεως τῶν χλασμάτων, 


1 
8. δᾳ. Ὁ σκοπὸς της ἀβροίσεως τῶν κλασμᾶ- 
των εἶναι σ αὐτὸς. ὣς ὀκεῖνος τῶν ακεραίων αριθμών, 
. , 1 


08 ΠΕΡΙ ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ . η 


: τουτέστι νὰ εὕρωμον. ἕνα μονον 9 ἔχοντα την αὐτὴν 
τιμήν μὲ ρὰ προσθετέα κλάσματα. 

Δύο περιστάσεις δύνανται να παῤῥησιασθώσιν, 
η τὰ κλάσματα, τὰ ὁποῖα πρέπει νὰ προσθέσωµεν, 
εἶναι ὁμοειδῆ, τουτέστω . ἔχουσι τὸν αὐτὸν παρονο- 
µαστήν, ἢ ἕτεροειδη τουτέστιν έχουν παρονοµαστην 
διαφορὲ ετικήν " εἰς την πρώτην΄ περίστασιν έχτε ελοῦμεν 
τὸ ἄθροισμα τῶν ἀριδμητῶνν μετὰ ταῦτα δίδοµεν εἰς 
αὐτὸ τὸ ἄ9ροισμα τὸν κοινὸν παρονοµαστήν. 

Ες τὴν δευτέραν περίστασιν πρότερον τὰ ἄγο- 
μεν εἰς τὸν αὐτὸν παρονοµαστὴν κατα τὸν κανόνα του 
αριθμ. 5» καὶ ὕστερον πράττοµεν ἐπὶ τῶν νέων 
χλασμάτων, ὡς ἄνωτᾶρω εἴπομεν. 


ο ᾿ ο , 9 ν ι 
Οὕτως τὸ ἄθροισμα τῶν κλασμάτων ---» πλέον 


/ 


11 
ν | νο αμ 2 ο 4 
ισμα των χλασ άτων -- στο ---ο --- εἶνα 
ἀδροὶ . Ἡ 96) 9δ᾽ 2ὅ 
ἴσον ἑ 15 | . | 
μδ οσ' 
Προστε» ήτωσαν ἤδη τὰ τρία. 
ου ος ο. 5 ᾖἹ 
ἁλασματα -ν -, - 
| ὃ 4 ὃ 
43, 4, {19 
, | 64 πο 8ή 
| | 96) 06) ϱ6 


Ἂφ οὗ ἄξωμεν τὰ τοιαύτὰ κλάσματα. εἰς τὸν 
αὐτὸν παρονομαστὴν χατα τὼν κανόνα τοῦ ὕ (αρι»µ. 4) 
: πἄμνομεν τὸ ἄθροισμα τῶν αριδμητῶν, τὸ ὁποῖον εἴ- 


2 ” . . ἲ 
ο πλέον τη εἶναι ἴσον μ μ Παρομοίως τὸ ᾿ 








ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. 9ο 


) 


γαι 290᾿ περιπλέον. δίδοµεν εἰς τὸ 590 τον παρονο» ᾿ 
Φου 
μαστὴν φά, χαὶ ὑὕτως ἔχομὲν σα ο δι τὸ επτούμε 


νου χεφάλαιον. 
ϕ 665. Τὸ τελευταῖον τοῦτο παράδειγμα 
μᾶς άγει αἷς ἓν ἑδαγόμονον, Τὸ οποῖον ἔχδι ἄναγχην 
να ἐξήγηδῃ. 

Παδῶς εἶναι ἄνάγκη ἀπὸ δύο μισά, τρία τρίτα, 
τέσσαρα τεταρτα ’ πᾶντε πέµπτα, διά να σχηματίσω- 
μεν Την μονάδα ; οὕτω πρέπει διὰ νὰ σχηµατίσωμεν 
τὴν µόνάδα να ἔχωμεν ἐννενήκοντα ἕξ ἐννενηκοότα 
ὄχία  λοιπὸν ὅσαις φοραῖς 390 περιέχει 06, τόσαι 

, «990 
μούαδεό ἀχέραιοι εὑρίσχονται εἶς τὸ πό .. χαὶ ἐπειδὴ 
διαιρούῦντες 330 διὰ 06 συνάγοµεν διὰ πηλέίον ο, καὶ 


φ ι ο 3 ο Ω . ὁ 
διὼ ὑπόλοιπον 98, ἔπεταε εκ τούτου», ὅτι τ--- δίναι 


| ού 
ἕνας αρι»μὸς χλαδματικὸς ο σεν ἀπὸ δύο μονάδας, 
"πλέον τὸ άρμα, ! σε (ξαλεῳφομένον οὗ παρ-. 


ο 
κα 


} 


ἀγόντος 4 ἀπὸ τοὺς δύο ὄρονς). 

Ἐν γένει ὁσάχις εὕρωμεν ἐξαγόμενον χλασµατι- 
κὸν; τοιοῦτον, ὥστε ο ἀριδμητής νὰ εἶναι. μεγαλήτε- 
ρὸς τοῦ παρονομάστου ᾽ διὰ να εξάξωμεν τὰς αχεραίας 
µονάδας, τὰς περιεχομένας εἰς ταύτην τὴν ἑχφρασὶν 
διαιροῦμεν τὸν ἀριθμητὴν διὰ τοῦ παρονομαστοῦ » χαὶ ’ 
τὸ πηλίχον ἐχφράξει τὸ ἀχέραιον, καὶ τὸ ὑπόλοιπον 
εἶναι ο ἀριδμητὴς του Χλάσματος, τὸ ὁποῖον πρέπει 
νὰ ἑνωθη μὲ τὸν ἀχέβαιον αριθμόν. 


» {1 ” . 
Ἐνρίσκομεν διὰ τούτου τοῦ µέσόν το ἴσον μὲ 


« 


1 


9 


4 


100 ΠΕΡΙ ΑΦΑΙΓΡΕΒΣΚΕΩΣ 


5 , 135 τσον μὲ 10 .. 1ο καὶ 94 εἶναι ἴσον 
19 46 46 Ἱτο 80 . 
- ο δι 
με Ἰ ται 8ο 
Μα ἀντιστρόφως , ὅταν, ἔχωμεν ὄνα ἄχέραιον 
ἄριδμὸν ἠνωμένον μὲ ἓν χλάσμα, δια να σχηµατίσω- 
μεν ὄνα ἀριθμὸν χλασµατιχον . τὸ ὁποῖον εἶναι πολ” 
λᾶχις ο όλιμον, πολλαπλασιάζοµεν τὸν ἀκέραιον 
ἀριθμὸν επὶ τὸν παρονοµαστήν τοῦ χλάσµατος, παι 
προσθἐτομέν έϊς τὸ γινόµενον τον ἄριδμητήν χου ς καὶ 
δίδοµεν - εἰς {ὸ χεφάλαιον τὸν παρονομαστὴν τοῦ προ- 
τεθέντος χλάσματος, 


9 ν 9 16 , .) 4 47 | 
ἩΠ. χ. ὅ χαὶ -- αναγεταυ θἷς ----«πλέον --, η----- 

ὰ δν 6 ϱ ὅ 

ι νο 9 41 φοραῖϊς 1ο Ἰ 3 
414 καὶ κα εἶναι ἴσον ----ἳ τε πλέον ---- η 159 
19 4 .. λα 

. 1 ..- . 90 . 
8 ρὶ -- εἶναι ἴσον με 4 .. . 
54 24 


Περὶ Ἀφαιρέσεως τῶν Ἡλασμάτων. 


ο - δ4. Ἡ ἀφαίρεσις τῶν χλασμάτων ἔχει διᾶ 
σκοπὸν νὰ ᾿εὕρῃ τὴν ὑπεροχὴν ἑνὸς μεγαλητέρου 
κλάσματος ἐπὶ Ενὸς μικροτᾶρου . 

Ἐν τὰ δύο. χλάσµατα ἕ ἔχωσι τὸν αὐτὸν παρονο- 
μαστήν, ἀφαιροῦμεν τοὺς δύὀ ἀριδμητὰς , τὸν ἕνα 
ἀπὸ. τὸν ἄλλον ,. καὶ ὀΐδομον αὖ δὲς τὴν διαφορᾶν τὸν χοι- 
νὸν παρονοµαστήν. 

Ἔαν δεν ἔχωσι τὸν - αὐτὸν παρονοµαστὴν , τα: 
Ὕρην καὶ μετὰ ταῦτα ἐργαζόµεδα, ὣς εἴπομεν. 


. 141 ο) 
᾿ Οὗὕτως απὸ τσ νὰ αφαιρέσωµεν σσ” τὸ ὑπόλοι- 


ἴ .. 


ΤΩΝ ΚΔΑΣΜΑΤΩ Ν, χαοι 

᾿ .. , 6 Α 4 . }γ 17 98 0 , 
πον Έε:ναι ---- Ἡ --ε Παρομοίως απὀ ----να αφαιρέσω- 
19. ὃ 94 


/ 


μεν ο μένουν Ἱ- ἡ ὅ 
οἡ) ἕ 94 19. | 
” Μπο.” ρ- 9 ο ν Ἱ . 
Βστω τώρα νὰ ἀφαιρέσωμεν ἀπὸ 


4 | ο ; 3 9 16 ὰ 
Τα τοιαῦτα δύο χλάσματα ἄγομεν εἰς γι χαὶ 
21 | ι , ν ὅ λ , ερ 

γι » χαὶ δίδονσι στι διὰ διαφοραντων. Ἡνρίσχομεν παρ- 


ο 


’ Σ4 } 9 4 , 40 9 , 46 
οµοιως», οτι ξαν απο το χλασµα Ὄρ αφαιρεσωμµεν 1τ' 


' 





540 

Δυνατὸν είναι νὰ ἔχωμεν ἀκέραιον ἠνωμάνον μὲ 
αλάσµα, . νὰ τὸ-  ἀφαιμέσωμεν ἀπὸ ἀκέραιον Ἰνωμένον 
μὲ κλάσμα. 

Ἡ. χ. ἀπὸ τὸν χλασματικὸν ' 


' 
.. 


50 | οι 





. 3 4 ο] | 
ων α 9 ον 16 --ε. -ουοπ- | 
΄ ἀ ἕ | 4 56υ ὃς 
νο  Ὁ  ν νο α:. {4 
να ἄφαιρεσωμεν τον αρι”μον νο τα 
. ον ο. 
τρα 


Διὰ νὰ ἐχτελέσωμεν. την απρᾶξιν αρχίζοµεν νὰ 
ἄξωμεν τὰ χλάσµατα εἰς τὸν αὐτὸν παρονοµαστήν, 


ἃ 
καὶ οὕτως ὄχομεν 59 διὰ τὸ πρῶτον, καὶ ο διὰ τὸ 
το ον 52 
’ » η) Μ 
δεύτερον. Μετα ταῦτα μὴ δυνάµένοι νὰ ἀφαιρέσω: 


. 


ου 


/ 


409 ΠΕΡΙ ΑΦιΤΡΕΥΕΩΣ. 


κ Ἶ ὅ ρ 4 4 ./ 
μεν 33 τὸ τ. δανειζοµεα απὀὸ τὸν αχέραιον {ὔ 


-” ’ 3 ο. , , 4 φ [ν ν 
του ανωτέρου αρι»μου µίαν µοναδα, την οποίαν ἀγο- 


ὅ0 


μεν ομοῦ μὲ τὸ τς εἰς ἕνα µόνον χλασματικὸν αριθ- 


οἱ: , ' .- 
μόνη ν παὶ συνάγοµεν ο’ εχ τοῦ ὁποίου αφαιροῦντες 


Ζ , 9 μ , 
38 μχ έχομεν αν Ας ἔλθωμεν τώρα εἰς τὴν αφαίρεσιν 
τῶν ἀκθ ἑραίων. Θεωροῦμεν 15 ἑλαττούμενον ἀπὸ µίαν 
µονάδα, ἐξαιτίας Αχείνης. τὴν οποίαν ἐδαγείσθημεν , 
χαὶ λέγομεν ὅ ἀπὸ 49 μένει Ί. Λοιπὸν τὸ ζητούµενον 
9 4 τ Στ ς 9 , |) 
πλην εἶναι Ί κλ ὃν . ὡς ἀνωτέρω φαύεται, 

ᾖ. 6 Ιδοὶ) ζήτημα τον εἰς τὸ ὁποῖον εὐρίσχεται, 
ἑνωμένη η ρόσθανι καὶ Ἠ ἀφαίρεσις τῶν αχεραίιὼν 
ἄριθμῶν ηνωμἐνὼν μὲ κλάσματα. 

Εἰς άμπορος ν υφασμάτων ἐπώλησε διὰ πωλητοῦ εἷς 
διαφόρους φοραῖς ἓν τμῆμα ὑφάσματος, τὸ οποῖον σερ 


χ8 πήχας 50 το) τν τουτέστιν ἐπώλησ Ἰ καὶ - ϱ 


9 ο δν | . 
καὶ --, 44 καὶ τα” ἐπιθυμεῖ νὰ µάθῃ ,τέ. τοῦ ἔμει- 


νεν απὸ τὸ ὕφασμα, διὰ νὰ βοβαιωθῆ ἐὰν ὁ πωλη- 
τήςτου ἠτον πιστός. 

Πρέπει χατα πρῶτον νὰ γύη τὰ ἄδροισμα τῶν 
ὅσων πηχῶν ἐπωλήθησαν, καὶ μετὰ ταῦτα νᾶ ἀφαι» 


ρ.9ῇ τὸ τοιφύτον ἀθροισμα απὸ ἄ0 καὶ τ) χαὶ το  ἑξα- 


γόµενον ταύτης της ἀφαιρέσεως πρέπει γα ἐκφράδη τὸ 
μηχος τοῦ ὑφάσματος , τὸ ὁποῖον ὄμεινα, 





ον πο 


να λα 


ος. ος. νῳ 
ο 


ιά 


«ΣΩΝ ΚΔΑΣΜΑΤΩ Ν. 402’ 


Δι περισσοτέραν εὐχολίαν πρέποι νὰ νὰ ᾿ ἐχ9έσω- 
μεν , ως ἐδῶ ἄχολουφεῦ τᾶς πράξεις. 


ο. 








.. , 

α | ---. σι 
τ--- 9ο ο αι 9ο. ο ο 0 . 9 9 ο ο0---- 9 « ο Ποπ 

4 ... α ο 94 

ο) ὄ 40 90 
0ϱ--- . ο ”..ου ".... νρ 9ο ᾷ φ8---- ϐϱ οϱ οὃ:.ὐ 
5 ά . 94 
πω :. ο νο 4 «ὁεο ο 9 ! 

12 ᾿ ' Τ 
40 - 
οὓὃ-- , 

48) , . 


Ἆφ' οὗ Φόσωµε εν υπ ἄλλήλου ποὺς τρεῖς προσ- 
Φετέους ἄριδμοὺς, παρατηροῦμεν, ἅτι τὰ κλάσματα | 
αὐτῶν τῶν ἄρφμῶν δύνανται να ἀχδῶσιν εἰς παρφ- 
νομαστὴν 19, Φέτομεν αὐτὸν τὸν ἀριθμὸν εἰς τὰ ὅς- 
ξια, ὀλίγον τι παράνω τῶν ᾿αλασμάτων», καὶ ὑπο- 
χραμμίζοµεν΄ μετὰ ταῦτα γράφομεν ὑπὸ τὸν 19) χαὶ 
” αμοιβαίως ὑπὸ της ἰδίας ὁριζοντίον͵ γραμμῆς τριῶν 
κλασμάτων τὰ πηλίια ὅ » 4 καὶ 4 ἐξαγόμφα εκτης. 
διαιρόσεως τοῦ 19 διὰ τῶν τιν παρονομαστῶν, με 
τὰ ταύτα πολλαπλασιάζομεν μόνον τοὺς ἄριθμητὼς 
τῶν τοιούτων κλασμάτων διὰ ὃν 4 χαὶ 4, χαὶ συνά- 
γομµεν 9, . 8 κ ὃν καὶ μετὰ ταύτα χάμνομὲν τὸ ἄθβοι- 
σμα 5. τῶν τριῶν νέων ἀριδμητῶν, ὥστε Σόλομεν 


25 ο 
ἔχει. διὰ ἆθροισμα τῶν τριῶν λαρμάτων τς ἡ 4 καὶ 


10. ο, , , 4 
----- . γράφοµεν ο ὑπὸ τῶν τριων χλάσματων, καν 


19 


χρατοῦμεν ἓν διὰ νὰ τὸ. φέρωμεν εἰς τήν στήλην τῶν 
ακεραίων μονάδων, τὰς ὁποίας . ἑνόνομεν χατὰ τὸν 


Π 


.0ή ΠΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΝΜΟΤ 


’ ᾿ Ν μ ι 120 
συνήθη ρόπον, καὶ τότα έχομεν 936 καὶ το διὰ τὸ 
κοφάλφμον τῶν τριῶν ἀριθμῶν τῶν )πηχῶν, τὰς ὁποίας 
ἐπώλησε. ᾿ -- | 
. ζ' 
'Τράφομεν αὐτὸ τὸ ἄφροισμα ὑπὸ τὸν 60 καὶ τ) 


χαὶ ἐχτελούμεν τὴν ἀφαίρεσιν ως ἀνωτέρο δέδεικται, 
| παρατηβοῦντες» ὅτι Φὰ᾿ δύο χλάσµατα δύνανται. νὰ 
φερβῶσιν εἷς τὴν αὐτὰν παρονοµαστήν διὰ 9 φαραῖς 
19 ἢ 9ή. | 


4 
Εὐρίσκομεν τέλος πάντων 9 καὶ ας ψπόλοιπον 


τοῦ ὑφάσματος,᾿ τὸ ὁποῖον μὲ εὐκολίαν ὁ ἓ «μπορας’ δύ- 


ναται να βεβαιφδη,' 9 μετρῶν πο τμημα τὸ ἀποτελου- ΄ 


µάνον ἀπὸ τῷς τρεῖς πῶλήδθις, 


Περὶ Πολλαπλασιασμο 
των. 


᾽ 


[ἐ ς 
. 5ο , 
ν τῷων κλασμα- 


. 66. Ὁ πολλαπλασιασμὸς ἔχει ἔν γένει σχο- 


πὸν (αρ. ϱ), δβδοµένων δύο ἀριδμῶν, να συνδέση 
ένα τρίτον α ιμὸν μὲ τὸν πρῶτον, κατὰ τὸν αὐτὸν 
τρόπον, χα ὃν ὁ δεύτερος σύγκειται ἐκ τῆς µονάδος. 
Τούτου τθθόντος» παρατηροῦμεν πολλὰς περι” 
στάσθις εἰς τὸν πολλαπλασιασμὸν τῶν κλασμάτων. 
Δυνάμθδα νὰ ὄχωμεν - 
Γ α-. Ἑγ χλάσµα νὰ πολλαπλασιασθῇ επὶ ὄνα 


. ι . . µ Ἶ 
«μκέραιον ἀρωμόν, ὡς πο χ. τς ὰ πολλαπλασια- 
σ9η ἐπὶ δ. . ἱ 3 
Κατὰ τὸν προςιρημένον ὀρισμὸν, ὁποιδὴ ο πολ- 
λαπλασιαστὴς 6 παρῤχει 6 φοραῖᾳ τὴν µονάδα, ἔπε- 


κ 
6 


- 


σπα 


πο αἱ 


ΤΩΝ ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ. 205 
υ ΄ 
«τας οτι τὸ γινόµε ννον πρέπει νὰ εἶναι μὲ ὅ φοραῖς τα 


{ Ὀ 
η. πρέπει νὰ εἶναι ὅ σοροῖ µεγαλήτερον. τῶν 


-- . Αλλ εἶδομεν (εἰς τὸν αριθμ. 49). Οτι χατασταίνο- 


η 


μεν ἐν χλάσµα 6 φοραῖς μεγαλήτερον, πολλαπλασιά- 
ζοντες τὸν αριμητὴν ἐπὶ δν χαὲὶ οὕτως γίνεται 
ὦ φοραῖς τ , 6 | 
στα ης τὸ ζητούμένον γινόµενον. 

Λοιπὸν διὰ νδ πολλαπλασιάσωμεν ἓ ἓν κλάσμα ἐπὶ 
ἀχέραιον τυά ἀριθμὸν , πρέπεν να πολλαπλασιάσωμεν 
τὸν ἀριθμητὴν ἐπὶ τὸν ἀχέραιοψ, παὶ νὰ δώσωμεν εἰς 
τὸ γινόμο ἂνον τὸν παρονομαστὴν του ν χλάσµατος. 


ὅ5 1" ῳ 
Τὸ γόμενον”- --- ς τρέπετᾶι οἷξ 3. καὶ τα . ὅταν 


ἐξάξωμεν τα νφνας, τὰ οασῖα περιέχει τὸ χλάσµα 
(άρθμ. 66). 
Βύρίσεομεν παρομοίως, ὅτι τὸ νινόμινον τοῦ 


10 οἹτ « 1” 
ππ επι 20 εἶναι. ἴσον μὲ -. Ἡ 415 ----΄ 
Φ4 34 οή 
, 4 [ ' ῳ 41 4 
Ἔστω προσᾶτι να πολλαπλασιασθῆ τς οπίθ, 


18 
Ν ω ' , ν 4 , - ϱ0 ν 
:χατὰ πρώτον προχύπτει, χατὰ τὸν κανόνα ᾗ-- διὰ τὸ 
| μμ λΜΗΥΤ: 
γινόμενον, ἡ δὰν »ἐξάξωμεν τὰ ἀχέραια, ὅ--, δηλα- - 
δὴ ρα- 
Τὸ ἀποτέλθσμα τόντο ἐσυνάγετο πλδαν απλού- 


11 
ὅτερα ἐπειδὴ νὰ πολλαπλησιάσωμεν τα ἐπὶ ϱ, δν- . 
' 


ιο , ΄ ΠΕΡΙ ΠΟΔΔΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΤΛ 


νάμάδα (2ριθμ. 34) αντὶ νὰ πολλαπλαοιάσωμεν τὸν 
αριβμήτὴν διὼ ϱ» νὰ διαιρέσωμεν τὸν παβονομαστὴν 
διᾶ τοῦ 0, Ἡ ὁποία πρᾶξις ἤΦελε µᾶς δώσει 1. ἡ ὅ 


υ 


4 | 
ο 


Ἡ τελενταία αντ πρᾶξις ἐφαρμόξεται ᾿ εἰς τὸ 


προτεδὲν παράδειγµα”. ἐπειδὴ ὁ παρονοµαστής δίαι- 


βεῖται ἐντελῶς διὰ. τοῦ πολλαπλασιαστοῦ, τὸ ὁποῖον 
δὲν ἀχολουθεῖ ἵ πάντοτε, ἑν ὥ ὁ ὄυστα» δεὶς χανὼν παν- 
τοτε ἑ: Ῥαρμόζεται εἰς πράξεις τοῦτο εἶναι μία συγ- 


τοµία, τὴν οποίαν λαμβάνομον ἀπὸ τὴν μεγάλην γύ- 
μασ. 


β” Βἰς α ακέραιος ἀριδμὸς να πολλαπλασιασθῃ 
ἐπὶ ἓν χλάσμα. Ἔστο νὰ πολλαπλασιασδῇ 19 


επὶ 4 ἶ 9 
/ . 9 Γ ' 4 ἷ ' 
Επειδὺ εἰς ταύτην τὴν- κθριστασω ο πολλᾶπλα: 
, | ' ά ο .. Ώ . 1 ο» , 
σιαστης π ειναι ἴσος μὲ ᾖ φοραῖς .] της µονᾶδος, 


κ 


τὸ γμόμενον πρέπει νὰ εἶναι καὶ αὐτὸ / φοραῖς--- 
τοῦ {3 τώρα τὸ ἕβδομον τοῦ 19 Ἰαταντά (αριθμ. 
41) εἰς Ὁ , χαὶ διὰ νὰ λάβωμεν αυτὸν τὸν ἀριθμὸν 
4 φοραῖς, ἡ διὰ νὰ λάβωμεν ἕνα αριθμὸν 4 φοραῖς 
µεγαλήτερον ἀπὸ -- ἀρχεῖ νὰ πολλαπλασιάσωμεν. τὸν 


ο 
ῃ 9 . 8 4 ύ 4 ᾳ 
ἀριθμητὴν ἐπὶ 4 ο9εν συνάγοµεν ο η 6 π δια το 
ζητούμενον γινόµενον. -. 


-” 


ΤΟΝ. ΗΛΑΣΜΑΤΩ Ν. 407 


: .Λθιπὸν δια να πολλαπλασιάσωμεν ἕνα ἄκέ ραιον 
αριδμὸν ἐπὶ ἓν κλάσμα, πρέπει να πολλαπλασιάσω- 
μεν τὸν ἀχέραιον ἄριθμὸν διὰ τοῦ ἀριὸμητοῦ 9 χαὶ νὰ 
δώσωμέν εἰς τὸ }ινόμενον τὸν παρονοµαστὴν τοῦ χλά- 


΄σματος» καὶ μετα ταῦτα νὰ ἐξάξωμεν τᾶς ἀκεραίας 


µονάδας, εὰν τὸ τορύτον γ,νόμενον περιθχη. 


{ 
Οὕτως τὸ γινόµενον ἑοῦ οϱ ἐπὶ 5 εἶναι ἴσον 
. 2 / κ. 


906  ὅ , » 
μὲ πα. ἡ 96 αι Παρομοίως τὸ Υὄμενον του 94 
ο. Ὁ 4090 
επὶ 5: εἶναι ἴσον -μᾶ δ.. ἡ 90, ἐξαγόμενον » τὸ 


ὁποῖον ὀννάμεθα να εὕρωμεν διαιροῦντες χατα πρῶτον 
το 9 διὰ 6, τὸ ὁποῖον η9θλρ προκύφει 4, καὶ νὰ 
πολλαπλασιάσωμε ν τὸ ἐξαγόμενον τοῦτο ἐπὶ 6 ’ ἄλλα 
λόγομεν πάλιν ὅτι αἱ ἁπλότητας αὗται δὲν εἶναι πᾶν- 


"τοτε δυναταέ, 


ει . Ἑν Χλάσμα νὰ λλκκλακοῇ ἐπὶ ἆλ- 


λοτι χλάσμᾶ. 

ἛἜστω υά πολλαπλασιασδῃ 5 ἐπί ο 

Ὁ συλλογισμὸς θἶναι ανάλογος μὲ ἐκοῖνον της 
ἄνω περιστάσεως. Ἐπειδὴ ὁπολλαπλασιαστὴς Ξ εἶναι 


” 4 ἔ ω 4 ο» 4 ρ 
ἴσος μὲ ὅ φοραῖς το τῆς µονάδος, τὸ γινοµενον πρᾶ- 


4 - 
πει λοιπὸν νὰ θΐναι καὶ αὐτὸ 6 φοραῖς στο πολλα» 


, σ ο , , » 
πλασιαστέου Π . τώρα διᾷ να λάβωμεν τὸ ὀγδοον μό- 


ο ὤ , Ν ' 
ρος των πι πρέπέι νὰ πολλαπλασιάσωμε» τὸν παρονα” 


' 
».4 
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' ΜΜ] ο . . ϱ ῃ ὦ «- 
µαστην ἐπὶ 8 (αριθμ. 49). 2ο ὁποῖον δίδεὶ σσ αὶ 
| ο) 
διὼ νὰ λάβωμεν ἓν κλάσμα 6 φοραῖς µεγαλήτερον τοῦ 


σα) πρέπει νὰ πολλαπλασιάσωµεν τὸν αριθμητὴν ἐπὶ 


1 
ο Ό. τὸ ὁποῖον Φέλει μας προχύφει τον διὰ τὸ... ο 


ζητούμενον. γινόμενον. . ΄ 

Λοιπὸν διὰ νὰ πολλαπλασιάσῳωμεν ἓν. χλάσµα 
ἐπὶ ἄλλο τι κλάσμα, πολλαπλασιάδοµεν ἄριθμητὴν 
επὶ ἀριδμητὴν, καὶ παρονομαστὴν ἐπὶ παρονοµαστην, 
μετὰ ταύτα εἰς τὸ πρῶρον γινόµενον δίδοµεν παρονο”. 
µαστὴν τὸ γνόμενον τῶν παρονομαστῶν. 


7. 5 -- 
Οὕτως τὸ γινόµενον τοῦ το επὶ σ είναι ἴσον μὲ 


56 .. , ο 8 4 « 2 Φ ” 
--- Παρομοίως το γινὸµενον τῶν --- επὶ --διναι ἴσον 
το 16 4 
μὲ -τπ ἡ μετὰ τὴν αναγωγἠν 5 
ο 0 - Ἱν 9 

η δο ΄ λ 

δ. ότ. Σ). π. Εἰς τὰ δυο α ἀνωτέρω παραδειγμα» 
τα. τὸ γωόμενον. εἶναι πάντοτε μικρότερον του πολλα» 
πλασιαστόου, καὶ οὕτως πρέπει νὰ εἶναι, ὀπειδὴ ἡ πρα- 

ψ 

ξις ἄλλο δὲν είναι, παρὰ τὸ να λάβωμεν ἀπὸ τὸν πολ- 
λαπλασιαστέον ἓν μέρος σημειωμένον ἀπὸ τὸν παρά: 
γοντα πολλαπλασιαστήν. , , 

Φ. 68. Τέλος πάντων εἷς τῶν δύο παραγόντων 
τοῦ πολλαπλασιασμοῦ : ἢ χαὶ οἱ δύο δύνανται νὰ εἷ- 
ναι ἀχέραιοι Ενωμένοι μὲ κλάσματα, ἀλλ, ἄγομεν αὖ- 
την τὴν περίστασιν εἰς την ανωτέρω. 


| , 2 3 
"Βστω π. χ. νὰ πολλατλαδιάσωμεν Ἱπ ῄττ 


"4 


Ἂν 
Σ 


ΤΩΝ ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ: 400 


- 


Οἱ τοιοῦτοι ἀριθμοὶ (αρµ. ὅ5) ἀνάγονται εἰς | 


| ο .] 9 ζ 3 ϱ « κ 4 
τς τα ω , καὶ θχτελουντες τὸν πολλαπλασιασμον , 


κατὰ τὸν ανωτέρω κανόνα, :συνάγοµεν διὰ )νόμενον 
4061 





ο . | 4 
, η ἐξαγομένων τῶν σὰ εραίων ᾖ56 καὶ σσ) 


.. 
Ἠδυνάμεδὰ ακόμη νὰ έκτε ελέδωμεν τὸν πολλα- 
πλασιασμὸν χατὰ μέρος, » τουτέστι νὰ πολλαπλασια- 


2 κ 
σωμεν χατὰ πρώτον κ, ἐπὶ ο) , στ επὶ 5, 1 ἐπὶ σα] 


4 9 9 ” 4 ο”, ι , ι , 4 ο» 
καὶ --- επὶ αι » μετα Ταντα να ἑνώσωμεν τα τοιαντα 
| ες 


τέσσαρα Ἀνόμενα, αλλά Ἠ τοιαύτη πραξις' εἶναι ἐπί» 


Ν 


πονος χαὶ μαχρά. 


Περὶ Διαιρέσεως τῶν κλασμάτων: 


6. 60. Τὸ νὰ διαιρέσωμεν ἀριθμὸν δὲ ἄλλου | 


συνίσταται (αριθμ. ϱ), εἰς τὸ νὰ εὕρωμεν ἕνα τρίτον 
ἀριθμὸν, ὃς τις πολλαπλασιαζόµενος ἐπὶ τὸν δεύτερον 
νὰ προχύφῃ τὸν πρώτον. 

"Ἠπεῖαι ἐκ τοῦ ὁρισμοῦ τούτου καὶ ἀπὸ ἐχεῖνον 
τοῦ πολλαπλασιασμοῦ (αριµ. 56), ὁτὲ ο πρῶτος 
ἄριδμὸς καλούμενος διαιρετέος, συντίνεται ἐκ του 
τρίτου» ὃς τις καλεῖται πηλέχιον, κατὰ τὸν ᾽αὐτὸν 
τρόπον, μὲ τὸν ὁποῖον ὁ δεύτερος » καλούμενος διαι- 
ρέτης, συντίΦεται ϐΧ τῆς µονάδος.. 

Τούτου τθδέντος εἰς την διαίρεσιν, χαθὼς καὶ 
εἰς τὸν πολλαπλασιασμὸν τῶν κλασμάτων» ᾿ παρ- 
ιστάνονται τρεῖς αρχικαὶ περιστάσεις. Δυνάμεδα νῶ 
ἔχωμεν 


1120 . πει ΔΙΛΙΡΕΣΕΟΣ 


ο 


| 9 


ἂν Νὰ διαιρέσωµεν ἓν κλάσμα δὺ ενός αχε- 
ο 


5 
ραίου, π. χ. πὸ χλάσμα. πι να δια εδ διὰ τοῦ 6. 
| Ἔπειδη ὁ διδιρέτης 6 εἶναι ἔσός μὲ ϐ. φοραῖς τὴν 
6, 
µονάδα, ἔπεται ὅτι ὁ διαιρετέος π πρέπει νἁ εἶναι 


ἴσος μὲ 6 φοραῖς τὸ, ζητούµενον πηλίκον, ῆ τὸ ὁποῖον 
εἶναι τὸ αὐτὸ» τὸ πηλέιον πρέπει να εἶναι τὸ ἔκτον 


6 
µέρος τῶν στ) Τώρα διὰ νὰ λάβωμεν. τὸ Εκτον ἑνὸς 


χλάσµατος, ἦ διὰ νᾶ εὕρωμεν' ἓν κλάσμα 6 φοραῖς' 
μιχρότερον» πρέπει “ἀριθμ. 49) νὰ πολλαπλασιά» . 
σωμεν τὸν παρονοµαστην. ἐπὶ 6, οὕτως συνάγοµεν 
μι ῆ η -Ὁ δια τὸ ζἠτούμενον πηλίκον. 

6 φοραῖς τ μνν 

| Κανὼν Τονικό 6, Διὰ νὰ. διαιρέσωµεν λατ 
σμα δι αχεραίου, πολλαπλασιάξομεν χὸν παρονοµα- 
στην τοῦ κλάσμάτος ἐπὶ τὸν ἄκέραιον » » Χχαὶ παραιτοῦ- 


μεν, εἰς ὑπάρχαν τὸν ἀριδμητήν, 


Οὕτω ---- ς ιαιρθὸν -διᾶ 8 δίδει 11 Ἀηλικον 5 
19 ρ6 .δ0 


ω .ὅ : 
ὰ διαιρεΦῃ διὰ 4 οἱδ σον 
να σι ρε Ἠ ος 132 οιοει 36ο 


Τὸ πηλίχον τοῦ --- διὰ 6 εἶναι -- δ ἄλλα ὁν- 

| ος 96 480 
’ ο . Φ ., . [. ἳ : . ο.» 
νάμεθα προδέτι νὰ ἐχτελέσωμεν πὴν διαίροιν τὸυ 


40 » , [0 ον 0 ο 
ος διὼ τοῦ 6, ᾿λαμβάνοντες τὸ ἔχτον τοῦ αρι»μητοῦ, 


’ 


ο ο , 5 ος , 9 ἑ ἐ, ,» ν 
εν προλνωτει » ἐξαγοµενον, εἰς το οποῖον αγε- ᾿ 


. . 


λ ᾽ 


ΤΩΝ ΝΛΑΣΜΑΤΩΝ., 114 


. 


18 
ται χαὶ τὸ πα ἐξαλειφομθνου τοῦ παράγοντας 6᾿ 
χοινοὺ εἰς τοὺς δύο « ὄρους. | 
ιβ” Νὰ διαιρέσωμεν αχέραιον δι’ ἑνὸς ςχλάσµάλος. 


Ἔνστω νὰ διαιρεθῇ τὸ 13 διὰ ο. 


Ἐπειδῆ ὁ διαιρέτής 5 εἶναι ἴσος μὲ Ί φοραῖς 


πο ο” τῆς μονόδος» συνάγαµαν, οτιὸ διαιρετέας 49 


εἶναι ἴσος μὲ 3 φοραῖς τὸ ο. οταῦ ζπτουμένου πηλέ. 
χου. Λοιπὸν λαμβάνοντες τὸ Ἱτ τοῦ 13, "τὸ ὁποῖον 


φ. 


19 ν -- ν 
δίδει τα. Φόλομεν ἔχει. τὸ ϱ'' τοῦ ζητουμένου πα». 
λίχου ' χαὶ διὰ νὼ προσδιορίσώµεν τὸ ζητούμενον αηλί- 

μ ω λ μ 1 ο Λ {ϱ - νο 
κον, αρχεῖ να λαβωμεν το ϱ φοραῖς, -τὸ οποῖον ἔχ» 


᾿ τελοῦμεν πὀλλάβλασιάζοντες τὸν αριθμητήν ἐπὶ ϱ, καὶ 


ϱ φοραῖς 49 ν 498 3 


6 , , ΛΑ 9 
κ τούτου συναγοµεν σαν η εδαγαν" 


ἤ τὰ 


4 3 . ι ὅ ' 
τες τας αχθραίας μονάδας » 46 και τ κ 


λα ͵ 


Λοικὸν διᾶ νὰ διαρέσωμεν ἕνα ἀχέραιον ἄριθμὸν 
δε᾽ ἑνὸς χλάσµατις πρέπει νᾶ πολλαπλασιάσωμεν τὸν 
ἀχέραιον διὰ του παρονομαστοὺ». νὰ διαιρἔσωµον τὸ 
}ινόμενον διὰ τοῦ αρι»μητοῦ, καὶ νὰ Σξάξωμεν τὰς 
ἀκεραίαφ µονάδας. 

Ας παρατηρήσφμὲν, ὅτι, ἐπειδὴ πρέπει νὰ λά- 
βωμεν τὸ τ΄ του 19. καὶ νὰ πολλαπλασιάσωμεν τὸ 
ἐξαγόμενον. επὶ ϱ, εἶναι τὸ αὐτὸ, ὡς νὰ πολλαπλα- 


σιωµεν 419 ἐπὶ Όντως δυνάµεφα προσότι νὰ εἴπω" 


4 
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. μεν, ὅτι διὰ νῶ διαιῤέσωμεν ἕνα αχκέβαιον ἀριθμὸν 
δὲ δνὸς χλάσµατος, πρέπει νὰ πολλαπλασιάσωμεν τὸν 


ἀχέραιον ἀριθμὸν. ἐπὶ τὸ χλάσµα, διαιρέτην ἀντθ- | 


άν 
” Να διαιρέσωμεν χλάσµά δι ἄλλου χλάσµατος. 
Ἔστω νὰ διαιρεθῇ -- διὰ .α . 
6. τι 


... Ὁ συλλογισμὸς Εἶναι ὅμοιος μὲ τὸν ἀνωτέρω. Ὁ 
8 | 
διαιβέτης σι μὲ τὸ νὰ εἶναι ἴσος μὲ 8 φοραῖς τὸ 


μμ ο ) ὅ ν 
41 της μονᾶδος, ὸ διαιρέτης 5 πρᾶπει νὰδίναι ἴσος 


μὲ 8 φοραῖς τὸ 44 τοῦ πἀλίκου. Λοιπὸν τὸ 8 του 
ὅ « 


4) 

ὦὅ « ὁὅ - 

ο Ἡ -π-, θἶναι τὸ ξητούμενον πηλήιον. 
4ο) ἀ40᾿ 


Λοιπὸν διὰ νὰ διαιρέσωμεν κλάσμα δε ἄλλου 


κλάσματος, πρέπει νὰ πολλαπλασιάσωμεν τὸν ἄριθμη: 
τὴν τοῦ διαιρετέου κλάσματος διᾶ ού παρονομαστόῦ 


του ὗ διαρέτφυ κλάσματος, μετα ταῦτα τὸν παρονοµατσην, 


τοῦ διαιρετέον χλάσµατος διᾶ τοῦ ἀριδμητοῦ τοῦ διαι- 
ῥρέτου κλάσματος, χαὶ νὰ δώσωμεν τὸ δεύτερον γινομε- 
Φον δια παρονομαστήν τοῦ πρώτον, ἠ πλέον ἁπλού 'στερα 
να πολλαπλασιάσωμεν τὸ «διαιρετέον χλααµα ἐπὶ τὸ 
διαιροὺν κλάσμα αντεστραμμένον. 


ὅ 6 ὅ ν 
Ούτως η νά διαρεΦῇ διὼ --; ἄγεται εἰς - νὰ 
.« 
ο κ Ί ᾱ 4 |) , ο 1 
πολλαπλασιασθῃ επὶ απ καὶ δίδει δια εξαγόμενον σο 


Ἁ ο 
Ὢ 4 αι 


ὅ ς. σ- . . 
-- Ὦ 1ο. τὸ 44. τοῦ πηλέκον, ααὶ 41 ςοραῖς 


-ἳ 
9 


ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ., 415 


95 46. 
Παρομοίως 5ο διαιρούμονον΄ διὰ στ ἄγοται εἰς 


5 νά πολλαχλαθιασθῆ ἐπὶ 15 χαὶ δίδει δια έξα- 
ο... 15 .. 
ό ένον δή ἦ μα ἐπειδὴ τὸ Ι6 δίναι εουνὸ πάρα- 
αι 30ο. 9) ο. κκ. 
γων τῶν δύο ὅρων. 

Τέλος πάντων, εάν εἴχαμεν ἀχέραιον ένωμέ ἔγον 
μὲ χλάσμα να διαιρεΦῃ δι ἄλλου ἄκεραίου ἑνωμένου. 
μὲ ἄλλο κλάσμα, ἄγομεν τὰ ακέραια εἰς, κλάσματα, 
χαι ἐκτελοὺμεὺ .. ὡς ἄνωτέρω εὔπομεν. 


{ 


. Ἔστωπ. χ. 49 καὶ τ νά διαἰρεδῇ διὰ ὅ καὶ συ 

90... 

Οὗτοι οἱ δύο ἀριβμοὶ ἄγοντας εἰς -- χαὶ α Μὲς 

τὼ οποῖα ἐχτελοῦντες τὴν διαίρεσιν, ὡς ανωτέρω, συν. 
156 κ 75 Ἴ 
το Ἡ { ---- Παρομοίως ἡ χαὶ ---- 
8ο᾽ δο  ο 4 14 


άγομεν πηλίκον 
τό 

.. ὅο. Σ..Π. Ὁσάνις εἰς την διαίρεσιν ο διὰι- 
ρέτης εἶναι ἓν κλάσμα, τὸ Ληλίχον εἶναι μεγαλήτερον 
τοῦ διαιρετέου. θπειδὴ αὐτὸ τὸ πηλιἠον προκύπτει θχ 
του πολλαπλασιασμού 4ου διαιρετέου διὰ τοῦ διαιρέ- 
τον ἀντιστεφομένου » .ὃστις οὕτως γίνεται ἕνας ἄριδ- 
μὸς μείζων της μονάδος. | 

6. 61. λς ἐφαρμόσώμεν την μέδοδον του πολ- 
λαπλασιασμοὺ χαϊ της διαιρέσεως τῶν αλασμάτων εἷς 
τιζα κάν 


Ἡ πηχη Ενὸς ὑφάσματός ἔχει 4τ φράγκα χαι 


νὰ διαιρεΦῇ διὰ.16 χα αἱ . δίδει διὰ πηλίχον τη 


3 κά 
σ» -- Ἀ τιμή τῶν {9 καὶ πι πηχών. 


. 8 


4 . κά 


114 ΕΗΕΡΙ δΊΑΟΡΕΣΚΩΣ. ΄ 


Ἐπειδὴ µία μόνη πήχη ἔχει τιμήν. 41 φράγκα 


ᾳ ζ - 
χαὶ . εἶναι φανερὸν, ὅτι 19 5 τηχαι Φέλουν ἔχει 


4 ἳ 2 , ] κ 
Ἱ. φιμὴν 13 φοραῖς 41 χαὶ ς.. φράγκου, περιπλέον τ΄ 
.. 9 2 ν , | | ῤ |) 
τῶν 47 χαι ΞἜ του φράγχου, τουτέστι πρεπει να πολ 
ἳ Φ' . ' 
᾽ κ , » ᾿ κ. Φ .. : ” : κ. 
λαπλαδιάσωμεν 41 καὶ 5 επὶ 19 χαὶ ϱ Να τὸ γι- 
νόµενον ἐκφραδει εἷς φράγχα τὴν ζητουμένην τιµήν.. 
| 2 ; : 3 1] κ, 
Τώρα ἡτ καὶ Γι πολλαπλασιασθὲν επὶ 49 ὄ 
9 5 | 1065 9 3 
ερέπεται εἷς τς Ἱὀλλαπλασιασδὲν επὶ ο τὰ δίδει διὰ 
ῤ Φή411 4 ὁ , » 9 , 
γινόµενον ο εξαγοµένων των ακεραίων µο» 
, 11 ον ' ) ᾱ τ 
νάαδων 610 το οὕτως } δητουμένη τιµή ειναι 6190 
14 σας ν µη ΄ 
φρ. καὶ το. Διὰ νὰ χάµωμεν τὴν βᾶόάνον, διαιρου- 


Ν 


ιὰ 


ἳ 11 ᾿ | ι 1 9 εν ϱ . 
μεν 610 πο δια 19 χαὶ δ” "αἱ πρέκει νᾶ εὕρωμεν 4 
ς 9 ε . Π 
καὶ ἀλλ᾽ εἶναι πλέον αἁπλούτερον (αριθμ. 40) νὰ 


9 . ι ο ἤ ς 
διπλασιάσωώμεν 41 χαὶ 5᾿ χαὶ νὰ πάρωμεν τὸ Ἴμισν 


ῶι 


ο. η ει π ν ” 2 
του 413 χαι Ἴ τὸ διπλονν του .χάπ εἶναι θά , τ 


ψ εξ...” ζ φ τ , 4 
Ἅμισν τρν 19 καὶ -ν δίναι 6 χαὶ --. Τωρα ϐ1 -- 
" 6 46 ρα» 4 


.”. 


| . 405 . | 
χακλαφιασθὲν ἐδὶ ---ν καὶ δίδὲι γινόμενον 


΄ 


ρα όιο 3: 


δαίων Ἐν θω λάμῥόνομιν | Δι ----- 4τού 


ον| 


ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑ ΤΩΝ, 15 


πολλαπλασιαζόμενρν ἐπὶ 6 κ , ἄγεται εἰς πο πολ. 


16 





488ρο 
8ο 


16 


ι 


 ὁ ο. ν 93 Ἆάα , 
΄Ἄ σέ τῆς διαιρέσεως 610 σσ) η ἄλλούστε- 


τσ 


σσ '-  ὁ . ὁ | ὶ 6 Ρι ί 
.. Ες Ἠγθρασε οὅ πηχὲς καὶ το νου εἴδονς 


ὑφάσματος μὲ χρηµατιχήν, ἕνα ποσότητα ἀπὸ Ἰ46 
{ὅ 
ῥράγχα καὶ πὴ «Ζητεῖται πέσον πρεπε νὰ ἁληρώση διὰ 


4 


κάθε. πήχην τοῦ τοιούτου ὑφάδματος. 


ο Ἀφ οὗ γονῇ ἢ τιμἠ. τής πήχης γνωστη, πολλα- 


.. δ ο... | 
Πλασιάζομεν αυτήν ἐπὶ Ὁδ Ἴο) καὶ πρέπὲι ψὰ εὑρώ- 


| 10 ν κ. 4 λ9 -- .. 
μεν 145 ϱΡ. .ὰ Λοιπὸν δαὶ νὰ λάβωμεν τὴν ζητου- 


, , 15 
µόνην ειµήν, πρέπει νὰ διαιρέσωµεν Τ45 καὶ ο δια 


ι ᾿ 1 
ον 4 ι ΄ 


Φὅ χαι ---. 
413 
λ . --.. 4 3 ὁ 4 ) μ 4 4 ὅ 
1ωρᾶ Ἰ46 καὶ ος διαιρανμένὼν διᾶ 98 χαὶ 1 


, 1 
προκνπτει 





42 φορ. .θι5 . 418066 


3 . ὼ ο ϕ 
καὶ εξαχ»εισων τῶν ακε- 
30 4δρ. δύ40 , 


” 


Φύσο 
ϐ Ὁ 


3 3 π οδ , ) λ.) 
διαιρεθ ἐν διά , καὶ ἐξάγεται 


ἱ 


Ἡ. ων Ἠν 


Φ 


116 ο ΚΛΑΣΜΛΑΤΑ 
Λοιπὸν ἡ τιμὴ τῆς πύχης «εἶναι 61 φράγκα πλέον 


(τοῦ φράγκου. 
. Διὰ τὴν βεβαίωσιν ἀρχεῖ να διπλασιάσωµεν τοὺς 


δύο ὅρους τῆς διαιρέσεως, καὶ τὸ πηλέχον (αριθμ. 40) 
δὲν πρέπει νὰ αλλαάξη. 


4126 
δ6090᾽ 





46 46. 
Τὸ διπλοῦν του. 145 σο εἶναι 14ου, το το δι- 


Ὅ ὅ 
πλοῦν: του οὅ καὶ 'σ εἶναι ἠό καὶ ---. 


ύ 








ι Γ ο 9 2 4 44015 Ὑ ο 
Διαιρούντες 4404 χαὶ --, Ἡ -- δια 46 

| ρ 6 140 4ο το | 4 
6 «οθι 80478 ΄. κ 
-- Ἡ ---- δνναγομεν δαν πηλέχον --ἵ------, ιἡ εξάγαν» 

ὁ ἡπο ονώον οθιο” ὃν η 
τες τὰ ἄχε ίας άλας 54 καὶ 3508 Το τελευ- 

: μα . μονάδας, Ἠρφιο ο 

, πού 

ταῖον τοῦτο χλάσµα ἐμβαύνος εἰς τὸ χλασµα πα 


όταν πολλαπλασιάζωμεν τοὺς δύοτου ὅρους ἐπὶ 3, ἦ 

δξαλείφωμεν. τὸν κοινὸν παράγοντα - κἐκ τῶν δύο όρων 

τοῦ 41566 | , 
δύ9ο᾽ | -- 





Ἑλάσματα ΕΚλασμάτων. 


-δ. 69. Βἰς τὸν "πολλαπλασιασμὸν τῶν κλασμᾶ- 


χων προσκολλᾶται, ἓν ἄλλο εἶδος ἐργασίας, ἥτις καλα» 
ται καν ὧν κλασμάτων τῶν κλασμά των, 
Δια νὰ δώ ὥσωμεν καθαρᾶν τινα ἰδέαν ταύ της της ἐρ- 


γασίας, ἂς ὑποδέσωμεν κατὰ πρὠτον, ὀτιαπὸ τὸ }χλάσμα 


/ 
3 


( 


ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ, 117 


} 


ὅ τν 3 | -- | | .. ' -- 
7 ἔχομεν νὰ λάβωμω ἓν µέρος, τὸ ὁποῖον νὰ ἐκφρά- 


- 


ν 32 , - ι 
ζηται δια ., ἡ μὲ ἄλλας λέξεις ζητοῦμεν ο- 


[ 


ΤτανΥ --ο 


Ἐπειδὴ διὰ νὰ ἀχτελέσωμον ταύτην τὴν αρᾶξιν 
"πρέπει νὰ λάβωμεν δύο φοραῖς Τὸ τριτηµόριον τῶᾷν 


τ- Τοῦτο απαιτὲῖ (ὅρδμ ὅτ) νὰ πολλαπλασιάσωμεν | 


Ἱ τ- ἐπὶ - τὸ ὁποῖον ἀπτολεῖται (αριµ, 56) πολλα- 


πλασιαζοµένον ἄριδμητοῦ ἐπὶ αριθμητὴν, αν πᾶρο- 
40 
νὀμαστοῦ ἐπὶ παρονοµαστὴν, χαὶ συνάγομεν σα διὰ 
9 , ὃ 
--τῶν --. 
ὅ κ. 
". ΔΑ 0 ν ’ ο ο , 1ό 
Ἴώρα ας υποθέσωμεν, οτι ἄπὸ το Χλασμα στ 
2' ν ΄ σ- , κ ρ΄ 4 8. 
Φέλομεν να λαβωμεν ἓν µέρος ἐκφραξομενον δια τα 
Βές ταύτην τὴν περίστασιν ἔχομεν σχοπὸν πραγματι: 


|. ὁ 9 ώ ρ” ϱ.ω 
κῶς νὰ λάβωμεν τὰ τα των -- των 5 


[ ἃ Ἁ ο 4᾿ ι] .”. 12Ὅ0 , ἃ 
Τώρα διὰ να εὕρωμεν τα ---τῶν --- πρόπει νὰ 
. -- 16 1 ο 


| 4 10 4 8 ι ὃν { ο 1 ν 
πολλαπλασιασωμεν πι ᾠλὶ 15’ «το οποῖον εχτελου- 


Ἱη μεν πολλαπλασιάζοντες αναμεταξύ των τοὺς δύο ἄριθ- 


- 


11. ΚΛΑΣΜΑΤΑ . 


μητὰς χαὶ τοὺς δύο παρονοµαστάς καὶ οὕτω συνάγο- 


80 . «196 . 9. ὅὃ 
μεν ----- δια τα --- των --τῶν --. 
ο 73 40 ὅ 


Δυνάμεθα προσέτι, ἑὰν Φέλωμεν νὰ λάβωμεν 





3 8ο δα 
τὰ ---- τῶν ------, τοντέστὲ νὰ πολλαπλασιάσωμεν ----- 
11  οἼδ 975 
ον ὤ . ' , 3240 , ' 
επὶ --, αχαὶ το γέον εξαγόμεναν εεφρᾶζθι τα 
1) τε σος ο προς | 
5  ὃ 9 
-ᾱ- {ῶν --- τὸν “των --, ν 


Ας ληφθουν διὰ δεύτερον παράδειγµα τὰ Ξ τῶν 


5 .5δ.,  - 
τον --τῶν του 43. 


- 


8 ι . 4 6 ῳ - 
. Ματὰ πρῶτον νὼ λάβωμεν τὰ Ξ του 44 ἀἆλλα 
Ν . ι 


δὲν εἶναι, παρὰ νὰ πολλεκλασιάαώμεν 14 διὰ ο 


κ. 







15 ,., 
φον µὰς προκύπτει στοκ μζὶ 


' » | ἩΝ 
Νάετα ταύτα να: 


ν Φ 
. 


Ἱ , 6 - 
ον τα -- ἵων-- τού 4109 
ἄδ. 8 7 


σ 


χ.ο ν .-- να. 5 » τὸ. ᾽ . 
ἤτον τὸ αντὸ ως νὰ λάβωμεν τα Ὦ τῶν τ ἠ να πολ- : 


«ται, ϐ ὅ6ο 

λαπλασιάσωμον. εξ σι α τὸ ὁποῖον ἀποτελιαῖ 6] 
.. ι | 

κ ἂν 5 ο. α, 

Λιὼ νὰ λάβομν δὲ τὰ νι των τῶν ο του 


--- 
”. 
ύ - 


Φ 


Ι 


.. 


[ών 


που. --- -Ὅτπ 5 τ . 
σ 
- 








κλλᾶλΜ το. 110 
α / .83 ὅ α.’ δύο Α 4 
49 πρέπει νὰ λάβωμεν τὰ πα δ ὃ 7ὰ πολλα 
πλασιάσωμεν ὅ6ο., επὶ 5 τὸ ὁποῖ ον ἀποτρλεῖ - ο8ο 
ἓν --- α ο 
εν τες ο στ) 934 


, 9 ῳ ὤ ἳ ο. 
Τέλος παντων διὰ νὰ λάβωμεν τὰ στ τῶν τ τῶν 
6- ν 6 ” . 9 | | 4080 ' 
--τῶν ----τοῦ 19, αρκεῖ νὼ πολλαπλασιάσωμεν, 
8 τ 924 


9160 . 
το.. : 

Και ἐξάγοντες τὰς ακεραέας µονάδας, τὰς πδρι- 
εχοµένας εἰς αντὸ τὸ ἐξαγόμενον, εὑρίσχομεν ὅ κοὶ 
244 
ότα 








-- 


φι 7 
επὶ --- ας καὶ σονάγομεν 


ὅ 
, ἢ ἀνάγοντες τὰ χλάσµα,  χαὶ πι 


Παρατηροῦντας ὀλίγον τι την οδὸν, τὴν οποίαν 
εξηχολουΦήσαμεν, βλέπομεν, ὅτι διὰ νὰ λαβώμεν 
χλάσµατα χλασμάτων; αρχεῖ νὰ πολλαπλασιάσὼμεν 
τοὺς ἀριδμητὰς᾽ ἄναμεταξύ των, καὶ να πράξωµεν τὸ 
αὐτὸ εἰς τοὺς παρὀνοµαστᾶς, καὶ νᾶ δώσωµεν τὸ δεύ- 
τερον γινόµενον διά παρονοµαστὴν τοῦ πρώτου. Εάν 
ἔχωμεν να λάβωμε ν χλάσµατα χλασμάτων ἑνὸς ἀκδ- 
βαίου αριδμοῦ, ὃς εἰς τὸ δεύτερον παράδειγµα» πρέ- 
ποι να Φέσωμεν τὸν τοιοῦτον ἄχδραιον ἀριθμὸν υπὸ 
την μορφήν. χλάσμάτος . δέδοντές του 4 διὰ παρονομα- 
στήν, χοὶ ἐφαρμόζοντες τὸν κανόνα, τὸν ὁποῖον ανώ- 
τέρω εδηγήσαμεν. 

Π ρό βλη μα. Ἠρώτησᾶν ἕ ἕνα :}υμνασμένον ἄριδ” 
μητικὸγ, οποία ὥρα κ. χαὶ αυτὸς ἀπεκρίδη, εἷ 


5 ὃ 
ναι τὰ -- τῶν --- τῶν --- τὼν --- τῶν ”2 η ὧν: ὸ θία 
ανν 4. 6 πω πο πα προ : 


ἧτον εχδίνη κ ὥρᾳ/ : 
Διά να ᾿λύσωμεν τὸ τοιοὺτον ζήτημα, γράφομεν 
πὶ μιᾶς πρώτης ὁριζοντίου γράμμης ὅλους τοὺς αριθ- 


ρ, Ὀ 


1οὔὐ ΕἘλΑΣ Μ ατα ν 
μητάς καὶ τὸν ἄχέραιον ὁμοίως, 3 καὶ επὶ μιας δευτέρας 
.ὅλους τοὺς παρονομαστας' ὅ, ὅ, Ἱ, 6, 34 
4, 0, 42, 1, 1. 
«Τούτου τοθέντος, σχηματίζομεν τὸ γινόµενον τών 
ἄρινμῶν της πρώτης γραμμης, χαὶ ἐκεῖνο τῶν ἄριθ- 
μῶν τῆς δευτέρας ». -μετὰ ταῦτα διαιρουµον τὸ πρὼτον 


. 451390 
γινόµενον διὰ τοῦ φευτέρου, καὶ οὕτω σννάγοµεν 


ο1ό 





διὰ ἐξαγόμενον, καὶ εξάγοντες τὰς ἀχεραίας μονάδας , 


ευρίσκοµεν Ἰτ. καὶ 1ουὗ Γ ἀνάγοντες, 5, λοιπὸν 
χαὶ --------ᾱ -- 
ϐ | 9916) Γη τς 


ε ο) 


1 
ητον ζ ὥραι καὶ --- 


- 


Ἐμποροῦμεν πολλάκις νὰ -αατασταΐνωμεν ᾽ἅπλου- 
στέρη τὴν πραξιν, παρατηροῦντες, ὅτι ὁ παράγων: 


Ἰ εὐρίσκεται͵ κοινὸς παράγων εἰς τὸ γινόµενεν τῶν ἀριθ- 
Ι μητῶν καὶ τῶν παρονομαστῶν » εν δυνάµεδα να. ἔξα- 
λείφωμεν αὐτὸν πρὸ τοῦ νὰ ἔκτελέσωμεν τὸν πολλα» 
πλασιασμόν. Τὸ αὐτὸ ακολουδεῖ διὰ τὸν παράγοντα 
ε 6. οὕτω καὶ 9 παράγων. 19, ὃς τις, .Αὐρίσκεται εἰς τὸν 
ἀριθμὸν τῶν. παρονομαστῶν, εὑρίσκεται παρομοίως 
εἰς τὸ 94. ᾿Δυνάμεδα προσἒτι νὰ ἐξαλθίφωμεν τὸν 
παράγοντα 3 ὃς τις ἐπειδή εἶναι τὸ πηλίκον τοῦ 9ὔ 
διὰ τοῦ 13, εὑρίσκεται εἰς τὸν παρονομαστὴν 4 χαὶ 
τότε σέ, ἐξαλειφομέγων τῶν παραγόντων του» 

, ὅ φοραῖς 6 ο 416). 4 
ο των, είς» Ἡ η ἔτ”, ὡς ανωτέρω ευ- 

9 ς ὁ 

ρήκαμεν. | 

᾽Αλλὰ αἱ τοιανται ἁπλότητες τῶν | πράξνων ἄπαι- 
πουν μεγαλωτάτην γύμνασιν χαὶ προσοχὸν . ἓν ᾧ ἡ συ- 
σταδεῖσα μέθοδος εἶναι γενικὴ , καὶ μᾶς ἆγει ’ πάντοτε 
εἰς τὸν αὐτὸν σκοπόν. 


. 


-” 








ἳ 


ΚΔΑΣΜΑΤΑΩΝ, | 191 
’ ν . 9 -- , "1 2 » ὅ . ι 
. "λλλαι ἐφαρμογαι. Τὰ ον τς ενὸς 


9 » : ᾗ ' ύ 4 9 ν . Ν , . 
ἀρι”μον σχηµατιζοῦσι τα» Ἠ το ἡμίσυ τούτου τοι 
9 ο” . ᾿ 4 . 4 .. ) . ϱ 5 

αριὐμου.», Παρομοίως τὸ τοῦ ος 9νού αρὶμµου εἶναι 


ν 4 1’ , ω 9 ” ’ Ἶ .. 3 ολ 
σον µε Ἱ τούτον του αρι»µου το σ των ς εινσι 


ο) 
| το αὶ ἐφεξης. 


δ. 65., Πα ρατήρησες Γενικὴ ἐπὶ χὧν 
χλασμάτωλ, Ἔπεται προδήλως ἀπὸ τὴν φύσιν 
τῶν συσταθεισῶν ἐδιοτήτων διὰ’ τοῦ ὑπολργισμοῖ τών 
χλασµάτων ., ὁχε αἱ τέσσαρες δεμελιώδεις ἐργασίαι, 
τὰς οποίας ἐκτελέσαμεν εἰς αὐτὰς, τουτέστιν Ἠρόσ. 
Αεσις, ἡς Ἀφαέρεσες, ὀ Πολλαπλασιασμὸς καὶ . 
Αιαίρεσις ἄνάγονται πάντοτε . μὲ την τελευταίαν αἀνα- 
λυσιν, εἰς τὰς αυτὰς πράξεις τὰς ὁποίας εχτελέσα-. 
μὸν ἐπὶ τῶν ἀχεραίων αριθμών. 


Καθώς π. χ. πρόσθεσις χαὶ ἡ ἀφαίρεσις' τῶν 
κλασμάτων: ἄγεται δια τῆς ἀναγωγῆς | τῶν χλασμάτων 
εἰς τὸν αὐτὸν πα ονοµαστην, εἰς τὴν πρὀσθεσω καὶ 
ἀφαίρεσιν τῶν αριΦμητῶν Τῶνο ο 

Παρομοίως, οὁ πολλαπλασιασμὸς. ἐκχελεῖται , 
| πολλαπλασιαξομένων τῶν αρι»μητῶν ἀναμεταξύτων , 
καὶ τών παρονομαστῶν ἀναμεταξύτων. Ἡ διαέρεσις 
ἄγεται εἰς τὸν πολλαπλασιασμὸν, ἄντιστρεφομένου 
τοῦ Φδιαιροῦντος κλάσματος. 

Σνμπεραίνομεν ἐντεῦθεν, ὅτι αἱ συσταθῖσαι 
ἀρχα) εἰς τὸν ἀριθμ. 9ὅ καὶ 9. επὶ τοῦ πολλαπλα- 
σιασμοὺ τῶν ἀχεραίων αριμῶν, ἐφἀρμόζονται παρο- 
µοίως καὶ εἰς τὰ χλήσματα, τουτέστι 


1933 πεει 


ν 
ι 
λ 


1 Νὰ πολλαπλασιάσωμεν ἓν κλάσμα, ἐπὶ τὸ γ- 


νόμο. πολλών ἄλλων ἄγεται εἰς πολλαπλασιασμὸν. 


τοῦ πρώτου χλάσματος ἐφ ἕκαστον τῶν παραγόντων 
του ῦ γινομένου διαδοχικῶς, 


9 Τὸ γινό μενον͵ δύο  ἡ περισσοτέρων χλασμά- 
φῶν εἶναι πάντοτε τὸ αὐτὸ, καθ οποίαν τάξιν ἐχτε- 
λέσωμεν τὸν πολλαπλασιασμόν. 

Τέλος . πάντων ὀυνάμιδα να Σφαρμόσωβεν ἐπὶ 
τὼν χλασμάτων ὅλας τὰς συσταθείσας᾽ ᾿ἀρχὰς εἰς τὸν 


ἀριθμὸν 40, ἐπὶ τῶν τροπῶν, τὰς ὁποίας δέχεται τὸ 


λενόμενον ἑνὸς πολλαπλασιασμοῦ, η τὸ πηλίχον μιᾶς 
διαιρέσεως» ὅταν χάµωμεν μεριχᾶς μεταβολὰς εἰς ἕνα 

τῶν ὅρων τῆς ἐργασίας, ΤΗΝ ὁποίαν ὄχομεν σκοπὸν γὰ 
ἐκτελέσῶμον. 





ΠΕΦΑΛΑΙΟΝ }. 
Περὶ Σνυμμιγῶγ αριδμῶν. 


5. 64. Ἔουυ τὸ χοφᾶλαιον καὶ τὸ ἀχόλουθον 
εἰς χάποιον τρόπον ἄλλατι δὲν εἶναι, παρὰ ἔχτασις 
τοῦ δευτέρον ἐπειδὴ ἄλλο δὲν περιέχουν, παρὰ 
| αβαρμογὰς της γονικής δεωρίᾶς των χλασµατῳων, εἰς 
δητήµατα, εἰς τὰ ὁοποῖα Φεωροῦμεν χλάσµατα ἑνὸς 
μερικοῦ είδους. ) 

Ἡ δεωρία τῶν συμμιγοῷ ἄριδμῶνιῆτις αάμνει τὸ ὑπο- 
χείµενον τούτον τοῦ χεφαλαίαυ (πρέπει νὰ τὸ δμολογή- 


ἵ : ' 





στ οας 


ΜΕ Ἡ.”. 


ν 


ΣΤΜΜΙΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ 9. 


σωμεν) ἑστερήθη μέρος της ἀξιολογότητας ὕ ὕστερον ἀπὸ 
τὴν στερᾶωσιν του δεκαδικοῦ συότήµατος τῶν βαρέων 


καὶ ἔτρων, μ' ὅλον τοῦτο ημεῖς ἔνομίδαμεν ἄναγκαῖον 


λ 


νὰ ἐκδ ἔσωμεν αὐτὴν θἰς ὅλην Της τὴν ἔχτασιυ. ὡς οὐ- 
ρίσκεται εἷς τὰ παλαιᾶ συγγράμματα, ἐπειδὴ ἡμεῖς 
τὴν Φεώρονμεν Ἱκονὴν νὰ γυμνᾶσῃ την νεαλαίάν εἷς 


, τὰς δεωρίας τῶν χλασµάτων, καὶ να τῇ δώσῃ τὴν 


εξιν τούτου τοῦ ὑπολογισμοῦ » ή οποία δὲν εἶναι, τάσαν 


εὔχολος νὰ ἀποκτηδ]. Ἀπὸ τὸ ἄλλο μέρος η συµ- 
πλοκὴ τῶν πράξεων, τὰς οποίας η τοιαύτη δεωρία 
περιέχει μας κάμνει να γναρίσωμεν καλλίτερα τὴν 
ὠφέλειαν τοῦ νέου συστήµατος τῶν βαρέων καὶ τῶν 
μέτρων συγκριοµένων μὲ τά παλαιά, 

. Ῥΐδομεν (εἰς τὸν αρι»µ. ϐ), ὅτι διὰ να ἐκτιμή- 
σῷμεν τὰς πορότητας , τὰς πλέον μικροτέρας της ἄρ- 
χεχής μονάδος, ἐννοοῦμεν θαύτην την μονάδα δυΠρη- 


| μένην ας µέρη μικρότερα »᾿ τὰ ὁποῖα Φεωρούμεν. ως 
νὰ ἐσχημάτιζον αυτά ταῦτα μονάδας ᾿ αλλα δια νὰ 


χαταστήσωμεν τὸν ὑπολογισμὸν πλέον εὖχολον, αντὶ 
νὰ διαιρᾶσωµεν. την µονάδα εἰς τόσον μέγαν αριθ μὸν 
ἴσων μερῶν, τὴν διαιροῦμεν χατὰ πρῶτον εἰς προσδιο» 
ρισμάνον τιλὰ ἀριθμὸν ατα μέρη, χα μετά ταῦτα 


ὑποδιαιροῦμεν αὐτὰ εἰς ἕνα ἄλλον, «χαὶ ἐχ νέου αὐτὰ. 


εἰςαλλα μέρη. χαὶ οὕτως ἐφεξης. Διὰ τοῦτὸ εἰς τὰ . 
νομίσματα ἐδιαιροῦσαν ἄλλοτε τὴν λίτραν εἷς εἴχοσι 
ἴσα μέρη, τὰ οποῖα τὰ ὠνόμαζον σολδίον τὸ δ8,σολ- 
δίον εἰς ὃ ἠδειά μέρη κ τὰ οποῖα τὰ ὠνόμαζον δηνά- . 
ρε. Παρομοίως τὴν μονάδα τοῦ μήκους, ἢ την αρ” 
γνιᾶν, τὴν ἐδιαιροῦσαν εἰ 6 πόδας, τὸν πόδα εἰς 
49 δαχεύλους" ἂν τ λ. 

ἩῬικάστη τ έχνη ὑποδιαιροῦσε τὴν ἀρχικὴν μονόδα 
χοτ αρέ σχέιχν της Ἰδοὺ ο ο κατάλογος ἂν τις περιέχει 


ο. 


1οἡ ΠΕΡΙ 


ἀρχικὰς μονάδας διαφορετικής φύσεως ' καὶ τὰς ὑπο- 
διαιρέσεις των. 


Νομέσματα. 


6. 46. Ἡ λίβρα ἄξίζει 90 σολδία, τὸ σολδἰον 
19 δηνάρια, Λοιπὸν η λίβρα ἰσοδυναμεῖ μὸ 13 φοραῖς 
90 Ἡ 940 δηνᾶρια.. 

Λέγοµεν ἀχόμη, ὅτι τὸ ὃ νολδίω εἶναι τὰ ᾳο”’ 
τῆς λίβρας, "τὸ δηνάριον τὸ 49. τοῦ σολδίου, ἢ 
940 τῆς λίβρας. α. | 


Περὶ τῶν µηκ ῶν. 


Ἡ  ὀργνιὰ δύναται ύ πόδας » ὁ ποῦς. 15 δακτύ- 
λους, ὁ δάκτνλος 9 γραµµάς. Δοιπὸν Ἡ οργυιὰ εἴ- 
γαι ἴση μὲ 49 φοραῖς 6, ἦ το δακτύλους, 49 φο» 
ραῖς το, εἴτε 8ύ4 7ραμμᾶς. 

μαλλον, ὁ ποὺς εἶναι χι τὸ ἄχτον μέρος της . δρ, 
γυνᾶς, ὸ δάκτυλος εἶναι τὸ αο” τοῦ ποδὸς, ἢ πο 
της ὄργυιᾶς, η γραμμη τὸ 19 τοῦ ὐ δαχτύλου, ἡ 864 
τῆς ορ γυιας. 


Ὁ δοιποριχὰ µέτρα. 


Ἡ µέση λέι γα εἶναι ἴση μὲ 9960 ὀργνιάς ᾿ αὕτη, 
υυποδιαιρεῖται εἰς Ἠμίσθα, θὶς τέταρτα, θἱς ἡμιτέταρτα 
.. ὀγδοα τῆς λέγας. 


Βάρη, 


Ἡ λέτρα διαερεῖ ἴται εἰς 9 ἡμέλιτρα » τὸ ημίλε. 
{ρον εἷς 8 οὐγτίας, Ἡ οὐγγία εἰς 8 ὁραχμᾶς , Ὢ δραχ- 


αυ η πμ .͵ϱ.ϱ.ϱ.- 


“ 


ΣΙΤΜΜΙΙΡΩΝ ΑΡΙΘΝΜΑΩΝ. .. 


μὴ εἰς 19 χόχκους, ᾿Λοιπὸν ἡ λίτρα ἱσοδυναραῖ μὲ 
8 φοραῖς α, ἡ 46 οὐγγίας, 8 φοραῖς 160 η 398 

δραχμάς » Τὰ φοραῖς 138, ἡ 9316 κόκκους, 
Ἠ αρασέτι Τὸ ἡμέλερον εἶναι τὸ Ἡμὶσυ της λος 


τρας, η θὐγγία εἶναι τὸ, 8 τοῦ ημελάθρον, ἡ τὸ 
16” της λέτρας: η δραχμή εἶναι" τὸ 8 της οὐγγέ 
ο ἡ τὸ 190’ τῆς λτρας” ὁ δὲ χόχκος εἶναι τὸ 
το της δραχμῆς » ἡ τὸ 0910 µέρος τῆς λέτρας: 


Περὶ τοῦ χρόνον. 
.. | . 
Ἡ ἡμέρα διαιρεῖται εἷς 94 ὡραξ, ἡ ὥρα ες 
6ο λεατὰ » τὸ Άεπτον εἰς 60 δεύτερα, Τὸ δεύτερον 


εἰς όο τρίτα” ο Χρόνος εἰς 666 ημέρας, ἢ εἰς 5506, 


ὄντος τοῦ Χρόνου εμβολιμαίου. 





) 


ται ἀπὸ μέρη ἀναφερόμενα εἰς τὰς ωρόρους ἡ μονά. 
δας, ὀχεῖνος δὲ, ὃς τις περιχλεέει ἓν- εἶδος µόνον μὸ- 
νάδων, Καλεῖται αμιγὴς αριφμός᾽ οὕτως 15 λίβρ 
4 Ί 69λὸ. 6 όην, ο6 ὃρ. 4 π.δ. Ἰ ὁαχτ, ϐ 1ρορ, 4 λΙτρ. 


4 Ἠμιλ. Ἡ οὐγ. 6 δραχ. {ή 1δχ. κ. τ, λ. εἶναι αριθμοξ 


συμμιγεῖς 9 ἀλλὰ Ώ λίέρ. 41 ορ]. 94 "Οχ. εἶναι αριθμοὶ 
ἀμιγεῖς. 

9. 66. Ἀρχίζομεν δὲ τὴν δεωρίαν τῶν συμμέ: 
γῶν ἄριδμῶν ἀναπτύσσοντες δύο ἰδιαξούσας, εἰς αὖ 


τοὺς ἐργασίας, χαὶ αἱ ὁποῖαι 9 ωροῦνται, ὡς βάσις 9 


εἰς τὰς τέσσαρας. ἀρχικὰς ἐργασίας. Ἡ πρώτη ἔχει 
σχοπὸν, δεδομένου ενός συμμιγοῦς νὰ τὸν ἄνάξωμαν 
εἰς ἕνα µόνον ἄριδμὸν χλασματικὸν της ἄρχικῆς μονά- 
δος. Ἡ δευτέρὰ εἶναι, δεδομένης ἀντιστρόφως ἐκ- 


ο) 


ὅ 


αν 
Μ 


αοὔ παν 


φράσεῶς τωὸς αλαδµαθίκης νὼ ἐξάξωμεν τὸν ὑποῖον 
αν τὴ παριστᾷ συμμιγὴ ἀριδμόν. 

αν Ας ἀνάξωμεν :16ρΙ. 6 ποῦ. 1 νι 41 Ἰθομ 
εις κλασματιαὸν τιὰ ἀριθμὸν της ὀργυιᾶς. 

Εὔαι φάνερὸν .. Οτι δαάν φδάσωµεν νὰ προσδιο- 
ῥίσωμεν τὸν ἀριθμὸν τῶν γραμμών, τὰς οποίας πε- 
ριέχει ο δεδομένος αριθµὸς, τότε αρκεῖ εἰς τὸ τοιοῦ- 
τον εξαγόµενον να δώσωμεν παρὂνοµαστην τὸ ὅδ4, 
ἐπεὶδή χατὰ τὸν πύναλα (άριδ. 66.) ἡ γραμμὴ εἶναι 
ἴση μὲ τός τῆς θργνιᾶς. | 
δρ. πυδι ὅαε. Ώρ. 

λς ἄξωμεν λοιπον πὀνδε- 17} ὅ τι 
δομένον ἀριθμὸν εἰό γρἀμμὰς χα 6 | 
τὰ πρῶτον, Ἐπειδὴ η οργυια δύ» ποτ ο 
νατὰι 6 Κόδαξ, ἄγομεν εἰς πὀὸ 9 
δας 41 00. . . . « εν χαὶ ὅ πιό. 





-”υ-υ--. πολλαπλασιάζοντες τὸ 1901 
4} ἐπὶ-6, χαὶ εἰς τ΄ γινόμενον λα . 
προσθέτοντες ϐ ποῦ, τοὺς ὁποίους 19605 
ᾖδη ἔχομεν, καὶ οὕτως εὑρίσκομεν 101 διὰ, ἑξα- 


γόμενον. 

Τώρα ἐπειδὴ ο ποὺς εἶναι ἴσος μὲ 49 Ὁδάώτύ- 
λους, αγομεν εἰς δαχτύλους τοὺς 101 πολ. χαὶ Ἱ δαχτ. 
πολλαπλαφιάξόντες 407 ἐπὶ .9, καὶ προσθέτοντες 
εἰς το γινόµενον τ δατ., χαὶ ἔχομεν 1901 στ. 

Τέλος πάντων» Επειδή ς δάχτυλος ἱσοδυναμεῖ 
μὲ 19 1ραμμᾶς, αρχεῖ διὰ νὼ ἄξωμεν 190: δαχτι εἰς 
γραμμάς νὰ πολλαπλασιάσωµεν 160: ἐπὶ 190 καὶ 
νᾶ προσθέσωµεν {1 εἰς τὸ γυόμενον, χαὶ ούτως «- 
λομεν ἔχει 35505 1ρ4μ, διὰ τὸν ὅλον ἀριθμὸν των 
γραμμών, τὸν ὁποῖον περιέχει Ὁ ὄρομὸν {1 961. 5 ποδι 
α 958. {4 { 1ράμ. | | 


πΣΛΜΜΙΓΤΩΝ ἐΡΙΘΜΩΝ, 


Δίδονέες λοιπὸν εἰς 16605 τού “Δαρανομαστὴν 
456605 
8ό4 εὑρίσχομεν ρόᾳ χε τῆς ὀργυιᾶς διὰ {ὸν ὥππούμε" 


νομ»ἀριΦμόν. - 

. Σ Μ. Εἰς ταύτην τὴν ἐργασίαν ἡμεῖς ἐπολλὰ» 
πλασιάσαμεν 9 φοραῖς ἐπὶ {ὸ8 14. Ἐν , γένει ὁ πολλα- 
| πλασιασμὸς ἐπὶ τὸν παράγοντά 19 εἶναι συχνοτάτηξ 
χρήσεως εἰς Μην. Φεωρίαν τῶν συμμιγῶν ἀριδμῶν, χα 
πρέπει να ἠξεύρωμὲν να πολλακλασιάσωμεν ἆριθμὸν 
τινα ἐπὶ 14: ὡς πολλαπλασιάζοµεν ἕνα ἀριθμὸν μὲ 
ἓν µόνον φηφῶν, μ' ὅλον τοῦτο, ἕως νὰ γυμνασδη τὸ 
μνημονιχὸν, Ἠμποροῦμεν να χάμωμεν χρῆσυ ἑνὸς πι» 
ναλος πολλαπλασιαδμοὺ (αρι, 19) ὀκτθινομένου ἒωφ 
εἰς 194. 

Τὸ ἀνωτέρω Παράδειγμα µας διδάσκει χῶς ἑκτε- 
λεῖται πρώτη ἐργασία. Παὶ ἰδου. εἰς τί συνίσταται. 
Πολλαπλασιάζομεν χατὰ πρῶτον τὸν ἀριθμὸν ΄ τῶν αρ- 
χικῶν μονάδων, τὰς ὁποίας περιέχει « ὁ συμμιγῆς ἄριδ- 
μὸς ἐπὶ τὸν. ἀριθμὸν τῶν μονάδων τῆς ἂνωτέρας ὑπο- 
διαιρέσεως , αἱ οποῖαι περιέχονται εἰς τὴν ἀρχικὴν μο- 
γάδα » καὶ προσθέτοµεν οἱς τὸ 1:νόμενον τὰς μονάδας 
ταύτης τῆς ὑπρδιαιρέσεως»,, τὰς ὁποίας ἔχομεν Πδη. 
Πολλαπλασιάξομεν τὸ ἐξαγόμενον ἐπὶ τὸν ἄριμὸν τῶν 
μονάδων τῆς δεντέρας ὑποδιαιρέσεως, τὰς οποίας περι- 
έχει η πρώτη, καὶ προσθέτοµεν εἰς τὸ }νόμενον τὰς 
μονάδας της δεντέρας ὑποδιαιρόσεως, τὰς ὁποίας ἔχο- 
μεν Ἠδη. 

Πολλαπλασιάζμεν {ὸ νέον ἐξαγόμενον ἐπὶ τὸν 
ἄρι δμὸν τῶν μονάδων της τρίτης ὑποδιαιρέσθως »' , τὰς 
ὁποίας περιέχει η δεντέρα,. χαὶ προσθέτομεν εἰς τὸ γι. 
νόµενον Ἅ χκὶ ἐψεξῆς «9. ἀχολουθαῦντες οὕτως 
πρᾶξιν, ἕως νὰ φδάσωμεν εἰς την τελενταία» ὑποδίαί. 
ρεσιν. 





138 ..- περι 


Δίδομεν τέλος πάντων παρονομαστὴν εἰς τὸ τὲ- 
λευταῖον ἐξαγόμενον τον ἄριδμὸν τῶν μονάδων της 
μιχροτέρας ὑποδιαιρέσεως , τὰς οποίας περιάχει Ἡ αρ- 
χιχὴ μονας, αριθμὸν, στις ευρίσἁεταιε εἰς τὸν πίιναχα. 
(αριθμ. 66.) 

Φ. 606. ο ὃλς αναχ»ῇ ὁ χλασματικὸς αριθμὸς 
ό1δ ν ο ἱ » 4 4 9 ω 
σσ της οργνιας εἷς αρι»μον τινα συµμιγ}. 

Αρχίξομεν νὰ διαιρῶμεν όιδ 2ὅ 
τὸ σόι διὰ τοῦ ο, τὸ ὁποῖον 4686 Β] ορ. ποὸ. ὅδαχτ, 

ίδει πηλίκον 96, χαὶ χαταᾶ- τη, 4 5 


λοιπον 11. Λοιπὸν δυνάµεθα κ. 
ηδη νὰ εἴπωμεν, ο ὅτιὸ πρατεθεὶς ------- 


ἀριθμὸς εἶναι ἴσος μὲ 966ρι- 103 
“1 40 
πλέον τῆς οργυιῶς᾽ ἀλλ ε- 1ο. 
πειδὴ κάθε ὀργυιὰ ἰσοδυναμεῖ 1350 
 Εποὸ, Ὁ, ἱ - .- 3 5 ᾿ 
μὲ 6ποῦ. ἔπεται, οτι ς της 4ρ- 9 
ύο 


ψνιᾶς ἴσο δυναμεῖ μὲ μκά των. 

| 6 14 
Ὅτοὸ. τουτέστι (αριμ. 63) -- ἡ . τοῦ 
ποδὸς; χαι ὅσαις φοραῖς τὸ 1205 περιέχει τὸ ϱὦν τόσους 
πόδας ὄχομεν εἰς τὸ πηλίκον. Λοιπὸν βλέπόμεν, ὅτὶ 
φδάσαντες εἰς τὰ υὑπόλοιπον 11 διὰ να συνάξωμεν τοὺς 
πόδας. πρᾶπει να πολλαπλασιάσωμεν τὸ 17 ἐπὶ 6 
λαὶ νὰ διαιρέσωµεν τὸ 109 διὰ τοῦ 95, χοὶ οὕτω συν» 
άγομεν πηλίχον με χαὶ ὑπόλοιπον 1ο. ο δεδομένοὰ 
ἀριφμὸς λοιπὸν εἶναι ἴσος μὲ: 964ρἹ. καὶ ἠοὸ, πλξοῦ 


- 


1ο. » 
«--- τοῦ ποδός. 
Φὅ ὁ 


 ---- κ 1 


ΣΙΜΜΙΓΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ, 119 


Ἠαὶ συλλογιξόµενοι περὶ τούτου τοῦ νέου «λά 
σµατος, ὥς περὶ τοῦ ἀνο , βλέποµεν, ὅτι διὰ νὰ κ 
ἀνάξαμεν εἰς δακτύλονς : (αἀρχεῖ να πολλαπλασιάσωµεν | 
τὸ ὑπόλοιπον 10 ἐπὶ 19, καὶ να διαιρέσωµεν τὸ ο. 
νόµενον 190 ἐπὶ 95, καὶ οὕτω συνάγοµεν πηλἀὸν 6 
δαχτύλους, χαὶ ὑπόλιοιπον δ. 

Πολλαπλασιάξοθτες τὸ νέον τοῦτο ὑπόλουκόν ἐπὶ. 
49 διά νὰ λάβωμεν ταᾶς γραμμᾶς, Σχομέν γινόµενον 
όο .. τὸ οὁποῖὀν διαιρεΦὲν ἐπὶ 95 δίδει πηλήκον 9 Ίβαμ. 
μὲ ὑπόλοιπον 14. 

Λοιπον ὁ δοθεὶς, ἀριθμὸς εἶναι ζσος μὲ ᾽αόρι 


Δτοὸ., ὅδατ., ΦἼβαμ., χοὴ σ τῆς γραμμῆς, Ὡς ἐὴ 
τὸ Κλεῖέτον πάραιτούµεν τὸ χλάσµα -. της γραµµῆς, 
ἡ τοῦ δίδοµεν µίαν ὡς ὄγγιστα τιμὴν ἐὰν π. χι εἶχα- 
44 Φ ή Γ « ο, 9 , 9 
εν --- αντὶ ----- τὸτᾶ τὸ χλασµα ἰσοδυναμεῖ 
μμ η άστα, ἕ μμ 
1 ο η. 0 ὁ . ., ὰ. 
5 Ύραμμης ἄλλ, ἐπειδὴ ὁ Καρόνομαστὴς εἶναι µεχρό- 
' » 56 κ . νι) ν 44 γ 9 ρ 
τερος απο Τὸ 98 διᾶ τούτο πι εἶναι ολόγαν τι µε- 
. 4 . | 
γαλήπερον της γραµµης 


Γενικὸς χαν ών, Δι νὰ ἐκτελέσωμεν ἓὴν 
τελενταίαν τύτην πρᾶξω, διαιροῦμεν τὸν ἀριθμητὴν 


«τοῦ αροτεδέντος χλασματικοῦ «αἀριθμοῦ διὰ τοῦ παρο- 


νομαστοῦ, κοὶ οὕτως ἐχομευ πηλίχον ἐχφράζον τὰς αρ- 
χώας µονάδας, χαὶ ἔντι ὑπόλοιπον. 
Πολλαπλασιάζοµεν τὸ τοιοῦτον ὑπόλοιπον ἑ ἐπὶ τὸν 
ἀριθμὸν τῶν μονάδων της πρώτης ὑποδιαιρέσθως» τὰς ᾽ 
ὁποίας περιέχει η ἀρχικὴ μονὰς, καὶ διαιβοῦμεν τὸ γι- 


0 


«συ ο ΠΕ. 
νόµενον διά τοῦ “παρονομαστοῦ, ὅδεν συνάγοµεν. νέον 
πέ πηλίκον, τὸ ὁποῖον ἐκφρᾶζει τὰς μονάδας τῆς πρώ- 
της ὑποδιαιρέσεως » Χαὶ έοντι ὑπόλοιπον. 

Πολλαπλασιάζοµεν. τὸ τοιοῦτον ὑπόλοιπον ἐπὶ 
τὸν ἄριδμὸν τῶν μονάδων της δευτέρας ὑποδιαιρέσεως, 
τὰς ὁποίας περιέχει ἡ η πρώτη, καὶ διαιρούµεν τὸ γινό; 
μενον. διὰ τοῦ παρονομαστοῦ ' ούτω. συνάγοµεν πηλό 
χον τὰς µονάδας της δευτέρας ὑποδιαιρέσεως, καὶ ἓν | 
νέον ὑπόλοιπον, ἐπὶ τοῦ ὁποίου ἐργαξόμεδα, ὥς χαὶ 
ἐπὶ τῶν προηγουμένων᾿ καὶ οὕτως ἐξακολονδοῦμεν 
τὴν πραξω, ἕως οὗ νὰ φΦάσωμεν εἰς την τελευταίαν 
ὑποδιαίρεσιν. 

6: 68. Αὗται αἱ δύο πράξεις βε βαιοῦνται ἄνα- 
μεταξύ τῶν, τουτέστιν η µία ἀπὸ τὴν ἄλλην, ὡς μὲ 
εὐκρλίαν δυνάµεδα νὰ, ἴδωμεν. 

οΠ. χ. Διὰ νὰ εὕρωμεν τὰν συμμιγή ἀριδμὸν, ὁ 
45505 

864) 
ἐφαρμόζομον εἷς ταύτην τὸν ἀνωτέρω χανόνα. Ἓνχα- 
ρίστως δὲ δειχνύοµεν Εδῶ τὸν ἄνεν τινὸς δυσχολίας 
ὑπολογισμὸν ᾿ τουτον. ε 


ὁποῖος εἰς τὴν πρώτην μας ἔδωκα τὸν αριθμὸν 


νο χ«Ὀ 


2 ὢν { μα. 
κ οι ο οι ο οὐ Ἰ ὁο | οι 
Ντ Οο]11οΟοἱΗ ΟΙ ο ο οἱ [ἱῶίοι 
Ῥ1δοιο( ο οιο/ο σας 
ρα ος 
πο Οἱ 
..... 
ι υ οι 
ο 
ν. Ὁνρ 
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ο ο . ον 
; ασ 
ΘΏ 
Φε 
ο ὉἩ 
. μὲ 
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ο ΣΙΜΜΙΤΩΝ σ1ον ον. 15 











Ἡ βάσανος της ὀεντέρας πράξθως ὄχει ἀνάγχην 
σαφηνείας. ͵ 
΄ Ἂφ οὗ ἐφαρμόσωμεν εἰ . ὁρ ποὶ ὅαν 1ρ ιτ. 
τὸν αριθμὸν αθὐρι, 48, 3ύ. 4. ὅ. λμα ο 
ι δύ, .1, τὸν τρόποντης 6 | 
τράης ἑ Εργασίας, εὐρίσκο- εύ0 . 
μεν ἐξαγόμενον οδ1031 49 | 
. 96103 ω 1096 
. ἦ τῆς ὀργυιᾶς' 
ι ο αλλ ῥἐπιδὴ «εἰς τὰς 96 1031Ρ 
νο 10ο07ρ εὑρίσκονται κα ο 
| 44 
| της γραμμῆς» πρέπει ύοσού 
9ὔ Δύ90ά 


95103 ἐπὶ 3ὔ, διὰ νὰ Ἔττςο 
ἄζωμεν αυτά εἰς εἶλοι 
στὰ τρίτα, χαὶ μετὰ ταῦτα νὰ προσφέσωµεν εἷς ὸ ε. 
»όμενον τὸ 14. ὅδεν λαμβάνομεν ὅδιδύο ἀριθμὸν ή 
εἰς τὸν ὁποῖον πρᾶπει ἔπειτα νὰ δώσωμεν παρονοµαστὴν 


ι να ὶ πολλάπλασιάσωμεν τὰς 1 
| 
| 


μας) ἅπρται ὅτι 651560 πρέσει νὰ διαιρῖται δια - 


| Φὅ φοραῖς τὸ 864. ΄ 
Αλλ' ὀπειδήη τα πρέπει να, Ἴναι, ἴσον 
616 


864, τὸ ὁποῖον εὐκόλως γνωρίζοµεν, χαὶ τότο έξαλεί 
Φοντες, τὸν κοινὸν παράγοντα 864 ἀνευρίσκομεν τω 
ν. 016 
οντι ἵ--ε 

22 | 

"Ἰδοὺ ἄλλο παράδευμα τῆς δευτέρας πράξεως 
μετὼ της βασάνου, : ! 


’ 


ι 


459 περι 
ἳ ἱ ον | ο 

Νά τρέφωμεν εἷς συμμιγῆ τινὰ ἀριθμὸν λιτρῶν, 

ἡμιλέτρων, οὐγγιῶν, δραχμών. χαὶ χόχκων τὸν ἆλα" 





ο ον 49810 
σµματικοναρι μον 


της λίτρας. 
δ0ὅ α 


Ἠργασία,, Ὁ άσανος. 





ἳ 498720 ο ο. , ; | 
λίτ. ημ. ούγ.δρ. κό, Ἅῥλίτ. ημουγ. δρ. κο. 180 
191556, 0, Δ, 10 1 δν σζς᾽ 56, 0, ἡν 33, αθο: 
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-- ο τος πα 
1900 ο 8 
8. 68 
1690 ᾿ Α  ὃ .. 
όο ος οπ τ 481δ ρ9ο1ό 
8 | . ο τα 1180009020 στο 
480.  ρος6ύ 26640 : 
υτο | διδοι 5οΙ706 
τα .. 3 Ἅᾖ(04διο 
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β05 ο... δ5ύ6 
898ο 1094190 
οβο . 4940148 19810 
«το 9Ἴ48τ4 ππός: 
950 960 


4818600090 , 
- ὴ . ᾽ μ ν 4 λ 
Αφ οὗ εὕρωμεν εἰς τὴν βάσανον τὸν ἀριδμὸν 
4186099090, ὅστις ἐχφράξει τὸ 668” τοῦ κόχκου, 
διαιρουµεν τοῦτον τὸν ἀριθμὸν διὰ 0916 ἀριμοῦ κόκ» 
χων περιεχομένων εἰς τὴν λίτραν, καὶ συνάγοµεν πη- 


3 


ος ο ν  - 


 ώλΕΑΕλλΙλΙΑ ΕΝ ΜΙ ΜΗ. ΗΩΗΨΝϐϱΡΨΡΙΩωΩΗΗ.. 


.. 


λ 


ΣΤΜΜΙΤΩΝ ΣΙΘΜΟΝ. 455 


λέον 49810᾽ οὕτως εὐρέσκομεν τὸν ’ δεδομένον αριθ- 


αν 3281ο οἲς λά ας. 
Εν τος αλ 





η 0ο. ιὰ μέσαυ τῶν τοιούτων δύο προθιµιω- 


; δὦν χανόνων᾿ αι τόσσαρες πρῶται ἐργασία. ἐπὶ τῶν -συμ- 


μιγῶν αριμῶν 9: .ἀνάγονται εἷς τὰς. ἐχτεφείσας. εἰς τὸ 
ἀνωτέρω χεφάλαιο. Τῷ ὄντι ὁποιαδήποτε εἶναι Ἡ 
δεδομένη πρᾶξις, δυνάµεδα Ἰατὰ πρῶτον νὰ τρέφω- 
μεν τοὺς συμμιγεῖς αριδμοὺς, ἐπὶ τῶν οποίων /ὄχομεν νὰ 
πράξωμεν, ἔχαστον᾿ εἰς ἕνα μόνον αριθμὸν τῆς ἀρχεκῆς 
μογάδος κατὰ τὸν κανόνα, (τοῦ αριθμ. 66), μετὰ ταύτα 
ἐχτελοῦμεν. ἐπὶ τῶν ούτω µεταμορφωδέντων ἀριθμῶν | 
την δητουμένην πρᾶδιν, χατὰ τὸν. χανόνα τῶν κλασμά- 
των. Ὅλεν έχομεν αριμὸν τινὰ χλασματικὸν., τὸν 
ὁποῖον τρέποµεν εἰς ἂριδμὸν συµμιγη. κατὰ τὸν κανό- 
να τοῦ ἄριθμ. 41, Ἡ ὁποία πρᾶξις θέλει μας δώσει 
τὸ ξητούμενον ἐξαγόμενον ᾿ αλλ, αὕτη η τελευταία, 
πβοξις εἶναι ὁλιγώτερον ἅπλη διά τὰς τρεῖς πρώταρ 
πράξεις » παρὰ τὴν οποίαν ἤδη Φέλομε» ἄνοιπτύδει. 


Πρόσθεσις τῶν Συμμιγῶν ὃ Συμπεπλεγ 
μένων αριθμῶν. 


4 το. Ἡ πρᾶξις αὕτη ἀχτελεῖται, ὡς Ἠ τῶν 
ἀχεραίων ἀριδμῶν. Γράφομεν όλους τοὺς δεδομένους 
ἀριθμοὺς τὸν ἕνα ὑπὸ τὸν ἄλλιον, εἰς τρόπον, ὥστᾶ. αἱ 
μονάδες του ἐδίου εἴδους, , Ἡ τῆς ἑδίας ὑποδιαιρέσεως νὰ 
εὑρίσκωνται εἰς τὴν αὐτὴν στήλην, χα αρχίζοµεν να 
προσθέτωµεν. τὰς μονάδας. της μιχροτέρας ὑποδιαιρέ- 
σεως. Ἐὰν τὸ ἄθροιμά των δὲν συγχροτῇ μίαν µονάδα 
τοῦ ἀμέσως ἄνωτέρου εἶδους, τὸ γράφομεν ὑποχάτω 
εαν ὅμως περιέχῃ πολλας μονάδας, (ὥστε γα σχηματή ἳ 
ζη μίαν ῆ πολλᾶς μονάδας. της ὑποδιαιρέσεως της ἀμέ- 
σως ἀνωτέρας, γράφομεν ὑποκάτῳ της στήλης τὴν εξ- 
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ς αχθεῖσαν ὑπεροχὴν τοῦ ἀφροίσματος ἐπὶ τοῦ ἀριδμοῦ 
τῶν μονάδων τοῦ ἀνωτέρου εἴδονς, ααὶ χρατοῦμεν αὖ- 
τὰς, διᾶ νὰ τὰς προσθέσωµεν μὲ τὰς ὁμοίας των, ὐπὰ 
τὰς οποίας ἐργαζόμεθα, ὥς ανωτέρω. 


ἑο Πρᾶῶτον παράδειγµα, 
είνέται νὰ προστεΦῶσιν οἱ α οἱ, 
Ἡροτ λβρ. : σολ, δη. ιδ 
Ἰό6 19 τ 
1910 11 ό 
ρ15 40 "“ι ἳ 
9694 40 8 
| ος ---ορτ--ες 8 ύ ι 


σιάδλίβν ιρσολ. οδην. ἄθροισμα. 


δ4Δ8 24 0 «.. . βάσανος.. 


Προσθύτοντος, κατὰ πρῶτον τὰ ῥηνάρια εὑρέσκο- 
μεν χεφάλαιον͵ 68, τὰ ὁποῖα περιαλείουσι ὅ φοραῖς 
1» δηνάρια , η ἅ σολδία καὶ 9 δηνάρια, γράφὸµεν τὰ 

9 δηνάρια, καὶ χρατοῦμεν ὅ σθλδία, διὰ νὰ τὰ προσ- 
Φέσωμεν μὲ τὰς μονάδας τῶν σολδίὠν. 


Βνρίσκομεν δὲ νέον χεφάλαιον 50, Υράφοµεν ϱ΄ 


καὶ χρατοῦμεν τρεῖς δ; χάδας, διὰ νὰ τὰς ἑνώσωμεν 


μὲ τήν σγήλην τῶν δεχάδων τῶν σολδίων, ὅφεν ἔχον 


μεν 1 δεκάδας σολδίων"' ἐπειδὴ δὲ δύο δεκάδες σολδι- 
ον χάµνουν μίαν λέβραν, πίρνομεν τὸ ἥμισυ τοῦ Ί, 
| τὸ ὁποῖον εἶναι ὅ χαὶ 4 ὑπόλοιπον . γράφοµεν τὸ τοι" 
οὔτον ὑπόλοιπον εἰς τὴν δεκάδα τοῦ σολδίου , καὶ χρα». 
τοῦμεν τὰς Δλίβ. διὰ να τὰς ἑνώσωμεν μὲ τὰς λίβρας 9 
χαὶ αὐροίζοµεν αὐτᾶς κατὰ την συνήθεια. 


Ἡ βάσανος ἐκτελεῖται ἀροσίέτι, ὡς ἐχδίνη τῶν 
ἀκεραίων αριθμῶν (δρα αριθμ. 18). 








σπΩΝ ΣΤΜΜΙΡΓΩΝ ΑΡΙΘΜΑΩ Ν, 406 


Δεύτερ ον Παράδειγμα. 


Λς προστεθῶσιν λέτ. ἡμ. ονγ. δρ. κόκ. 








οἱ ἀχόλουθοι ἄριδμού 6ο 1 ᾗῇ 6 46 | 
(ή α αρχικη μοναςεῖναι 4 ο 7 Ἱ 50 40119 
ἡ λίτρα.) ὃτ 1 ὅ ὅ 6ὅδ Ἅοὖο 
ὃτ 1 Ἰ 6 ο0. 
9ὅνὃ τι τ η οδ 
ὃὲ κ - α ο 


Ἐκ τοῦ ἀθροίσματος τῶν χόχχων λαμβάνομεν 
167. τὸ ὁποῖον γραφοµεν εἲς τὸ πλάγιον, ὡς ἐδώ 
ἀνωτέρω φφίνετας, χαν διαιροῦμεν., αὐτὸ διὰ τοῦ 19 
ἀριδμοῦ τῶν χόχχων τῶν πθριβχομένων εἰς τὴν δραχ- 
μην, κο «συνάγοµεν. πηλίκον 3, χαὶ ὑπόλθιπον 9ὅ, τὸ 
οποῖον γβάφοµεν ὑπὸ τὴν. στήλην τῶν κόκκων, ἁρατοῦ- 
μεν δὲ τὰ 9 διὰ νὰ τὰ ἑνώσωμεν μὲ τὰς δραχµᾶς, καὶ ᾿ 
εὑρίσκομε ν χεφάλαιον. 38, τουτέστι 9 φοραῖς 8 δραχ- 

μᾶς πλέον π η δύο . οὐγγίας» χαὶ Ἴ δραχμας, τὰς οποί" 


ας γράφοµεν ὑπὸ τας δραχμᾶς , Χα αρατούμεν 


τὰς δύο οὐγγίας διὰ. νὰ τὰς φέρωμεν εἰς τὴν στή- 
λην τών ουγγιῶν, ἐπὶ τῶν οποίων αράττοµεν, ὡς καὶ 
ἐπὶ τῶν ἀχολούφθων, ὡς 5 ἀπράδαμεν εἰς τὰς προηγουµένας. 


Αφαίρεσις τῶν σνμμιγῶν ἀριδμῶν. 


δὲ 1. Γράφοµεν τὸν μικρότερον ἀριθμὸν ὑπὸ 
τὸν μογαλήτερον οὕτῶς, ὥστθ αἱ µονάδες τοῦ ἰδίον 
εἴδους νὰ ἄνταποχρένωνται, χαὶ ἀρχίζομεν τὴν ἄφαν- 
ρεσιν ἄπὸ τὰς µονάδας τοῦ μιχροτέρου εἴδους. Ἔὰν ὃὁ 
κατω αριθμὸς τῶν μονάδων τούτων δύναταν νὰ ἄφαι- 
ρε»η. ἀπὸ τὸν ανω, ὑπογρόφομε ν τὸ ὑπόλοιπον, ἐὰν 
δ8 τὸ ἐναντίον, δανειζόμεδα μίον μονάδα α ἄπὸ τὴν ἀμό- 
σως ἀκωτέραν ὑποδιαίρεσιν», την ὁποίαν ἀνάγοντες εἰς 
μονάδας τοῦ ὃ ἰδίου εἴδους, ενόνοµεν αὐτᾶς μὲ τὰς µονά- 
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δας . ἐκ τῶν ὁποίων πρότερον δὲν ἐδυνάμεδα νὰ ἆφαι- 
ρύσωμεν τὰς μηνάδας τοῦ κάτω ἀριθμοῦ, προσέχοντες 


νά ἑλάττόγωμεν κατὰ µονάδα τὸν ἀπὸ τὸν οποῖον ἐδα- 


νείσφηµεν αριθμόν. | - 


Πρώτον Παράδνέγμα 


λ{β. σολ. ὃδη, 
Ἐκ τοῦ ἀριθμοῦ «99ος 0 41 Ἰ 
να ἀφαιρέσωμὲν τὸν .«.. 4890 16 4 


ον Ὑκέλοιπον . αι “5 ὃϐὃ 


Ῥάσανος . ὅοτ 141 τ 
ο μὴ ὀυνάμενοι νά ἀφαιράσωμεν 141 δηνάρια΄ ἀπὸ 1, δᾶ- 
νειζόµεδα ἓν σολδίον ἀπὸ τὰ 44, τὸ ὁποῖον δύναται 
“9 δηνάρια, τὰ ἀποῖα ὄνωμένα μὲ τὰ Ί δίδουν, 19. 
δηνάρια, καὶ λέγομεν 44 ἀπὸ τὰ 10 µένουν 8, τὸ 
: ὁποῖα γράφοµεν ὑποκάτω τῶν δηναρίων. .. 

| Μέτα ταῦτα ἀπὸ τὰ αἱ, μᾶλλον 100 διότι 
προεδανείσθηµεν 1, μὴ ῥυνάμενοι νὰ ἀφαιρέσωμεν 16 
σολδία, δανειξόµεδα μίαν λέβραν, ἥτις ἐσοδυναμεῖ μὲ 
. 90 σολδία, τὸ ὁποῖα ἑνόνοντες μὲ τὰ {0 ἔχομεν 5ο 
σολδία. ’ ᾿κφὶ ἄφαιροῦντες 46 ἀπὸ /τὰ δο, λαμβάνομεν 
16, τὰ ὁποῖα γράφομεν ὑπὸ τὴν 'στήλην τῶν' σολδίων. 

Τέλος πάντων ἄφαιροῦντες 189 ἀπὸ τὰ 596, 

εὑρέσκομεν ὑπόλοιπον 157. Οὐὗὕτως τὸ ὑπόλοιπον. της 


ἀφαιρέσθως εἶναι {21λίβ. α6σολ. βδην., ὡς δυνάµεδα ͵ 


να βεβαιωθώμεν ᾿συναθροίζοντᾶς τὸ ὑπόλοιπον καὶ 
τού µικρότρρον ἀπὸ τοὺς ἀύο ἀριθμούς. 
Λεύτεβον Παράδειγμα. 
δρ. ποδ, αχ. ρ. 
Ἔκ τοῦ. «ήν κ ον ε 69 4 π.δ ..- 
Φέλομεν "ὰ ἀφἀιρέσωβεν τον 41 Ἱ. 


κ: 4 ἸἹ ιο α. το Υπόλοιπον, 
50. 4 Ἱ 38. Βάσανος. 








ον. ο ----. ο---ᾱ- ο ο---ῥ . 


ΤΩΝ ΣΓΥΜΜΊΓΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ, 1 


Ἐπειδή: δὲν ἡμπορρῦμεν νὰ ἀφαιρέσωμεν Τ γραμ” ᾿ 


μὰς τὸ δν δανειζόµεθα ὃ ένα δάκτυλον,, ὅστις δύνατψι 
19 γραμμὰς , τὰς ὁποίας ἑνόνοντες μὲ τὰς 6 συνἆγο- 
μεν 47, χαὶ λέγομεν Ἰ απὀ τὰ 41 μένουν 1ο. 
Μετα, ταῦτα, ἐπειδὴ {4 δὲν δύνανται.νὰ ἄφαιρε- 

Φῶσιν ἀπὸ ταύ, δανειζόµεθα παρομοίως ἕνα πόδα , 
ὅστις χάμνει 19 Δακτύλονς καὶ ϐ, τὰ ὁποῖα ἔχομεν, 

18, τὰ ὁποῖα ἀφαιραύμενα. ἀπὸ τὰ 418 δίδουν τ. Περ: 
νώντες δὲ εἰς τοὺς πόδας , καὶ μὴ δυνάµενοι να ἄφαι- 
ρὔσωμεν 6 απὸ τοὺς δ, δανειζόµεθα μίαν ὀργυιᾶν. 
ητις ἔχει 6 πόδας, οἳ ὁποῖοι ἑνωμένοι μά τοὺς ὅ κχᾶ- 
μνουν ο, χαὶ ἀφαιροῦντες ἀπὸ τὸ 9 τὰ 6. ἔχομεν ἀ 
καὶ ἀφαιρρῦντες τέλος πάντων 97 ἀπὸ τᾶς 58 ὀργυιᾶς 
ἔχομεν διά ὑπόλοιπον 44. Λοιπὸν τὸ ζητούµενον ὑπό- 
λοιπὸν τὸ εἶναι 449Ρ.. 413. δα 4 01βάμ. 


Τρ έτον Παράδειγμα. 


Ἑν ἀγγεῖον γεμάτον ὑγροῦ λίτ, ουχ. ὁρ. κόν. 

ή: εν µτ δ4 1τ 
αλημμέλεια ἢ η τὸ βά- 

ρος τοῦ χενοῦ ἀγγδίου εἶναι 4 τ.ὅ 49 


Ζητεῖταιτὸ βάρος τοῦ ὑγροῦ. 40 49 ὃ 40 Γπόλοιπον, 


“7 6 4 1τ Δοκιμή. 
Εδω φανθρὸν, ὅτι ἀφαιροῦντες ἀπὸ τὸ ὅλον βά: 


Ν 





ρος τοῦ ὑγροῦ χαὶ τοῦ ἀγγείου το βάρος τοῦ ἀγγείου 
μάνον» τὸ ὑπόλοιπον Φέλει ἐχκφράζει τὸ τθῦ ὑὐγροῦ ' 


βάρος. 
Καὶ. ἐπειδὴ δὲν δυνάµεθα να ἀφαιρέσωμεν 40 
ἀπὸ τὰ 11, δανοιζόμρδα μίαν δραχμήν, Ἡ Οποία ἰσο- 


ο - ο 
ω) Πλημμέλειαν ὠνόμασᾳ τήν παρὰ τοῖς Γάλλοις΄ (116). (δη; 


λαδῳ ξεπεσµές). Ὁ Μ. 
/ ( 


ο... Ἱ. -ᾱ-.-- 





15) | ΠΟΛΛΑΠΔΑΣΙΑΣΜΩΣ᾽ 


"ὀυναμεῖ μὲ τς χόχκους, καὶ λέγομεν 40 απὸ τὰ πο 


πλέον 41, ἡ απὀ τὸ 80 μένουν 4ο. Μετα ταντα 6 
απὸ τὰ 8 πλέον δ, ἤ ἀπὸ τὰ 14 μένουν 6. Περνών- 
τες εἰς τὰς οὐγγίας , ἀπὸ τὰ 4 εἶναι ἀδύνατον νὼ 
ἀφαιρεδῶσι᾿ « ἀλλ ἐπειδὴ ἡ λίρα χάμνει ιό οὐγγίας, 


“λόγομεν π ἀπὸ τὰς 10 πλέον 4 ἡ 90 μένουν 15. 


Έέλος πάντων 4 ἀπὸ τὰς 16 μένουν 19. Λοιπὸν τὸ 
ὀλικὸν βάρος τοῦ υγροῦ εἶναι εαν {39ΥΥ. 6356. 4033. 


Πολλαπλασιασμὸς τῶν τυμ μιγᾶν 
ἀριδμῶν. 


Αύτη η πραξις, πλέον συμπεπλεγµένη' απὸ τὰς ΄ 


δύο προτέρας, απαιτεῖ μεγάλην προσοχἠν , καὶ διῶ πα- 


ραδειγμάτων σαφηνίζεται καλλίτερα, ' 
. Δια πλειοτέραν σαφήνειαν διαχρίνοµεν δύο ἄρχι- 
κὰς περιστάσεις. 
Ἡ πρώτη θἶναι ς ὅταν τοῦ πολλαπλασιαστέου ν- 


τος συμπεπλεγμένου, ο )πολλαπλασιαστής εἶναι ἁπλοὺς, 


καὶ η δευτέρα, ὅταν, ντος τοῦ πολλαπλαδιαστέου 
συμπεπλεγμένου, ἡ μὴ, ὁ πολλαπλασιαστὴς εἶναι 
συμπεπλεγµᾶνος. | ᾿ , 

δ. Το. Ἶλς Φεωρήσωμεν χατὰ πρῶτον τὴν πρώ- 
την πε βίστασιν : κα’ ην τοῦ πολλαπλασιαστέου ὄντος 
συμπε πλογμένον, 9 πολλαπλασιαστής εἶναι ἁπλοῦς, 
η αχέραιός τις ἄριδμός. 


- 


᾿λιβρ, πολ. | δην. 
Πολλαπλασιασθήτω.!... «. οάτ 411 4. 
ϱ. 4) ΄ 





ε 


9361 4 ὤ. 
Εὐρέσκομεν. αὐτὸ τὸ γινόµενον, πολλαπλασιά- 

ἕοντ ες ὅλα τὰ μέ ρη τοῦ πολλαπλασιάστέου . ἀρξάμενοι 

ἀπὸ τὰ πλέον μικρότερα ἐπὶ τὸν πολλακλαστὴν, προσ" 


Ἂ 


που ο ο 


Ελ ΕΓΕ.”.“.--.. 


λ 


'μενον τῶν σολδίων. 


ΤΩΝ ΣΤΜΝΙΓΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. «50 


έχοντες νὰ ὁ κρατῶμεν δια τὰς :ἀθωτέρας τάδεις » τὰς 


µονάδας τῶν κατωτέρων γινοµένων, 


Ούτως έγομεν ϱ φορ. 44 δηνάρια κάμνουν 09, 


'τὼ ὁποῖα πθριέχουσιν ἃ φοραῖς 19 δηνάρια, ἢ 8 σολ- 


δία χαὶ 5 .οδηνάρια. Ἐράφομεν τὰ ὅ δηνάρια : χαὶ χρᾶ:. 
τοῦμεν τὰ 8 σολδί, διὰ νὰ τὰ φέρωμεν εἰς τὸ γινό- 
ο . φ 
πο Μετὰ ταύτα ϱ φορ. π χάμνουν 65 καὶ 8 τὰ 
χρατηδέ ντα σχηµατίζουαιν Τ4 σολδία, γράφοµεν ἕνα, 
χαὶ χρατοῦμεν τ δεκάδας σολδίων’ ϱ φορ. 4 δίδουν 9 
χαὶ τὰ χρατηθέντα σχηματίζουσι 46 δεκάδας σολ- 
δίων, χαὶ θπειδὴ δύο δεκάδες σολδίων σχηματίζουν 
μίαν λβραν, ’ λαμβάνομεν τὸ. Ἴμισυ τοῦ 16, τὸ ἀποῖον 


εἶναι 8, χαὶ τὸ ὁποῖον βαστοῦμεν, δια νὰ τὸ ἐνώσω- 


μὲν μὲ τὸ γινόμενον τῶν λεβρων , ἐπὶ τῶν οποίων πράτ» 
τοµεν, κατα τᾶς ερμηνείας τας πὲ ὶ τοῦ πολλαπλασι- 
ασμοὺ τῶν ἀχεραίων ἄριδμῶν, και συνάγομὲν «τέλος 
λιβ, σολ. δην. 
πάντων διὰ τὸ δητούμενὸν Ἰνόμένον 39051 ι ὅδ. 
Εν τοῦτο τὸ παράδειγµα, ὅπου ὁ πολλαπλα- 
σιαστὴς γράφεται Ἡ Εθνος μόνου φηφίου » ἀρχίσαμεν 
ἀπὸ τὰ δεξια, χαὶ ἐπροσδιορίσαμεν διαδοχικῶς τὰ σολ- 
δία τὰ συναγόµενα ἀπὸ τὸ γινόμενον τῶν δηναρίων 
καὶ τὰς λίβρας τὰς σνναγοµένας. ἀπὸ τὸ Υινόμενον τῶν 


΄ σολδίωχ. Ἐὰν ὅ όμως 9 πολλαπλασιαστὴς εἶχε πολλὰ 


Φηφίδ, » οἱ αὐτοὶ προσδιορισμοὶ δὲν Εχτελούντο μὲ 
τόσην ταχύτητα, η μὰ τὴν ἐνθύμησιν ἴχαὶ δια νὰ 
φΦάσωμεν ἐχρβιάζετο νὰ κάμωμεν ξεχωριστὰ τοὺς 
πολλαπλαγιασμοὺς, καὶ. μετά ταύτα τὰς διαιρέσεις ν 


, διὰ να τρέφωμεν : τὰ μικρότερα εἴδη εἷς τὰ μεγαλήτε- 


ρα, ὁποία πρᾶξις ἄπαιτοῦσε μέγιστον ὑπολογισμόν 
Ες ταύτην τὴν περίστασιν η πρᾶδις ἐχτελεῖται ἁπλού- 
στερα, ὃς ἐδῶ Φέλομον ἐδοῖ εἰς τὸ ἀχόλουδον παρα- 
δειγµα. 

” 


/ 
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κα πολλαπλασιάσωμεν λίβ. αολ. δην. 
.. τὸν αρι}μὸν - 1δήά 16 ο, 
επι 657 
λιβ. 
84858 
5090 ὃν 
ύαἼο ' 
διὰ 1059λ. .... 498 «059λ. 
ὅ . - - τ ἃδᾷ ὃ 
θὐν, . . . ἃᾱἲ 8 . ᾽. ι θό1ν. 
κο δν ον 1ο 14 5 
όταδύρλἩ. 4 150λ. 05η. 


Ἆν οὗ ἐκεελέσάμεν τὸν πολλαπλασιααμὸν του 
784. ἐπὶ 85] κατα τὸ σύνηθες περνῶμεν εἷς τὸν πολ- 
λαπλασιασμὸν τῶν 16 σολδίων ἐπὶ 867. Διὰ νὰ λά- 
βωμεν ἀμέσως τὸ τοιοῦτον. γωόμενον εἰς λύβρας» πα: 
ρατηροὺμεν, ὅτι δν. Αἴχαμεν μίαν λέβραν» τις νὰ 
πολλαπλασιασβῃ ἐπὶ 867, τὸ γιγόµενον ἥτου «861λ:8. 


αλλά 16 σολδία ῆ αν. της λέβρας ἄλλο δὲν εἶναι 


παρὰ τὰ τρία τέταρτα τῆς λίβρας, ἢ μᾶλλον ἄναλν» 
ομένων εἰς 10 σολδία καὶ ὅ σολδία εἶναι τότε .τὸ 
ημισν πλέον τὸ τόταρτον. Λοιπὸν τὸ ζητούμενον γιό» 
μενον σύγκειται ἀπὸ τὸ ἥμισν τῶν ια. λιβρωνν πλέον 
τὸ Ἐοταρτημόριον τῶν ὃδη, ἡ. τὸ οποῖον 8ἰναι τὸ 
αὐτὸ ; πλέον τὸ μισν τοῦ" ημίσεος τῶν 867 λιβρών : 
οὕτως λέγομεν: δια 10 σολδία, τὸ ἥμισυ τῶν 867 , 
τῥ ὁποῖον εἶναι ἴσον μὲ 438 (ὅρα ἄριῶμ. 50), χαὶ 
μένει µία λίβρα, τις αάμνει 90 σολδία, τῆς ὁποίας 


τὸ ημισυ εἶναι 10, καὶ συνάγοµεν 4258 λόβρας καὶ 10’ 


σολδία, διὰ τὸ γόμενον τῶν σολδίων ἐπὶ δσπ. 
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Λαμβάνοντες τώρα τὸ Ἠμισυ τῶν 498 λιβρών 
χαὶ 40 σολδίων, συνάγόµεν 914 λίβρα, χαὶ 6 σολ- 
δία διὰ τὸ γινόµενον τῶν 6 σολδίων ἐπὶ 861. 

Περνώντες εἰς τὰ δηνᾶρια παρατηβὀῦμεν, ὅτι 
ϱ δηνάρια αναλύονται εἰς Ὁ χαὶ 5 δηνάρια, αλλὰ 6 


κ / ς . 
«δηνάρια εἶναι τὸ ἥμισυ τοῦ σολδίου, καὶ ἑπομένως 


τὸ ἥμισυ τοῦ πεμπτημορίου, Ἡ τὸ 103) τῶν ὅ σολ- 
δίων' λοιπὸν τὸ γωόμµενον τῶν 6 διναρύον ἐπὶ 881 
εἶναι τὸ 403" τοῦ «προηγουμένου γινομένου 44 ᾖλΒ. καὶ 
ὅσολ. Λαμβᾶνοντες χατὰ πρῶτον τὸ 40’ τῶν 314, 
ἔχομεν πηλίέκον 44, χαὶ ὑπόλοιπον 4 λίβρα, αἱ 
ὁποῖαι ἰσοδυναμοῦσι μὲ 4 φοραῖς 90; ἢ 80 σολδία, 
τὰ ὁποῖα ἐνόνομεν μὲ ὃ σολδία ΄ τὸ. το τῶν 86 εἴ- 
ναι 8 σολδία, χαὶ μένουν 6. σολδία, τὰ οποῖα ἴσο- 
δυναμοῦν μὲ ὅ φοραῖς 19 ἡ 60 δηνάρια. Ἰέλος πάν- 
των τὸ 10 τοῦ-6ο εἶναι 6" ὄφεν τὸ γωόµενον τῶν 
6. δηναρίων ἐπὶ 861 οἶναι 243λβρ. βσολ., 6δη). 
Διὰ νὰ λάβωμεν τὸ γινόµενον τῶν 6 δηναρίων 
ἐπὶ 867, ἀρκεῖ νὰ λάβωμεν τὸ ἥμισυ τοῦ προηγου- 
γουμένου γινομένου, καὶ εὐρίσκομεν 40λ48. αᾖ59λ- καὶ 
62η». ο, | 
Ὑπογραμμίζοντες τὸ ὅλον, καὶ ἀθροίουτες τά 
μερικὰ γινόμενα λαμβάνομεν 619δύ9λίβ. {159λ. καὶ 
00η. τὸ ὅλον γιόµενον. | 
Οὗτος ὁ τρόπος τοῦ εὐρίσκειν τὰ γωῤµενα τῶν 
ὑποδιαιρέσεων {ης ἀρχιχῆς µονάδος τοῦ πολλαπλα- 
σιαστέου ἐπὶ τὸν πολλαπλασιαστὴν, χαλεῖται µέ9υ- 
δος τῶν ὁμοίων µεριδίων, ἀπειδὴ συνίσταται εἰς τὸ 


μῶ ἀναλύσῃη τοὺς ἀριδμοὺς τῶν μονάδων τῶν ὑποδι- 


αιρέσεων εἰς µερίδια ὅμοια εἶτε τς ἀρχιχῆς µονάδος, 
εἴτε μεριχὰ τούτων εἷς ἄλλα, τουτέστι (ἀριΦ. 48.) 
εἰς μερίδια περιθχόµενα μὲ ἀκρβειαν τὸ ἓν εἰς τὸ 
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ἆλλο. καὶ τότε διὰ νὰ σχηματίσωμεν γνόμενον ἆ ἀνά- 
λογον τῶν τοιούτων ὁμοίων μεριδίων ἐξ ἑνὸς τῶν προ- 

τέρων γινοµένων, λαμβάνομεν ἓν μερίδιον σημειωμέ- 

ναν απο τὸν ἀριθμὸν τῶν φορῶν, χαταὰ τᾶς οποίας τα. 
όμοια μερίδια, τὰ ὁποῖα Φεωρδύμεν. , περιέχονται εἷς 
τὰ μερίδα τὰ ἀνταποχρινόμενα εἰς τοῦτο τὸ γινό- 
κκ 


Ἠστω Λ. χ. νὰ πολλα- ὁρ. ποδ. ὅακ, γρ. 
πλασιάσωμεν 6! 6  ὁδ 
διὰ 50 
6οδό9 
σδσ56 
δια ἄποὸ, 90 ὅπου 
διὰ . μ ύδαι. 
.. : 5 α 1 
418. ο 1 ᾗῇτ 61 
. ο ο 4 44 


: 4ο 3 6 Ἰ 


Διὰ νὰ λάβωμεν. τὸ γινόμενον τῶν ὅ ποδών ἐπὶ 
50, παρατηροῦμεν ὅτι 6 πόδες ἀναλύονται εἰς ὅ 


Ἡ 
πόδας σχηματίζοντας σ ὀργνιὰν, χαὶ 9 πόδας σχη- 


: 4 ο, |. , 
ματέζοντας 5 τῆς ὀργυιας. Λοιπὸν ἐπειδὴ τὸ γυό- 


μενον μιας ὀργνιᾶς ἐπὶ 50 εἶναι 6 ὀργυιαὶ, ἐκεῖνο 
τῶν ὄ ποδών ἐπὶ 50 σύγκειται. απὸ τὸ Ἠμισυ τῶν 69 
ὀργνιῶν πλέον τὸ τρετηµόριον των 60. ᾿Δαμβάνοντες 
χατὰ πρῶτον τὸ ἥνισυ τῶν ᾿ὀργυιῶων συνάγομεν 90 μὲ 
ὑπόλοιπον ι ὀργυιᾶν, ἥτις ἰσαδυναμεῖ μὲ 6 πόδας, 
τῶν ὁποίων τὸ ἥμισν εἶναι ὅ πόδες. Οὕτως τὸ γινό- 
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μενον του ὅ ποὸ. ἐπὶ 50 εἶναι 90 ὁρ., ὅ ποῦ. Παρομοίως 
τὸ τρίτον μέρος τοῦ 59 εἶναι 10 διὰ ὅτ . χαὶ, μένει 
9 ὀργνιαὶ ὦ 49 πόδες, τῶν οποίων. τὸ τριτηµόριον . 
εἶναι 4. Ἔχομεν λοιπον 19 "ρ 41 ποὸ, γιγόµενον τῶν 5 
ποδῶν πολλαπλασιαζοµένων ἐπὶ 60. ν - 

ο λς ἕλθδωμεν τώρα εἰς τοὺς. δαχτύλουφν παρα- 
τηροῦντες ν ὅτε 6 δαχτύλοι σχηματίζουσι τὸ ημισυ 
ἑνὸς ποδὸς, ἠ τὸ τεταρτηµόριαν. ο ποδῶν, οὕτω διὰ 
νὰ εὕρωμεν τὸ γιὀμενον τῶν 6 δακτύλων ἐπὶ δ0» 


. αρχεῖ να λάβωμεν τὸ τεταρτηµόριον τοῦ γινομένου 


40 ὄργ. ᾖ ποὸ., ὅ9εν προχύπτει ἡ δρ]. 8 ποῦ. 6 δὲ. 
"Ἠδη δε ὅ γραμμαὶ αναλύονται Εἷς 4 γραµμάς 
πλέον 4 1, καὶ ἐπειδὴ 4 γραμμαὶ εἶναι τὸ τριτημό- 


ριον τοῦ δακτύλου , ὅστις εἶναι τὸ ὅ-' τῶν 6 δαχτύ- 
ι 
λων, ἔπεται ὅτι ἡ γραμμαὶ σχηματίζουσι . τὸ Ὡι του 


4 


Ξ ἡ τὸ το τῶν 6 δακτύλων”. διὰ τοῦτο πρέπει νὰ 
λάβωμεν τὸ 18 τῶν 4 δρ]. ὅ ποὸ. 6 δαε., τὸ ὁποῖον 
δὲν εἶμαι τόσον εὖχολον αλλ, εὐκολυνόμεδα,. ὅταν 
σχηµατίσωμεν συμβοηθητιχόν τι }όμενον (ἀναρμό- 
στὼς καλούμενον φευδὲς γινόµενον), τουτέστι τὸ γινό- 
µενον τοῦ ὄνὸς. δακτύλου ἐπὶ ὄ9, ἀλλὰ τὸ τοιοῦτον 


γινόμενον εἶναι τὸ. 6; τῶν 4 ὁρΊ. ὅ τὰ. 6 ὅ5. , καὶ 


«εἶναι ἴσον μὲ ϱ ὁρι. ὁ ποῦ, 14 νε τὸ ὁποῖον γράφομεν 


μὲ σημεῖον ἐξαλείφεως ὑπὸ τὰ ἄλλα γινόμενα, Ὡς 


: ἄνω βλόποµεν, καὶ τὸ οποῖον δὲν' ὑποβάλλομεν εἷς 


τὸν ᾿ὑπολογισμόν. Μετά, ταύτα. ἐξάγομεν τὸ Υύό- 
μενον τῶν: 4 γραμμῶν ἐπὶ 60 λαμβάνοντες τὸ τρι” 
τηµόριον τοῦ τοιούτου γινομένου, διὰ τὸ οποῖον εν- 
ῥίσχοµεν ο ὁρ]- 4 ποὸ, 7 δε. γρ. 
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Τέλος πάνίων ἐπειδὴ μίὰ γραμμὲι εἶναι Τὸ τεταρ» .᾽ 
τηµόριον τῶν 4 γραμμών διὰ τόὗτο λαμβάνομεν τὸ 
τέτάρτον τοῦ τελευταίου γινομένου, καὶ δὐρίσκομὲν 
ο ὁρ. ϱ5τὸ» 4 ἃχ. {4 Ίρ., Χὰὲ προσφέτοντες ὅλα αὖ- 
τὰ τὰ γιωόµενα, συνάγοµεν διὰ τὸ ὅλον γώόμενον 
λοοτόν) ΩΛοδ. 6δαν. ΠΊρ. | 
6- 15. Ἄς Φεωρήσωμεν Ἠδὴ τὴν περίσίασῳο, 
"χο ἣν ὁ πολλαπλασιαστὴς ἔχει ακέραια χαὶ ὑποδι- 
ἀιρέσεις ἀρχικῆς μονάδος. - 

Ἀλλ' ἃς λάβωμεν χα ἀρχὰς παράδειγμἁ ὄχι 


ή 


τόσον πολὺ συμπεπλεγμένον. | | 
Ἡ πήχη ἑνὸς ὑφάσματος δίδει 66λ:β. 4 Ἴδ6λ. {4 δη». 


ἱ κ ϱ ᾳ -» |) » 4 7 
Ζητεῖται η τιμη των 90 πηχων καὶ τ΄ 
.. λιβ. σολ. ην. 


65 ι] τι 
ι 50 .. « 
86λ.. 
ο 105 | 
δια 105: ο νο 40 10 - 
ό ὁ ο ου 9 | 18 κι 
ῷ «. . ιν ὅ ειθ 
68... .. ο 1 6δ | 
..ε... ο ϱ 9ο 
κ εὰ«κν ο 6 ϐ 8 





π, ) | ν 
«9... 46 ϱ 6 δν. 
9 9 ο ο ο 8 4 8 τ.. 
ού 911.115. 119. 


ο μέσ] οἱ, 1ο Οἱ 


419 
Ἐπειδὴ η πηχη δύναται 65 λίβ. 4 1σλ. 441 ὁην. 


4 4 φ » ιο ζ , ολ ν. 
ειναι ᾷανερον, οτι 50 πηγχαι χαι υἩ πρεπει να εχῶσι 


’ 





ττπαποο-- -------------- ---- .. 
9 


ΐς 


ὄφ φοραῖς 66 λίβ. 1σ9λ. 44 ὃν. πλέον τ- τοῦ ἰδῶν 


ἀριδμοῦ ; Χουτέστι πρέπει νὰ .πολλαπλασιάσωμὲν κατὰ 


πρῶτον όδλ' 4 15ολ. «δη». ἐπὶ 50, καὶ μετὼ ταῦτα 


επὶ π Ὁ πρῶτος Κὐλλακλασιασμὸς δὲν καριστάνθι 


κάμμίαν δυσχολίαν χατὰ τὰ εἰρημένα ἀνωτέρω" ὅθεν 


ἄνευ ἐμποδίου συνάγοµεν τὰ ὀχτῶ πρῶτα μερικα Υνό- 
μενα ὡς πρότερον, 
Ας περάσωµεν εἰς τὸν πολλαπλασιασμὸν τῶν 


1 ' 
σον Ἠδη αὐτὸ τὸ χλάσµα ἀναλύεται εἰς μα... , 
| 8 
2 4 | 
πλέον τν. τὸ Οποῖον εἶναι τὰ ἥμισυ τῶν'-Ἔ πλέον τ- 
Γ/ 


ς » στ : , 
χὰ οποῖον εἶνὰι τὸ ἥμισν τῶν ου Λοιπὸν ευρίσκοµεν 


4 , η] κ. . ο ͵ . » ν΄ .ἓ 
τὸ γινόµενον εκὶ 5) λαμβάνοντεξ  πρῶτὸν τὸ ἡμὶσν 


66 λίβ «σα. {4 91. ἔπειτα, Τὸ Ἅμισυ τοῦ τοιούτὸυ 
ἡμίσευς , χαὶ {έλος πάντων τὸ ἡμισν τούτου τοῦ νέου 
ημίσεος. 


Δαμβάνοντος, λοιπὸν τὸ ἥμισυ τοῦ πολλαλα- 


4 
σικστέόν ,. συνάγοµεν 54 λἱβ. 48 5ο. 44 6η» χαὶ σα, 


τὸ ὁποῖον γρᾶφομεν ὑποχάτω τῶν ἀνωτέρὼ γινοµένων. 

Λαμβάνομεν ἤδη τὸ ἥμισυ τούτουτοῦ {ελευταίου. 
γινομένου ' τὸ ἥμισυ τοῦ ὤ9 εἶναι 16, τὸ ἡμισν τοῦ 
18 59λ. εἶναι » τὸ ἡμιόν τοῦ ω εἶναι ὅ- καὶ μένει 


«ὅ " 
:, εὸ ὀπεῖον ἑνωμένον μὲ τὸ -- δέδες πα τῶν οπού 


40 
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. ε κά ὦ 
ὧν τὸ ημισυ εἶναι ----. Οὕτως τὸ νξον γινόμενον εἰ ναι 
| 4 


, 


ὅ 
46 λίῤ. ϱ σο- ὃ δη) καὶ ο. 


Λαμβάνομεν ἀκάμη τὸ ἥμισν τούτου τοῦ γινο. . 


μένου, καὶ λέγομεν τὸ ἡμίσν τοῦ 16 εὔαι 8, τὰ 
μισι του 9 εἶναι ἡ καὶ μένει ἐν σολδίον, τὸ ὁποῖον 
ἰσοδυναμεῖ μὸ | 13 δηνάρια᾿ 40 χαὶ ὅ κάνουν. 11, 
τῶν οποίων το Ἴμιον εἶναι 8» καὶ μένει ἓν τὸ ὁποῖον 


Ζ 
ἑνωμένον μὲ τὰ --- ὃ δίδει --- τω τῶν ὁποίων τὸ ἥμισυ 


Ν 


4 ζ ' ’ ϱ ἃ πα . , 
εὔδετι καὶ Οὕτως τὸ τελευταῖον τοντο γινοµενον 


. , . 
εἶναι ἴσον μὲ Β ΧΙ. 4 σολ. 993. καὶ υν 


Ἠρέπει τώρα. νὰ προσθάσωμεν ὅλα τὰ τοιαῦτα 
μεριχὰ γινόµονα, ἀρχίδοντες. ἀπὸ τὰ κλάσματα. 
Ἐπειδὴ ο παρονομαστής Β εἶναι ἐξ αὐτῆς τῆς 
φύσεως τῶν πράξεων πολλαπλάσιος τῶν ἄλλων δύο, 
τὸν βαλλομεν χατὰ πρῶτον (αριμ. 66) εἰς τὰ δεξια, 


ν 3 1. 
καὶ ολίγον ἂν του ἁλάσματος Ὠ καὶ ὑπογραμμίζο" 


-μεν. Μετὰ ταύτα γράφομεν ὑπὸ τοῦ 8, καὶ εἰς τὴν 


ἐδίαν γραμμην᾿ τῶν χλασμάτων τα πηλάα 4, 3 καὶ 


4 προχύπτοντα ὃχ της διαιρέσεως τοῦ 8 δια τῶν τριῶν 


παρονομαστῶν ; (οἱ τοιοῦτοι δΕἶναι ἀριδμοὶ, ἐπὶ τοὺς 
ὁποίους πρέπει νὰ πολλαπλασιάσωμεν τοὺς δύο ὅρους 
ἑκάστου κλάσματος, . διὰ νὰ λάβωσι τὸν αὐτὸν παρο- 
νομαστην)' μετὰ ταῦτα πολλαπλασιάδοµεν τοὺς αριδ- 
μητᾶς τῶν τοιούτων κλασμάτων επὶ παντα τα ηλ” 
κα» χαὶ σννάγοµεν 4) 6 καὶ Ἴ, τῶν οποίων κάμσον- 
τες τὸ ἄθροισμα εὑρέσχομεν 11’ οὕτω τὸ κεφάλαιον 


/ 








πππν Ὕ ------'- 
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τῶν Ἀλασμότων εἶναι - η 9 χαὶ τι τότε γράφουμε, 
ὁὸ τῶν ἑλασμάτων τὸ τε χὰὶ χρατοὺμεν τὰ δδό 


δηνάρια . διὰ νὰ τὰ : φέρωμεν εἰς τὴν στήλην πὼν δη- 
ναρίων, επάνω εἰς τὴν ὁπόίαν πράττοµεν, . καφῶς καὶ 
εἷς τὰς ἄλλας, ὥς αγωτέρω ἐδιδάξαμεν. Οὗὕτω λοιπὸν 
τὸ ζητούμενον γωόμενον, τουτέστιν , τιµή τῶν 9ρ1.ὸ. 


7 4 
"καὶ α εἶναι 9691λβ. 4 1σολ. 14 ὁην. 4 χα υὰ 


Εν τούτου τοῦ παραδθίγµατος.. βλέπομεν, ὅτι 
ὅταν 9 πολλαπλασιαστὴς ; περιέχή μέρη . υπὸδιαερέ- 
σεις της" αρχικῆς μονάδος, η τάχνη της μεθ δου συν 
ίσταται ἀκόμη θἷς τὸ νὰ ἀναλύσωμεν τᾶς ὑποδιαιρό- 
σεις τοῦ τοιούτου παράγοντος εἰξ μερίδια ὁ όμοια τόσον 
σχετικώς προς Την ἀρχικὴν μονάδα, ὅσον σχετικῶς 
πρὸς ἄλληλα, μετα ταντα να λάβωμεν απὸ τὸν πολ- 
λαπλασιαστέο», ἢ ἀπὸ τὰ συναγόµενα γινόμενα, µε- 
ρίδια δεικνυόµενα ἀπὸ τὰ ὅμοια τἀῦτα µέρη. 

Προβάλλεται ὡς δεύτερον π αράδοιγμα | να προσ” 
διορίσωµεν την τιμήν τὼν 6φ”ρ. 4 1191. ἑνός τινος 
τεχνήµατος., νποφέτοντες, ὅτι χαφ. ὀργνιὰ δχεί 
οῦ λιβ, {059λ. 6 δη». 
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.... , δα” 9 9 : 
ποθέτομεν εδῶ, ὡς εἰς τὸ ἀνωτέρω παράδειγ- 
μα, Οτι θκτελέσαμεν κατὰ πρὠτον τὸν πόολλαπλασια- 


σμὸν τῶν 96 λί. 40σολ. καὶ 6 ὅην. ἐπὶ 69. καὶ τὸ. 


ἁθροισμα τῶν τοιούτων πρώτων μερα ών γωοµένων 
εχφράζει τὴν τιμὴν τῶν 60] ὀργυιῶν, | | 

Τώρα διὰ νὰ προσδιορίσωµεν τὴν τιμὴν τῶν 
14 δαν, τοῦ ἀὐτοῦ τεχνήµατος, παρατηροὺμέν, 
ὅτι µία οργυιὰ ἔχουσα 96 λέβ. 40 σελ. ᾷὁη., ᾖ πόδες 


4 ποῦδ. 


. | .”.. | 
Ἡ ὦ πόδες αχέον ἕνα πόδα, τουτάστε -ᾱ- πλέον”--τ- της 


ύ 
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ο φ νΝ 5 ὅ φ 4 
οργνιας αρέπει να ἔχη 5’ Ἡ τὸ ἥμισυ πλέον σ' ἧ 
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τὸ τρίτον του ἡμέσεος τῶν 96 Ἡβ. αοσ. 69. παρ- 


οµοίως 41 δάκτνλοι αμαλύονται εἰς 6 δακτύλους 


, , , λ 6 ο 
πλαον 3δ- πλέον 3δ., ἡ ---πλέου --- » πλέον. κ 
: 19 49 150 


ἰ 


| 
πλέον τς τοῦ ποδὸς, διὰ τοῦτο πρέπει νὰ ἔχωσι τὸ 


ημισν της (τυμης, τὴν ὁποίαν πρέπει να, ἔχὴ εἷς ποὺς 
πλέον τὸ ἥμισυ του τοιδύτρυ ημίσεος , πλέον τέλος 
πάντων δύο φοραῖς τὸ τρίτον τοῦ τὀιούτου νέου ημί- 


σεος. Πρέπει λοιπὸν νὰ. σχηματίσωµεν ὅλα τᾶ τοιαὺ- 


τα γινόμενα. 
Ἑατὰ πρώτον δια ὅ πόδας λαμβάνομεν τὸ ἥμισυ 
τών 16 λί. 4 59λ, 6η, τὸ ὁποῖον δίδει 49 λίβ. 


1ο. 8ὖνν καὶ - διὰ ἕνα πόδα λαμβάνομεν τὸ 
τριτηµόριον τούτου τοῦ ο γνομένου αὶ οὐρέσκομεν 


4 λίβ. 6 σολ. (319. αἱ -ᾱ- (παρατηρούντες, ὅτι ὅταν 


'. ἐφφάσαμεν ες τὰ δηνάρια , ἔμειναν ο, τὰ ὁποῖα ένω- 


5 
μένα μὲ τὸ --- 5. δίδουσι 5) τῶν ὁπαίων τὸ τρέτὀν εἴ- 


{ 


ν 


λα 6 δακτύλους πέρνομεν τὸ Ἠμίσυ τοῦ προ” 


, γουμένόν΄ γινομένου, καὶ συνάγοµεν 3 Χίβ' 55ο. 5 ὃν. 


καὶ το διὰ ὃ δακτύλους λαμβάνομεν τὸ ἥμισυ τού- 


του τοῦ τελεψταίου γινομένου, τὸ ὁπον δίδει 4 λ!β. 


15 ελ. 17 5ην, χοὶ τ Τέλος πάντων διὰ { ἕνά δαχτυλον 


-”- 


..ο ΠΟΛΛΑ ΑΠΛΑΣΙιΣο 


λαμβάνομεν τὸ τριτηµόριον τούτου, χαὶ ἔχομεν 0 Μή' 
. 44 νε , . 
1 59λ, κ) όην. καὶ ο. το οποῖον γβραφομε» φύο φοραῖς. 


Την δὲ πρόσθεσι» τῶν τοιούτων μερικῶν γινοµέ- 
κων ὀκτελούμεν, ὡς εἰς τὸ πρῶτον παράδειγµα, πα- 
ρατηροῦντες πάντοτε, ὅτι ο μεγαλήτερος παρονοµα- 
στὴς 19, εἶναι τολλαπλάσιος ὅλων, τῶν ἄλλων 69εν 
ἄνναμεδα. νὰ θφαρμόσωμεν εἰς τὰ χλάσματα τὰς ἁπλό- 
τητας τοῦ (ἀριθμοῦ 44). 

ἝἜως τοῦ νυν ὃ πολλαπλασιαστέος παρέσταϊνε 
τὸν ἄριδμὸν τῶν λιβρών, σολδίων καὶ δηναρίων. 
ὅφεν τὸ γινόμενον παρέσταινε τὰς µονάδας | καὶ τὸς 
ὑποδιαιρέαεις της ἰδίας φύσεως. Ιδού νέον τε ἑήτημα, 
εἰς τὸ ὁποῖον Ὁ πολλαπλασιαστέος καὶ τὸ γινόμενὸν 

ἐκφράξουν ὀργυιάς, πόδας: κ. τι λ. . 
| Βΐναι δυνατόν νὰ ἐχτελεσθῶσιν 60 δρ. 4. ποἲ 
11 ὅ51, ὁ ᾿ Εργασίας διὰ μίαν λβραν, ζητεῖται ο αριθ- 
μέ τῶν οργνιῶν τῶν ἀπτελουμέναν διὰ 96 λίβ. 10 σολ. 
16 ὃην. 

Είναι φανερὸν. ὅτε, διὰ να προσδιορισδῇ ὁ αριδ- 
μὸς τῶν ζητουμένων ὀργυιών πρέπει να πολλαπλα- 
: σιασθῶσιν αἱ 69 ὄρΊ. 4 1 ὁ. ἐπὶ τὰς 15 λέβρας, 
υχαὶ ἐπὶ τὰς ὑποδιαιρέσεις τῆς λέβρας, τας ὁποίας 
περιέχει ἔκφρασις, ἐπειδὴ ἐον μὲ μίαν λίβραν θκ- 
τελέσθησων 6ρ Ἡ. ᾖπ. 1: δα, ἔπρται ὅτι μὲ 10 


4 
ἂ το η της Ἄθβρας δυνάμεφα νά "άμομον το τῶν τη ὃρ, 
. ὁ, 40 
αν 11 , αυτέστι τὰ σσ ἡ τὰ μισν» πλό εον τὰ 


3ο) Ἡ τὸ ἥμισν τοῦ ἡμέσεος, πλέον καὶ ἐφεξῆς, 





: ΤΩΝ.ΣΥΜΜΙΓΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ, 1δι 


ω ε { - ” 
Ἐνταῦθα παρασταίνεται’ ο πώαξ τῶν ὑπολογι. 
σµΩΝ τοῦ νέου τούτου πολλαπλασιασμοῦ. 


Νο ὁρ  π. ολ, 
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”. Φ. 14. 1.’ Πο. Παρατηροῦμεν, ότι -δἷς τοντο τὸ 
ελευταῖον παράδειγµα οὗ δύο παράγοντες τοῦ πολλα- 
πλασιασμοὺ εἶναι οἳ ἴδιοι μὲ ἐχείνους τοῦ προτελενταί” 
ου καὶ μ᾿ ὅλον τοῦτο εὑρήχαμεν ἀξαγόμενα διαφορε- 


τικὰ ἄναμεταξύ των ᾿ θαν ὄχι εἰς τὰ ἀκέραια, τὰ 
οποῖα εἰς αὐτὰ δυρίσκονται, παν εἰς, τὴν φύσιν της αρ- 


χικης μονάδος καὶ εἰφ τὰς ὑποδιαιρέσεις αντῆς. Βλάπομεν 
λοιπὸν, ὅτι ἡ ἀρχὴ τοῦ αριθμοῦ ού, Ἆπια σψνίστα» 


εἰς τὸ . ὅτε. ὄννάμεθα να ἄλλάξωμεν «ὖν τάξιν τῶν | 


παραγόντων τοῦ γινομένου , χωρὶς νθ ἀλλαχδῆ τὸ γι: 
νόµενον, εἶναι χατὰ παντα ἀχριβὴς μόνον εἰς, τοὺς ἄφῃ- 


“ρημένους- αριθμούς. Προκύπτει τῷ ὄντι ἀπὰ τὸν δρς 


Π 
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σμὸν του πολλαπλασιασμον. 9 ὅτι ὁσάχις Φεωροῦμεν 
αριβμοὺς συγκεκριμένους , Τὸ }νόµενον χαὶ ο πλας 
πλασιαστέος πρέπει νὰ έιναι της ἰδίας φύσεως 3). 
ὸ πολλαπλασιαστής, δυνἀµένος κατα κτρώτον νὰ ἐχ- 
φραζη συγκεκριµένον αριμὸν, πρέπει πάντοτε νὰ 
Φεωρῆται» ὡς αριθμὸς ἀφηρημένος, σηµειόνων ποσᾶ- 
Χις λαμβάνεται ὁ πολλαπλασιαστέας, ἢ. ποῖον μέρος 
αὐτοῦ πρέπει νὰ ληφθη. Πρέπει λοιπὸν εἰς τὴν ἐκ- 
τέλεσιν πολλαπλασιασμού τινὸς, νά πβοσδιορίξωµεν 
ποῖος τῶν δύο παραγόντων πρέπει νὰ ληφθῃ, ὡς πολ- 
λαπλασιαστξος. , τὸ οποῖον δὲν εἶναι ἀύσχολον, ἐπειδὴ 
εἶναι της ἰδίας φύσεως με την του ) Υινομένην φύσιν, 
υ ἥτις δείχνυται ἐκ τῆς ἐκφράσεως τοῦ ζητήματος. υ 
τὸ. Ἡ φυσικἡ βάσαγος του πολλαπλασια- 
σμου ἐχτελ.εῖται δια της διαιρέσε ως ἀλλ ὂν γένει εἷ- 
ναι ἁπλούστερον ἑξαιτέας τῶν συχνάκις περιεχομένων 
χλασμάτων εἰς τὰ γινόµε νον νά διπλασιάζωµε τον πολ- 
λαπλασιαστέον, καὶ νὰ "λαμβάνωμεν . τὸ ἥμισν του 
πολλαπλασιαστοῦ ζ η τὸ ἀνάπαλιν. Παρακινοὺμεν δὲ 
τοὺς ἀρχαρίους νὰ ξαναλάβουν τα ἀνωτέρω παραδειγ» 
µατα, καὶ νὰ χάµωσι κατὰ τὴν μέθοδον αύτην τὰς 
βασάνους τῶγ. 
Ἰδου χαὶ ἄλλα νέα παραδείγματα, ἐπὶ τῶν ὁποίων 
δύνανται νὰ γωµνασθώσι, .. 
. Νά προρδιορίσωμεν τὴν τιμὴν ὅδλίτ! Ἡμ. 
690. ῥον 48 μα. μιᾶς ὁποιασδήποτε πραγµατείας, ὑπὸ- 
τιΦεµένου, ὅτι Ἡ λίτρα δύναται 33 λίβ. 47 σολ. β ὃς», 


κ. 65 
"Ἀπόκρισις 855 λίβ. σολ. {0 6Η:. ----, 
. 
κ) Ἡ ὀργυιὰ τῶν ὀπιφανειῶν καὶ τῶν στερεὼν εἰς την Γνωμετρίαν 
κάµνει αξχίρεσιν τῆς νέας ταντης ἀρχῆς 





μμ ο στ . 





ΩΝ ΣΤΜΜΙΡΩΝ ΑΡΙΘΜΩΧ. ο τ4155 
ο νὰ πολλαπλασιάσωµεν 1σο᾿ ἑρ' ὅπ. 08. 
στ ἐπὶ 95 λίβ. 40 29λ. 41 δη, 


1055 
μα 568 δρ) απ. ῥἃ 190 1ρ' πας 


: Νὰ πολλαπλασιάσωμεν δὲ λ4δ. αᾳσολ. ϱ. ην. 
ἐπὶ 16 ὃν 5 6 Τὸ γωνόμενον Φόλαι εἶναι τῆς δίας 
φύα: ως μὲ τὴν τῶν δύο παραγόντων’ μ᾽ ὅλον τοῦτο 
(αριθμ. 4) πρέπει πάντοτε νὰ " αρῶμεν εἰς τὸν πολ» 
λαπλασιασμὸν τὸν πολλακλασιαστὴν ὡς ἀριθμὸν 
ἀφηρημένον. , , 


Δ 


Απάχρισις. 406 λέβ. ᾿ 40 σολ, δ δηῦ. ο 

Ἂν χαιρῷ Φέλομεν Φεφρήσει ζητήματα ἀνήκοντα 
εἰς τὰς δύο τελευταίας πράξεις ταῦτα Εἶναι τὰ δητή- 
µατα περὶ τόλου. 


Διαίρεσις τῶν Συμμιγᾶν ᾗ συμπεπλ εγ- 


ο. μµέίων ἀριδμῶών. 
Διακρίνομεν παρομρίως δύο αρχιμὰς περιστάσεις, 
ῆ ο διαιρετέος καὶ ὃ διαιρέτης εἰνάμ της ουτῆς φύσε- 


ως, ὣς ς πρὸς την ἀρχικήντων µονάδα, ἢἡ εἶναι δια- 


φορετικης φύσεως. 

9 τό. Ἡρώτῃ περέατασες, ᾿Βὰν ὁ διαιρετέος 
χαὶ ὁ διαιρέτης θἶναι της ἰδίας φύαφώς σχετιχῶς πρὸς 
τὴν ἀρχικην μονάδα, ἄγομεν (ἀριδμ. 66) τοὺό αριδ- 
μοὺς εἰς μονάδας τῆς πλέον μικροτέρας ὑπηδιαιρέσεως 9 


πο τὴν ἀποίαν περιξχδυσιν οἳ τοιοῦτοι ἄριδμοί Αήετὰ 


ταύτα ἐχτελοῦμεν. τὴν διαέρὲσιν τῶν δύο εξαγυμένων, 
τρέποντες χατὰ τὸν κανόνα τοῦ (αριν. 6ή) τὸ πηλόον 
εἰς ἕνα ἀριθμὸν συμπεπλεγμένον τθιαντης φύσεως» ᾿ 
οπούιν α ἀπαιτεῖ η ὄχφρασις τοῦ ζητήματος ' τούτο δα. 
μην δητας ἐπὶ παραδειγµάτω», 


9 


... 
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Πρ ὤτον παράδειγμα. 
Ἡ ὀργυιὰ. ἑνὸς τινὸς τἐχνήµατος ἀξίδει 4τ λάβ. 
ερ 6 δη», Ζητεῖται ποῖον αριΦμὸν ὀργυιῶν δυνάµε Φα 
νὰ ὄχτελέσωμεν δια 9198 λίβι {]σολν 4091». | 
Ἐὰν ἐγνωρίζαμεν τὸν. ζητούµενον ἀριθμὸν τῶν 
ὀργυιῶν, 8ιναι φανερὸν, ὅτι ππολλαπλασιάζοντες τὴν, 
τιμὴν μιᾶς ὀργηιᾶς ἠ 4 λβ. 10” δὸ, ” ἐπὶ τοντον 
τὸν ἀριθμὸν, ἔπρεπε νὰ παραχθδη. 9 ἀριθμὸς 2 98 Μίβ, 
4 50λ. 40 ὁην. Λοιπὸν αρέπει νὰ διαιρέσωµεν τοῦτον 
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40650 ὑπόλοιπον. 

:᾿Ἀναχθόντων εἰς ὄηναρια τῶν δύο δεδοµένων 
-αριθμῶν εὑρίσκετας, ὅτι οὁ πρῶτος καταντᾶ εἷς 
654924 δ4 {1515 .., 
της λί καὶ ὁ δεύτερος εἶ της 
ο40 βραά, ρος ς 3ο | 
λβρας. Τώρα δια. να διαιρέσωµον. τὸν πρῶτον ἄριθ- 


μὸν διὰ τοῦ δευτέρου πρέπει (αριθμ. 60) νὰ ἀντιστρ- 
940 
(ομεύ τὸ διαιροῦν χλάσ τ ταν δίδ 
φομ ρουμ άσμα, τὸ ὁποῖαν δίδει στ 








μ ΣΤ ΜΠΕΠΛΕΓΜΕΝΟΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. 466 
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.. ο ο. 66405 . 340 
καὶ να πολλαπλασιάσωμον ͵ ὁδ4954 | -- 
9/0 σ1615) 





,ἄλλ, 


Ὅν  ὁ παράγων 9ἡ0 μὲ τὸ νὰ εἶναι κοινὸς εἰς τὸ γινόμᾶ- 


..νον του ἄριδμοτοῦ » χαὶ εἰς ἐχεδίο τοῦ παρονομαστοῦ, 
δυνάµεθα νὰ τὸν ἐξαλείφωμεν, χαὶ οὕτως συνάγοµεν 
664954 
1445156 
ρέσωμεν 664954 διὰ 41512, τὸ ὁποῖον εἶναι σύμφο- 
νον μὲ τὸν προσυσταθέντα κανόνα. 
᾽Αλλὰ ἂὲν ἐμβαίομεν εἰς καμμάνν» ποριγραφὴν 

περὶ τούτου, ἐπειδὴ βλέπομεν ἀνωτέρω την. πράξυ, 
τις ἐχτελεῖται κατὰ τὸν κανόνα τοῦ ὔ ἀριδμοῦ 61. Πι- 
ρατηροῦμεν δὲ µόνον, ὅτι κατὰ τὴν ἔκφρασιν του ὅη- 


ο Λφιπὸν Χατὰ πάντα λόγον πρέπει . νά διαι- 


τήµατος ὁ χλασματικὸς ἄριδμὸ τι ο5 μι πρέπει νὰ ἐκ- 
᾿πιμηθῇ εἷς ὀργνιᾶς, πόδας , Κ. Τ. κ ἡι στὸ δὲ προχύ- 
πτον εἶναι 6669. ἀπ. σδ. ϱἱρ. καὶ 1οὔσο 
| 116 12᾿ 


Δεύτερον Παρά δριγµα 


ἘἨπληρώδη. 4λέβ. διὰ {689ρ. 43 τὸ: τεχνήµατος. 
τινὸς, ζητεῖται Ἡ πληρωτέα ποσότης διὰ 59030: 65. 
413. ϐ1ρ. | | 

Ἔὰν ἐγνωρζζαμεν τὸ ῥητούμονον ἄθροισμα, ἐπολ- 
λαπλασιάζαμεν 1809. 48 τὸ. ἐπὶ αὐτὸ τὸ ἄφροισμα, 
χάὶ δὐρίσχαμεν τὸν ἀριδμὸν 5906Ρ. ὅποῦ. 115. 81. 

ἢ μᾶλλον ὁ ὁσάκις 5906Ρ. ὅπ. 115. θ1ρ. περιέχουσι αδὲρ. 
λα. τὸ, τόσας λέβρας, σολδία καὶ δηναρια πρέπει 
να πληρώσωμεν. Ὅδεν δηλον, ὅτι πρέπει να διαιρέσω- 
μεν τοὺς δύο τούτους ἄριδμοὺς «ὸν ἕνα δα τοῦ ἄλλον, 
χαὶ τὸ πηλέκον Φέλει δχφράξει εἷς λίβρας, σολδία καὶ 
ῥηνάρια την ἕητομένην ποσότητα. . 
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Μετα την ἀναγωγὴν τῶν δύο ἀριδμῶν θἷς γραμ: 
μὰς, Επειδὴ Ἡ γραμμὴ ε εἶναι ἡ µικροτέρα ὑποδιαίρεσις » 
εὑρέσκεται, ὅτι οἱ τοιοῦτοι αριθμοὶ δύνανται να τεθΦῶ» 


σιν ὑπὸ τὴν ΄μορϕὴν 18δ116 χαὶ -τ---- 15030. τῆς ο 
μορφην -πδη δε ν Ὅν 


ον χνιᾶς, Λοιπὸν. πολλαπλασιάζοντες τὸ πρῶτον ἐπὶ τὸ 


δεύτερον αντιστρεφάµενον, εὑρίσχομεν ο τρέ- 
ποντες ὃθ τὸν χλασματικὸν τοῦτον ἀριθμὸν εἰς συµπε- 
πλεγμένον ἐχ λιβρῶν, 'εὑρύσκαμεν τὸ ζητούμενον' πηλί- 
ρύο ε 46 

δύ9ο' ὃς δατ 

'Εὰν εἷς τῶν ὅμων τῆς διαιρᾶσεως δὲν ἦτον συμ- 
ποπλεγμένος, ἐ ἔπρεσε πάλιν νά ἄξωμὲν καὶ ταὺς δύο 
ἄριθμοὺς εἰς μονάδας της μικροτέρας διαιρέσεως της 
εἰς τὸν ἕνα εδ αὐτῶν θὐρεθησομένης. 

δ. τη. Δεντέρα περίστασις. Ἔστω ὁ δι» 
αιρετέος χα) ὸ διαιρέτης φύσεως διαφοβετικῆς σχετιχῶς 
πρὰς τὴν αρχιχῆν μονᾶδα, 

Ες ταύτην την περίστασιν δύο τινὰ συμβαθουν, 
ο διαιρέτἠς οἳ εὔίαι ἁμιγὴς, Ἡ εἶναι συμμηής. 


χον 90λ/β. 87. ην, ο 


(δει 4δ469λβ. 105. 


419: Αιὰ τοῦτοπρέπει 


” 


Ἡ ΣΤΜΠΕΠΛΕΓΜΕΝΟΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. 494 


- 


:αἲ''. Ῥὰν ὁ διαιρέτης εἶναι ἁμιγὴς, τὸν Φεαροῦ- 
.. . ι ΄ ο ο 
μεν ὡς ἀφηρημένον, καὶ Σχτελοῦμεν τὴν εδιαίρεσιν τοῦ 


΄ διαερετέου διὰ τοῦ διαιρέτου, ανάγοντε τὸ πηλὰόν 


εἰς ἀρχιχὰς µὀνάδας καὶ ὑποδιαιρέσεις΄ τῆς ἰδίας φύ» 


: σεως μὲ τὴν τοῦ διαιρετέου. 


ο ον Ἐὰν ὁ διαιρέτης εἶνάι συμμιγὴφ, τὸν τρέπο- 
μεν (αριθμ. 66) εἰς κλασματικὸν τινὰ ἀριθμὸν τῆς αρ- 
χικῆς µονάδος, καὶ πολλαπλασιάζομεν. τὸν /΄διαιρετέον 
ἐπὶ τὸν παραγομαστὴν 3οὐ διαιροῦντος χλάσματος;, καὶ 
διαιροῦμεν τὸ γινόµενον. διᾶ τοῦ ἀριθμητοῦ, ἀνάγοντες 
πάντοτε τὸ πηλίχον εἰς αρχιχας µονάδας καὶ ὑποδιαι- 
Ρέσεις τῆς αὐτῆς φύσεως μὲ την τοῦ διαιρετέου. 


Πρῶτον παράδἐιγµα. 


Ζητεῖται ἠτιμὴ Ἀβ. σι ἃ |068 


ο ..” ὰ σπα 
της οργύιας 8νος τινος 26460 11 Δ4λίβ. 165. ᾳ-- 


ἐεχνήματος, ὑποθέ 9149 
τὀμένου, ὅτι ἐπληρώ- 
σαμὲν οῦ460λΒ. 107. 
1. διὰ 6684Ρ. τοῦ. 
ἐδίου τεχνηµατος. | 

Αφ οὗ ἡ τιμὲ 'δδτο .. 
γης Ὀργυιας γνωσθδη, 411 





ο 

σι εν 
σι ὁ 
ὧ]9 





Ἱ ε πολλαπλασιαζομένη. 419: 


απὶ 808 Φέλει παρᾶ- βύύ5 
ΦδΙ 


6 ἵ . 


πει να διαἈέσωμεν του 

Αφ' οὗ δἱαιρέσωµεν 96469 δια 568 κατὰ την 
συνήθειᾳν, χαὶ εὕρωμεν 44 λίβρας διά πηλάον , καὶ 
411 λίβρας ὑπόλοιπον, ἄγομεν τὸ ὑκύλοιπον εἰς σολ. 


΄ ἳ ω 4 . ο 
τον τὸν τελευταῖον- ἀριθμὸν διά 


ος Ν 
. 


. 


498 ΔΙΑΙΡΕΣΙΣ ΤΩΝ ΣΥΜΜΙΓΩΝ 


ο δία πολλαπλιάζοντές το ἐπὶ 90, καὶ ἑνόνοντες μὲ τὸ 
- ) - , ν / κά ο, 
γινόµενον τῷ 40 σολδία τοῦ διαφετέου, ὅθεν προχύπ- 
τει 6 8059λ., τὰ ὁποῖα διαιροῦμεν ἔτι διὰ 668. καὶ 
εὑρίδχομεν πηλίχον {6 σολδία, χαὶ ὑπόλοιπον 149λ., 
τὰ ὁποῖα πολλαπλασιάζοµεν ἐπὶ 49, διὰ νὰ τὰ κάµω-΄ 
μεν δηνάρια, χαὶ προσθέτοντες εἰς τὸ γινόµενον τὰ 141 
δηνάρια Ἐοῦ διαιρἐτέου εὑρίσκομεν 6666δ., τὰ ὁποῖα 
διαιρούµεν πάλιν διὰ 968, ὅθεν προχύπτει πηλώον 9 
δηνάρια, χαὶ ὑπόλοιπον 684, Λοιπὸν τὸ ὅλον πηλί- 
χον, Ἡ Ἡ τιμὴ τῆς ὀργυιᾶς εἶναι Δἠλίβ. 465. ϱ9. καὶ 
561 : | 


ρ68᾽ ” 





Δεύτερον Παράδειγμά. 


ἨἩγοράσθησαν Ῥδβλίτ. 4ἡμ. πούγ. ϱὸρ. πραγμα» 

υτεῖαι μὲ τὴν ποσόσητα 69 δ0λίβ. 4 5ολ. «093». Ζητεῖταε 
πόσον αξίζει µίαν λίτρα ταύτης τῆς πραγµατείας. - 
: Ἐὰν ἥτον γνωστή ἡ τιμὴ τῆς λέτρας, η9ἐλαμεν 
πολλα Μλασιάσει αντὴν ἐπὶ οὔβλί. {ἡμ. 'Ἱούγ. 68ρ. χαὶ 
ἡ9Φέλαμεν εὕρει 6969λ1β..175. 109πν. Διὰ τοῦτό πρέπεε΄ 
νὰ διαιρέσωμεν τὸν δεύτερον ἀριθμὸν διὰ τοῦ πρώ- 
του, | : 


Ν 





σπα 


“ 


Η ΣΤΜΠΕΠΛΕΜΕΝΟΝ ΑΡΙΘΜΩΝ, » 450 


λίβ. σολ, .δην, | λίτ. Ἠμ. οὐγ. δρ. 
6960 41 10. οὔἒιτ 15... 








τος νο 498 ' 2 | 
.. | ο/ 019 | οἱ] : ΄ 
, ύδιβ »Ἀ λα 8 ως 
ο. 6346 
ἱ διὰ 105... ο | ι . μας. 
ΜΜ”... (6 55148 
"δα... ο δν ως 4 
7 «ει. ο άν υ 49 
4 ... Το... 40.. 8 
Δ17460λίβ. . .. ἆ.. . 858140 
"Ῥδητό | λ. σ. ὃν 
ο πθη18. . 19 "1: 9 
σσ σρ 
580569 ἱ 
68079 
940956 
19 
:09θ0δά 
τ45 ᾿ 


ΑΦ οὗ ἀλλάξωμεν τὸν διαιρέτην εἷς «λασμαῖο 
χὸν αριΦμὸν, ο. τὸν κανόνα τοῦ (ἄμδη, 66) εὑρέ 


δ149 
96 





σχομεν διὰ τὸν τοιοῦτον διαιρέτην ὁ - - ἐπειδὴ 


(ἄριθμ. 66) | ἡ δραχμὴ εἶναι τὸ 1980 τῆς λίτρας, 


"καλλὰ διὰ νὰ διαιρέσωμον δ9680λ/Ρ. σολ. «06η. διὰ 


544 
{98 | 
τ ΄ 9 ἀ . η ο κ 

τον διαιρετέον ἐπὶ τὸν παρονοµαστὴν 198, ὤφεν πρὀ- 

ἵ κ ἵ 





| » πρέπει (αριθμ. 60) νὰ αολλαπλασιάσωμεν 


ε6ῦ ο κ] 
αύφνε, ως. ἐδῶ βλέπορεν, 411266λβ. 98. θὰ, καὶ 
νὰ διαιρέσωµεν τὸ γωόμενον ι διὰ τοῦ ἄρι μητοῦ 55140. 
Αὕτη ἡ τελευταίὰ πραξις μᾶς ἄγει εἰς τὸ ἄνωτέριῳ πα- 
Ῥάδεγµα, χαὶ εὐῥίσκομεν τὴν ἕπτουμένην ειμὴν 439 λ1Ρ 
4 16υλ. ήν. πας ν 
δδ140 ' 

Ταῦτα΄ τὰ παραδείγματα ἄρχοῦν δια νὰ μας δεί” 
ἕωσι τὴν ὁδὸν, τὴν οποίαν. πρέπει νὰ ἀκολουΦήσωμεν 
εἰξ κάθε ἆλλο παράδειγµα» ’ 

κδ. 18. Παρατηρησις, Ὀσόαις ὁ ᾿διαιβετέος 
καὶ ὸ , διαιρέτης ολα, τὴ τῆς ἶδίας φύσεως. σχετικῶς πρὸς 
την ἀρχικὴν μονάδα, η ἔχφρασις μόνη τοῦ δητήµατος 
δείχνει οποία πρέπει νὰ ἦνάι ν. φύσις τῆς ἄρχικῆς μο- 
νάδος τοῦ πηλίκου " αλλ ὅταν ὁ διαιρετέος καὶ ὁ 
διαιρέτης ναι , διαφορετικής φύσεύος ; τὸ πηλίχον κρέ- 
πει νὰ ἦναι τῆς ἰδίας φύσεως μὲ τὴν τοῦ διαιρετέου ᾿ 

ἐπειδὴ ὺ διαιρετέος, μὲ τὸ νὰ ηναι γινόµενον, πρέπει 
γὰ ἥναι (ἄριδμ. τά) τῆς ἰδίας φύσεως μὲ τοῦ ἑνὸς ἐκ 
τών δύο παραγόντων. 

6. Το. Ἡ δὲ βάσανος της δαφέσεως ἠδύνατο 
νὰ ὄχτελεσδη διὰ τοῦ πολλαπλασιασμοῦ ᾿ ὅμως εἶναι 
πλέον ούντομον νὰ διπλασιάσωμεν τοὺς δρ ὁ ὄρους, Ἡ 
νὰ λάβωμεν τὸ ἥμισυ αὐτῶν, καὶ τὸ πηλίκον αρέπει 
νὰ ἥναι τὸ αὐτό (αριθμ. 40). 

Ἰδοῦ καὶ ἄλλα παραδείγματα. .- 

. 10ν, Νὰ διαιρέσωµεν το 1Ἡ' ηὰ διὰ ϱ 56. δα. 
1ὁν 1070: ' χαὶ τὸ πηλίχον πρέπει νὰ ἐκφράξῃ λίβρας, 
σολδία χαὶ δηνάρια. 

λπόςκ ίσες 1 δ8λίβ. 107. 9δ. 4ὀ6 

ἔ 86ο 
φο. Νὰ διαιρέσωµεν Βδολίβ. α.σ. Την. διὰ 
8ρς 4”. τὸ 1οἳ, 


ν. 





ΤΩΝ ΔΕΠΑΔΙΚΩΝ ΚΛΑΙΣΜΑΤΩΝ. τ α64 


4 


Ν 


"ο Ακόκρισις Ὀλίβ. 115. 66: 
δν. Νὰ προσδιορίσωµεν την τιμήν τὺς αδχης - . 


αν αν. 
ενος ὑφάσματος.,. ὑκοθέτοντες ὅτι 60: πῆχαι καὶ π 
τῆς πήχης ἔχουσι 198 λίβ. 1. 0”. , | 


826 


4 ; 


. , .. : .4 
Άπονφρισις ᾽ ὄρ) β. 4σ. ΔΛδ. καὶ 116 





ο ΠΕΦΑΛΕΒΟΝ δΔ. 
Περὶ τῶν δεχαδιχῶν κλασμάτων, χὰὶ περὶ 
τοῦ νέου συστήµατος τοῦ βάρους (ἡ στα - 


ο 4 ο, φ 
ων) και τὼν τρῶν. 
μῶν) ὧὤν µότρω ͵ 





6 α π.ρὶ τῶν Δεχαδικῶν-χκλασμάτων. 
9. 8ο. Ἀφ ὅλους τοὺς πρόπαυς τοῦ ὑποδιαιρεῖν 
την ἀρχικὴν µονάδα, ὁ ἁπλούστερος καὶ εὐχολώτερος 
διὰ τοὺς ὑπολογισμοὺς εἶναι αναντιῤῥήτως Π ὑποδιαί- 
ρεσις εἰς µέρη δεχάκες. Μικρότερα, της μοφάδος ᾿ τὰ μέ- 
ϱΏ ταῦτα καλοῦνται δεκαδικό. χλάδμάτα, Οὗτος ὁ τρό- 
πος της ποδιαιρέσεως εἶναι έπωφε ελέστατος», ἐπειδὴ 
ἄγει ἀμέσως, ἦ τοὐλάχιστον δι εὐκολωτάτων μετα” 
μορφώσεων τὰς πράξεις τῶν χλασματιχῶν «ἀριθμῶν εἶς- 
τᾶς. ἁπλᾶς πράξεις τῶν ἀχεραίων. Τοῦτο Φόλομεν 
αναπτύξει, ἂφ οὗ ὗ γνωρίσωμεν τὴν ἀρίθμησιν τῶν δε» 


. καδικῶν χλασμάτων, τουτᾶστι την ὀνοματόλογίαντων, 


χαὶ τὸν τρόπον τοῦ γράφειν τούτους διὰ «χαρακτήρων. 
Δεκαπλασιαζομένης διαδοχικῶς της" μονάδος » 
σχηματίζονται νέαι μονάδες, εἰς τὰς ὁποίας ἐδόδη τὸ 
: 4 


μὴ» 


! 


{15ύ9 . ο ΠΕΕΙ | 


ὄνομα τῶν δεχάδων, ἑχατοντάδων, χιλιάδων, δεκάδων χο 
λιάδος κ. Τ. 1. ἨἩατὰ τὸν αὐτὸν τρόπον ἐπενόησαν να 
διαιβόσουν τὴν µονάδα εἰδ δέκα µέρη, τὰ ὁποῖα έκα- 
λέσθησαν δειατηµόρῳ, κάνε δεκατηµόριον εἰς δέ ἐχαμέρη, 

τα οποῖα ὠνομάσθησαν, ἑκατοστημόρια, ἐπειδὴ ἡ ἀρχικὴ 
μονὰς περιέχει δέκαφοραῖς δέχα ἢ ἑχατὸν ἐκ τῶν 
νέων τούτων μερών μετὰ ταῦτα τὸ ἑκατοστημόριοῦ 
διαιρεῖται εἰς δέχα μέρη ὀνομαξόμενα Χιλιοστημό- 
ρια" ἕκαστον Χιλιοστημόριον εἰς δέχἀ µέρη- ὀνομαξό-, 
μενα δεκαχιλιοστηµόριον ; καὶ οὕτω διαδοχικῶέ, ὥστε 
Σδόφησαν τὰ ὀνγόματα ἑκατοχιλιοστηµόρια, μιλλιονι- 
στηµόρια 9 δεκαμιλλιονιστηµόρια καὶ ἐφεξῆς. 

Ἔπεται προσέτι (αριθμ. 6) κ της Φεμελιώδους. 
αρχῆς τῆς γραφοµένης αριθµήσεως τῶν ἄχεραίων ἄριδ- 
μῶν ᾿ ὅτι τὰ φηφία προχωροῦντα ἀπὸ τα δεξια πρὸς 
τὰ (αριστερᾶ ἔχουσι σχετικᾶς τεμας ἀπὸ δέκα εἰς δέκα 
φοραῖς μεγαλητέρας » Ἡ χαταβαίνοντα ἀπό τὰ ἄριστερὰ 
: πρὸς τα βεξια ἐ ἔχουσι τιμὰς απὸ δέκα εἰς δέχα φοραῖς' 
μικροτέρᾶς, Ἐκ τούτου έπεται ρ. ὅτι ἐὰν εἰς τὰ δεξια 
ἑνὸς ἄχεραίον αριθ μοῦ ἦδη γεγραμμένον μὲ φηφία, Φέ- 
τόµεν νέα Φηφία., προσέχοντες πόντοτε νὰ διαχρένωµεν 
δι ἑνός τινος σημείου ’ πι χ. διὰ μιᾶς διαστολής τὸν αχέ- 
Ραιον’ τοῦτον ἀριθμὸν δκ τούτων τῶν νέων φηφίων, ὃυ- 
(νάµεδα διᾶ τούτων να. παῤῥησιάσωμεν µέρη δεχάκις μι 
χρότερα της µονᾶδος, τουτέστι τὰ δεκατηµόρια, τὰ 
ἑκατοστημόρια, τὰ χιλιοστηµόρια κ. τ. λ. 

Ούτως η ἔνωσις τῶν φηφίων οἡ. Ἴ6 ἐχφράξει 
94 µονάδας, ς δεχατηµόβια, χαι ὅ ἔκατοστημόρια 
6 418 ἐκφράζει 6 µονάδας, 4 δεχατηµόρια, Ἰ ἒχα- 
τοστηµόρια, καὶ 8 χιλιοστηµόρια, 

δ. 61. Προβάλλεται νὰ ἐχφρασθῇ εἰς τὴν κοινὴν 
μα ο δια χαρακτήρων Ἅ. ψηφίων γραμμένος αρι»- 


- . 


Φ 


ΤΩΝ ΔΕΚΑΔΙΠΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. «46 


Ὃ τοιοῦτος αριμὸς δύναται χατὰ πρῶτον να ἐκ- 
φρασθῃ οὕτως: 66 µονάδ6ς, ὅ δεκατηµόρια, ὅ ἔκα- 
΄ τοστηµόρια, 0 χιλιοστημόρια χαὶ ύ 2 τα κιλααστηµόμκα, 
ἀλλὰ παρατηρούµεν, ὅτι ὅ δεχατηµόρια ἰσοδυψαμοῦν 
μὲ 590 ἑκατοστημόρια ἡ 500 χελιοστηµόρια, , ἡ 5000 
δεχαχιλιοστηµόρια" παρομοίως 6 ἑκατοστημόρια ἐσοδυ- 
ναμοῦν μὲ δο χιλιοστηµόρια ἢ η μὲ 600 δεκαχιλιόστη- 
μόρια. Λοιπὸν ο ὅλος ἄριδμὸς ἐσοδυναμαῖ ᾿ μὲ δύ ς μο- 
νάδας και Φδ606 δεκαχιλιοστηµόρια, τούτέστι, δια γα 
ὀκφράσωμεν «ἐς Μὴν κοινὴν γλὠσσαν χλασματικὸν τινᾶ 
ἀριθμὸν δεκαδιχὸν γβαμμένον μὲ Φηφία, πρέπει νὰ ἐχ- 
φράσωµεν ξεχωριστα το µέρος τῶν ακβραίῶν, ἧ τὸ μέ» 
βος εἰς τὰ ἄριστερὰ της ὑποδιαστολῆς , καὶ να ἐκφρά- 
"Ψομον μετα ταῦτα τὸ μέρος, τὸ εἰς τὰ δεξιᾶ αὐτῆς, 
ὤς να ἐχφράζαμον αχέραιον αριθ μὸν ὁ χαὶ γα Φέσωμµεν 
εἰς τὸ τέλος τής ἐ θκφράσθως τὸ ὄνομα τῆς µονάδος τῆς 
τελευταίας δεκάδιχῆς ὑποδίαιρέσεὼς, 

Όντως {, 405056 ἐχφράζει Ί μονάδάς χαὶ 40506 
"ἑκατοχιλιοστηµόρια, Παρομοίως 40, 007066. ἐκ- 
φράξει 3/9 µονάδας χαὶ 1056 μιλλιονιστηµόρια, | 

Ἀννάμεδα προσέτι, ἂν Φέλωμεν. νὰ συμπεριλά; 
βωμεν ος µίαν μόνην ἔχφρασιν καὶ τὸ ἀκέραιον, μέρός 
χαὶ τὸ δεχἀδιχόν. Τῷ ὀντι ἂς λάβωμεν διὰ παράδειγµα 
τὸν ἀριθμὸν 66, ὅ6ο6᾽ χαὶ ἐπειδὴ μία μονας ἐσοδυ- 
ναμεῖ μὲ 0 δεχατηµόρία ν ὖ μὲ 400 ἑχατοστήμόριά, 
ἦ μὲ 1900 χιλιοστηµόρια , ἡ 10000 δεκαχιλιοστή- 
μόρια, ἔπεται ὅτι δ6 μονάδες. ἐσοδυναμοῦν μὲ 66οοοο 
δεχαχίλιοστυµόρια, καὶ ἑπομένως 66, 6606 ἐχφρά- 
ὅουσι δ656ού δεχαχιλιοστηµόρια, Παρομοιώς. μο- 
᾿νάδας ἐσοδυναμοῦν μὲ 100000 ἐχατοχιλιοστηµόρια , ὁ 
ἀριθμὸς 1, 40506 ἄγεται, εἰς 140506 Ἐκατοχιλιοστη- 
μόριά ᾿ «τουτέστιν ἀρχεῖ, ἂφ οὗ ἐκφράσωμεν. τὸν αριθ” 
μὸν, ὡς νὰ μὴν ύπῆρχεν η ὑπφδιαστολὴ , νὰ 9Φέσώμεν 

1 





464 ΄ πΕεε]. 


εἰς τὸ τέλος της ἐκφράσεως τὸ ὄνομα τῆς τελευταίας 
ὑποδιαιρέσεας, Συνειδίζουν ὅμως νὰ ἐκφράζωσι ξεχω- 
ριστὰ τὰ ἀχέραια, καὶ ξεχαριστὰ τὰ δεκαδιχκα., 

᾽Αντιστρόφως προβάλλεται νὰ γράφοµεν διὰ φη" 
φίων ἓν χλάσμα δεκαδικὸν ἐχφραζόμενον εἰς τὴν ᾿χθιΝ 
νὴν γλὠσσαν» | ο. 

Ας γραφδῇ ὁ αρΏμὸς οἰχοσιεννέα µοναδες, τρια- 
κόσια πενῆντα τέσσαρα χιλιοστά. Όραφ.μεν κατὰ πρώ- 
τον τὰς ἀχεραίας µονάδας 90) μετὰ ταῦτα" ἐπειδὴ 500 


χιλιοστὰ ἰσοδυναμοῦν μὲ ὅ δεχατηµόρια, καὶ 60 χι- 


ο 


λιοστημόρια σχηματίζουν ὅ ἑχατοστημόρια, /γράφοµεν 


μίαν υποδιαστολὴν εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ 90, χαὶ µετα ταυτᾶ 
γράφοµεν διαδοχικῶς τα φηφία 3, ὅ καὶ ἡ, καὶ οὕτῶς 
Φέλει εἶναι ο. 254 ὀ ἐχφραζόµενος αριθμός. Παρο- 
µοίως ἑκατὸν -ἐννέα µοναδες , δύο χιλιάδες καὶ τρία 
δεχαχιλιοστηµόρια γράφονται 1006. σο0ςᾷ. . ) 
Ας γραφδῇ ακόμη ὁ αρι»μὸς 8 µονάδες, ὅ1 χι- | 
λιοστημορια, . .. -- 
"Επειδή 50 χιλιοστηµόρια σχηματίζουν έχατο- 
στηµόρια, καὶ δὲν ἔχομεν εἰς τὴν ἔχφρασιν δεχατηµό- 
ρια, Υβάφομεν 6,031. τουτέότι Φέτομεν εἰς τὰ δεξια 
τῆς ὑποδιαστολης τὸ 0, διὰ να κρατήσῃ -τὸν τόπ.ν 
τῶν δεκατημορίῶν » τὰ οποῖα λεῦτ,υσι . καὶ νὰ δώση 
εἰς τὰ ἀχολουΦοῦντα φηφία τὴν αληθινήν των τιμήν. 

. Ἠανὼν Ῥενιχός, Διὰ νὰ γράφωμεν μὲ φηφία 
ἀριθμὸν δἐκαδιχὸν ἐχφραζόμενον εἰς τὴν χοινὴν γλὠσ- 
σαν, γράφοµεν πρῶτον. τὸν ἀχέραιον ἀριθμὸν, Χαὶ 98- 
τοµεν µίαν ὑποδιαστολὴν μετὰ ταῦτα διαδοχιχῶς γβα- 
φοµεν εἰς τὰ δεξιὼ της. ὑποδιαστολῆς τὰ φηφία, τὰ 
ὁποῖα παρασταένουν τὰ δεχατηµόρια, τὰ ἑχατοστημό- 
βια κ. τ. λ, τὰ ὁποῖα περιέχοι η ἔχφρασις» προσέχον- 
τος νὰ ἄντεισάγαωμεν μηδενικὼ εἶςντὰς διαφθρους τάξεις, 
αἱ οποῖαι δύνανται νὰ λρίπωσιν. 

, 


ψ 


των ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. ε65 


: Εάν δὲν ἔχωμεν ἀκεραίας μονάδας , τουτέστι 
ἐὰν ὁ δεδομένος ἄριθμὸς ὖναι χύριον χλάσµα, γράφο: 
μεν 0 διὰ νώ κρατῇ τὸν τόπον τῶν ἀχεραίων, χαὶ μετὰ 
ταῦτα πράττοµεν, ὡς ἄνωτέρα εἴπομεν' Οὗτως δεχα- 
επτὰ ἑχατοστημόρια γράφονται Ο,ἱ7. Ἑκατὸν εἶχοσι- 
πέντε δεκαχιοστηµόρια διὰ ϱ,0496” δώδεκα χιλιάδες 
διακόσια τέσσαρα μιλλεονιστηµόρια διὰ 00043901. 
Τέλος πάντων εἰς τὴν. ἔκφρασιν ἑνὸς ἀρμδμοῦ, 
ὅταν 6ἳ ἀχέραιοι δὲν ξεχωρίζωνται απὸ τὰ δεχαδικὰ , 
ὀ ἄριθμὸς γράφεται εὐκολώτερον διὰ φηφίων ' πρέπει 
τότε νὰ γράφω, -ἓν τὸν ἀριΥμὸν 9 ἂς να ἔκφραξεν αχᾶ- 
ραίας μονάδας 9 καὶ μετὰ ταῦτα νὰ 9άσμωμεν ὑποδια- 
στρλὴν εἷς τρόπον ὥστε τὸ τελενταῖον φηφίον εἰς τὰ 


δεξιὰ νὰ ἔκφράξη μονάδας τῆς τελευταίας ὑποδιαφε- 


σεως, τὴν οποίαν φέρει ἢ Ὁ ἔχφρασαις. Ἱ 

:Π. χ. διὰ να γράφωμεν. τέσσαρας χλάδας» δια. 
χόσια δεκατέσζαρα ἑκατοστημόρια, γράφοµεν χατὰ 
πρῶτον διά, χαὶ Επειδη τὸ τελευταῖον φηφίον πρέ- 
πει νὰ ἐχφράδῃ ἑκατοστημόρια» Θέτομεν τὴν ὑποδια- 
στολὴν µμεταξὺ τοῦ 9 καὶ 4, καὶ οὕτως έχομεν 
4314. ) 
Παρομούος διαχόσιαι πεγηντα τρεῖς χιλιάδες, δῖ- 
χοσι ἑννέα δεχαχιλιοστὰ γράφονται διὰ 96, 6090, 
χαὶ οὕτως χαὶ οἱ ἄλλοι δεχαδιχοὶ ἀριδμοί. 

δ. 8», Ἠδη αἰσθανόμεβα την. ὠφέλειαν του 
τρόπον τούτου τοῦ γβάφειν τὰ δεκαδικὰ κλάσματα. 
Ίο κλάσμα, σύγκειται ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον ἐχ δύο ἄριὸ- 
μών, Φεμένου τοῦ ἑνὸς ὑπὸ τοῦ ἄλλον, τουτέστι 
τοῦ ἄριθμητοῦ καὶ τοῦ παρονομαστοῦ. Ἐδῷ ἡ ὑποδια- 
στολη χρατεῖ τόπον τοῦ παρονομαστου ὃς τις εἶναι 
ἴσος μὲ την Μονάδα, ἀχολρυθημένην ἀπὸ τόσα μηδε- 
νικὰ, ὅσα ναι τὰ δεκαδικὰ φηφία, τουτέστι ὅσα φη- 
φία δὐρίσκονται εἰς τὰ δεξιᾶ της ὑποδιαστολῆς » ο 


”. 
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δὲ ἀριδμὴτής σύγκειται ὁ ἔχ τὼν φηφίον . τὰ ὁποῖα ευ- 
ρίσκρνται εἷς τὰ δεξιὰ της ὑποδιαστολης -' ἦ» ἐὰν 
| Φεωρήσωμεν τὰς ἄκεραίας. μονάδας ἠγμένας, εἷς χλά- 
σμα, τότε αὗται δΐναι ὁ προτεδεὶς ἀριθμὸς 9. όταν ἄφαι- 
ρεδή. η ὑποδιαστολή ᾿ αὔτως ὁ αριθμὸς. 95, 6051 
Φεμένος ὑπὸ πὴν χοινἠν μορφὴν τῶν κλασμάτων ἄγεται 
6οὔἹ ἡὁ 356051. ιφμὸς Ὁ οοὀοφ. εξ 

4000”. «09009 μοι 
499 « 400400 
400000) 400900 
0, 0003154 εἶναι ἱσοδύναμον μὲ  σοσοσσό- 
. 4055 

ν Ἡ 
"1000 ᾽ 1000 





εἷς 9ὔ 


ναι ἴόος μὲ Φ, ' φέλος πάντων 











Ρα) ἀντιστρόφως 9 


-.. ατοοίο 
9.02 χαὶ 109: ---τσττ-- θἷς 1, 9040. 


Λύται αἱ τροπαὶ τῶν δεκαδικῶν «λασµάτων εἰς 


χοινὰ κλάσματα. καὶ τῶν χοινῶν χλαόµάτων εἰς δε- 
καδικἁ χλάσµατα , εἶναι συνηΦέσταται εἷς τὸν ὑπολο- 
γισμόν. 

9. 55. Προχύπτει κατὰ πρῶτον ἐχ τῶν τοιος- 
των, ὅτι ἐὰν εἰς τὸ δεκαδ:κὸν χλάσµα προχωρήσοοο 
μεν τὴν ὑποδιαστολἠν µίαν Ἡ περισσοτέ ρας τάξεις 
πρὸς τὰ δεξιὰ, πολλακλασιάζοµεν τὸν ἀριθμὸν ἐπὶ 
40, 400, 1009 χ. Τ. λ. καὶ ἐξ ἐναντίας προχω- 
βοῦντός την µέαν ἡ πολλὰς τάξεις ες τὰ ἀριστερὰ 
τὸν διαιροῦμεν διὰ τοῦ 10, 400, 4000 κ. στ. λ. 

Ἔστω κ, χ. ὁ ἀριθμὸς 158, 01406, χαὶ ἃς 
ὑπόθέσωμεν , ὅτι προχωροῦμεν τὴν ὑποδιαστολὴν 
τρεῖς τάξεις κατὰ τὰ ἄριστθρα, ἐντεῦθεν συνά- 
γοµεν 4590734, 065 λέγω ,᾽ ὅτι ὁ ἀριδμὸς ἔγεωε 
Χίλιαις φοραῖς μεγαλήτερος. Τῳ όντι ὁ ἄρχρειδὴς 


Ν 


τρόπεται εἷς. 


.9υ «κλάσματα αξ 
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16501905 
190000 
15507105 


Ὅο, ἀριθμὸς ἄλλο δὲν οἶναι παρὰ 





᾿χωρήσωμεν τὴν ὑποδιαστολὴνιγόμται - 
, 


σμα 9 τοῦ ὑποίυ 9 παρὀνομαστὴς εἶναι 1000 φοραῖς 


πλέον μικρότερος. απὸ Εχεῖνον τοῦ ἄλλου χλάσµατος.. 


Λοιπὸν (άριδ. 49). τὸ δεύτερὸν χλάσμα εἶναι {0900 
φοραῖς μεγαλήτερον δου δεδομένου. 

Τὸ εναντίον, ξὰν προχωρήσωµεν την ὑπεδιαστολν 

δύο τάξεις κατὰ τα ἀριστερὰ . τρέπεται θές 4, ὅδοἹ 3968 

. 40307 905 ι 


» πλάσμα, τοῦ οποίου ο παροναµαστὴς 
1000000 ᾽ 


εἶναι 100 φορᾶῖς μὲ εγαλήτερος ἀπὸ ἐκεῖνον τοῦ δεδοµέ: 


15507906 


100000 

100 φοραῖς μιχρότθρον εὑρίσχεται, 
μποροῦμεν. καὶ κατα: ἄλλαν τρόπον νὰ δώσω- 
μεν λόγον περὶ τούτου, παρατηραύντες, ὅτι διὰ της 
μετα» έσεως της ὑποδιαστολῆς, Ἡ σχετικὴ τιμή Εχκά- 
στου φηφίου γύεται 10» 300 1000 φοραῖς κ. τ.λ. 
μέγαλητέ ρα, ἡμικροτέρα: οὕτως συ Υκρίχοντες 19602) 
ο μὲ 155, 01306. βλέπομεν, ὅτι, τὸ Φηφίοι ὅν 
τὸ οποῖον ἐχφράδει εἰς τούτο ἁπλᾶς µονάδας , βὲς τὸ 
πρῶτον ἐκφράδει χιλιάδας ν᾿ τὸ φηφίον ὅ εἰς τὰ ἄρι- 
στερὰ τοῦ ὅ. τὸ ὁπόῖον ἐκφράδει δεχάδας, παρασταί- 

νει Ίδη δεχάδας χιλιάδος » χαὶ οὕτως ἐφεξῆς. 

6. δή- Ἡ πρόσθεσις ὁποιουδήποτε ἀριδμοῦ μη- 
δενιχῶν. εἰς τα δεξιά εγὸς. ᾽δεκαδικοῦ χλάσματος δὲν 
αλλάττει δὲ ὕλου τὴν τιμήν του οὕτως ὅ, 445 ἰσο- 
δυναμεῖ μὲ δ,4450 Ἡ ὅ, 41 ϐρ0, ὦ Δ.ι445000 κ.τ.λ. 

Τῷ ὄντι οὗτος: αἱ αριδμοὶ δύνανται (κατὰ τὸν 


| .. δ4ιἱ5 54150 
δρῶμ. 89) νὰ τεβῶσιν ὑπὸ τὴν μορφὴν ροσ᾽ οσο’ 


. Λοιπὸν τὸ γέον «λάσμα 





ο τ0ο .. 
ΣΧαι οταν προ" 


; χλά- | 


-- 


108 ᾿ Περί 


. 4 
- 


911 κ λ. τώρα τὰ τελενταῖα δύο κλάσματα 
400000 
ἄλλο δὲν δἶναι παρὰ τὸ πρώτον, του ὁποίον ἐπολλα- 
πλασιάσωµαν τοὺς δύο ὄρους θπὶ 10 100, καὶ η 
οποία πρᾶξις δὲν ἄλλάττει την τιμὴν (αριθμ. 45). ᾿ 

Ἓ ὀυνάµεδα να παράτηρήσωµεν, ὅτι τὰ. δε- 
πιχὰ προσθεμένα εἰς τὰ δεξιά τῶν Ἴδη γραμμένων φη- 
φίων 9 δὲν ἄλλάττουν τὴν σχετικήν των τιμῆν, καὶ 
ἔέπειδη τὰ τοιαῦτα μηδενικὰ δὲν ὄχουσιν ἂφ ἑαυτῶν 
κάμμίαν τιμὴν, τὰ χλάσματα µένουσι πάντοτε τὰ 


αὐτ ᾱ. 


Ἡ τελευταία αὕτη μεταµόρφωσις χρησιμεύει εἰς 
τὴν αναγωγἠν τών δεκαδικών κλασμάτων εἰς τὸν αὐ- 
τὸν παρονομαστὴν᾿ π.Χ τὰ χλάσµατα 494010, 
οὗῦ ᾽ Ί, 0450 95, ὁ ἀγονται εἷς 13,40ῇ0 ο, 3500’ 
π.ο4δύ:΄ 94000; χαὶ ὑπὸ ταύτης τῆς μορφης ὄχον- 
σι 10000 δια χοινὸν παρονοµαστήν.᾿ 

Μρετὰ τὰς γνώσεις ταύτας δυνᾶμεθα νὰ περᾶ- 
σωμεν εἰς τὰς ἐπὶ τῶν δεχαδιχῶν χλαμάτων πράξεις. 

8. 86. Πρόσθεσις καὶ Ἀφαίρεσις, 
Ἡ πρόσθεσις τῶν δεκαδικών χλασμάτων ἐκτελεῖται, 


ως ἐκείνη τῶν ακεράίζων, ἂφ' οὗ ὅμως τὰ ἄνάξωμεν ᾿ 


εἰς τὸν αὐτὸν παρονοµαστήνν ἔχοντες προσοχὴν νὰ 
χωρίσωμεν δι ὑποδιαστολῆς εἰς το ἐξαγόμενον τόσα. 
δεκαδοιὰ φηφία, ὅσα ἦσαν εἰς ἐχεῖνον ἐκ τῶν δεδο- - 
μένων ἀριδμῶν, ὅς τις περιελάμβανε πλειότε 6βᾶ., 
Ἑν παράδειγµα᾽ αρχεῖ να σαφηνίσῃ τὸν κανόνα 
τοῦτον. 
"οι Πρόχειται νὰ προσθέσωµεν τοὺς ἀριῤμοὺς 
594056" 345, σπ 19.040 9,58 καὶ 460,3575. 
Προσθέτω χατὰ πρῶτον ο, εἰς τὰ δεξια τοῦ δου- 
τέρου αρΏμοῦ χαὶ δύο εἰς τα δε οξιὰ τοῦ τετάρτου ' 
μετα ταῦτα γράφω τοὺς αρίθμοὺς οὕτω κατασκενα- 


σππππαπνας- - 
. 
. ο 


τοπ 
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«σμένους τὸν ἕνα ὑπὸ τὸν ἄλλον οὕτως, ὥστε αἳ µο: 


νάδες τῆς ἰδίας τάξεως να ἀνταποκρύνωνται, καὶ χάμνο 
την πρόσθεσιν χατα την. συνήθειαν. 

Βνρίσκω δι ἐξαγόμενον  δ9,40566 
Ἰ98δή497. ἦ χωρίζων 4 φη- Φή5.,2Τ9ο. ΄ 
φία͵ δεκαδικὰ εἰς τὰ δεξι, 190476: 
Τ68,44907. Ἐπειδὴ οἱ ἀριδμοὶ, 95800 
τοὺς ὁποίους ἐπροσθέσαμεν θχ- 450.96016 
βῥάουσι μονάδας δεκαχελιο» τοβ,ά 497. Βάσανος. 

Ἀμορίων, α2τ,Α Στρ | 

Εὺς τὰς πράξεις ἡ :Ἡμποροῦμεν νὰ μὴ γράφωμεν τα 
μηδενικὰ πρὸς τὰ δεξιὰ τῶν αρμῶν τῶν υἐχόντων ὀλιγά ὡ- 
τερα. δεχαδιχα φηφία’ διότι ᾳρχεῖ νὰ προσέχωμ εννὰ Φέτω- 


μεν τᾶς μονάδαὸ τῆς αὐγηςτάξεως υπὸ τὴν αὐτὴν στήλην. | 


Ἡ ἀφαέροσις. ἐχτελεῖται πα ομοίως, ὡς καὶ η 
τῶν ἄχεραίων ἄριδμῶν. 9 ἄφ οὗ ἄναχ»ὥσι τὰ δεχαδι- 
κὰ χλάσµάτα εἰς τὸν αὐτὸν παρονοµαστὴν (ἁρι». 84)’ 
π. χ. Ας ἄφαιρέσωμε «ν 250784 ἀπὸ 69,00. 

Προσθέτω δύο μηδενικά, εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ 6500, 


καὶ οὕτως ἐχὼ 65,0900’ μετὰ ταῦτα ἄχτελω τὴν ἀφαί-- 


ρὲσιν κάτα την συνήφειαν, προσόχων μόνον νὰ χωρίξω 


'.τέσσαρα, δεχαδιχἁ , φηφία κατα τὰ δεξιὰ τοῦ ἐξαγομένου. 


Λύται αἱ ἄρχαὶ, ἐπιστηρί- (90900’ 
δούται ἐπὶ τούτου, ὅτι ἐπειδὴ 95.084 
αἱ µονάδες. τῶν- διαφόρων τά- δ90.,0416 
ξεων εἰς τα, δεκαδικα κλάσματα 650009. Ῥάσανος. 
ἔχουν την αὐτὴν σχέσιν του με εγέθους πρὸς ἀλλήλας, 
ὡς εἰς τοὺς ἄχεραίους αριθμοὺς, ἐξακολουθοῦσι τὰ 
αὐτὰ διὰ τὰ ὅσα κρατοῦμεν » ἢ διὰ τὰ ὅσα δανει- 
ζόμεδα, ὡς νὰ εἴχομον να πράξωµεν εἰς ἄχεραίούς 
αριθμούς. 

6. 86. Πολλακλασιαζμὸς τῶν δεκαδι- 
γῶν χλασ µ άτών. Διὰ νά ἐκτελέσωμεν ταύτην τὴν 
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πρᾶξω, πολλαπλασιάζομεν τοὺς δύο δεδοµένους ἄριθμοὺς . 
τὸν ὄνα ἐπὶ τὸν ἄλλον, χωρις να παρατηβήσωμεν ᾿ την 
υποριαστολήν των, Χαὶ ὅταν εὕρωμον τὸ ολὸν γινόµε- 
νον, χωρίζοµεν κατὰ τα δεξιὰ τόσα φηφία δεκαδικά » 
ὅσα εὐρίσκονται εἷς τοὺς δύο παράγοντας. 
Ἐστά π. χ. νὰ πολλακλασιάσωμεν 56,407 
55, 407 ἐπὶ 19,64: Δια νὰ ὁώσωμεν λό- 49,54 
}ον τῶν ἄνω εἰρημένων . Φεωροῦμεν ὅτι 1β16σ8 
οἱ δύο δεδοµένοι αριθμοὶ δύνανται νὼ τε- 11056 
ἄδ4οἹ ᾿ν 1354 "Ττοβιή 
4000 - 400 56407 
Ἠδη διὰ νὰ πολλαπλασιασωμεν δύ9 χλά- (4 4,00778 
σµατα, πρόποι (αρι»μ. 66) νὰ πολλαπλασιάσωμεν. 
ἀριθμητὴν εαὶ ἀριθμητὴν, χαὶ παρονομαστήν ἐπὶ παρν 
ονομαστὴν, αλλά οἱ δύο ἄριθμηταὶ ἄλλο δὲν εἶναι, . 
εἰµη οἱ δεδοµένοι ἄριθμοὶ, ἄφ' οὗ ἀφαιρεδῇ η ὑπο- 
διαστολή, Πρέπει λοιπὸν χατὰ᾽ πρώτον νᾶ πολλαπλα- 
σιάσωμον τοὺς δυό τούτους ἀριθμοὺς οἵτινες δίδου- 
σι 44400578, μετὰ ταύτα ἔχομεν διὰ τὴ «γὑόµενον 
τῶν παρονομαστων 100000, τὀυτέστι τὴν µονάδα 
μὲ τόσα μηδενικᾶ, ὅσα φηφία δεχαδιχά εὑρίσκονται 
εἰς τοὺς δύο παράγοντας ' καὶ πρέπει να ὶ διαιρέσωμεν τὸ 
ληφΦὲν γή ὀμενον διᾶ 1000900, ἀπὸ τὸ οποῖον βλξ- 
ποµεν, ὅτι πρέπευ να χωρίσωμεν 6 Φηφία δεχαδικὰ 
πρὸς τὰ δεξια, καὶ οὕτως εὑρίσχομεν ὀξαγόμένον 444, 
90678. Λοιπὸν κ. τ.͵λ, 
λλως. Ἐξαλείφοντες τὴν ὑποδιαστολὴν ἀπὸ 
τὸν πολλαπλασιαστέον, τὸν πολλαπλασιάξοµε ν 5). φα” 


νερὰ επὶ 1009, ἐπειδὴ κατὰ πρῶτον ἔχφραδε 1000” , 
| καὶ τώρα ἐκφράζει απλᾶς μονάδας. Λοιπὸν χατὰ τὰς 
ἀρχας τοῦ (ἀρι»μ. 66); τὸ γινόµενον διὰ ταύτης τής 
πράξεως ἔγινεν 1000 φοραῖς μεγαλήτερον. Παρομοίως 


Φώσιν ὑπὸ τὴν μορφὴν 


Φ 
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[ 


ο ξαλεύρονες τὴν ὑποδιαστολήν ἀπὸ τὸν πολλακλα- 


σιαστὴν, τὸν χατασταύνόµεν {00 φοραῖς μεγαλήτε. 
ρου. ἄπεται, ὅτι τὸ ινόµενον ὄγινεν 100 φοραῖς μά» 
γαλήτερον. Ἔγινε λοιπὸν διὰ τὴν ἐξαάλειφω τῶν δύο 
ὑποδιαστολῶν᾿ «οοοθό Φοραῖς μεγαλγτθρον, καὶ δια 
νὰ τὸ φέρωμεν εἰς τὴν ἀχριβη πιμήντου» πρέπει νὰ 
τὸ διαιρέσωµεν διά 190000 ἡ νὰ χαρίσωμεν 6 .. 
φία κατὰ τα δεξιᾶ- 


Ὁ συλλργισμὸ» ᾖθελεν εἶναι ἀνάλογὸς, θὰν ϱὔ 


χαµεν μεγαλήτερον, ἡ µικρότερον ἀριθμὸν δεκαδικών 


.φηφίων εἰς τοὺς δύο παράγοντας. 


4α1ύ 9456, 
5 τὸ γνόµενον τ τοῦ 0,050Ρ4. ἐπὶ - 9,035 εἶναι 


Ῥνμβεύαι ἐνώτε νὰ περαλούῃ δεκαδικά εἷς ἐκ 
φῶν Δύο ἀριθμῶν μόνον. Εἰς ταύτην τὴν περίστασιν, 
χωρίζοµεν κατὰ τὰ δεξιὰ τοῦ γινομένου , τόσα φηφία 
δεκαδικά, ὅσα εὐρέσκονται εἷς τούτον τὸν ἀριθμὸν, 


Αύτη ἡ περίστασις εἶναι εὐχολωτάτη, καὶ διὰ φοῦτο ΄ 


δὲν προχωροῦμεν περισσότερον. 
Ἐνρίσχομεν κατὰ τοὺς χανόνας τούτουφ 


απ ὅτι το γινόμθνον -ταῦ ωαδό1 5 ἐπὶ αἁ δἷν 
ναι ἴσον μὲ δᾷ,6β0Θ204. 


ο τὸ γυνάµενον τοῦ κά, ἐπὶ 99. εἶναι 


0,060Ί10449. 
Σ. Ἐ. Τοῦτὸ τὸ τελευταῖον παράδειγµα ἀπαιτεῖ 


κάποίαν προσοχήν Ἑξαλεύροντες φὴν ὑποδιαστολὴν δἰς 


τοὺς δύο παράγοντας, καὶ ἐχτελοῦντες τὸν πολλαπλα» 


σιασμὸν εὑρίσκομεν γενόµονον ποθἠ ἀλλ’ ἐπειδὴ 
ἔχομεν δ φηφία δεχαδιχὰ εις τὸν πολλαπλασιαστέον ᾿ 
καὶ ὅ .εἰς τὸν πολλαπλασιαστὴν, πρέπει λουπὸν εἰς τὰ 


γινόµενον, τὸ οποῖον ἦδη περικλείει µόνον 6 Φηφία α 


νὰ ὑπάῤχωσυ 8’ διὰ νὰ ἐβγάόλώμεν τὴν δυσχολίαν 


- - 


1.9 ΠΕΡΙ 


ταύτην, παρατηροῦµεν » ὅτι ἐκειδὴ τὸ γινόµενον μέλλει 
νὰ ἐκφράζη μονάδας της ὀγδόης τάξεως τῶν δεχαδι- 
αῶν, αρχεῖ νὰ γβάφωμεν εἰς τὰ ἄριστερα τοῦ 70949 
χόσὰ μηδενικα, ὥστε' τιθεµένης βπειτα τῆς ὑποδιαστο- 
λης,' τὸ τελευταῖον φηφίον ο νὰ χρατῃ την ὀγδόην τᾶ- 
ξιν τῶν δεκαδικῶν ᾿ ἐδῶ λοιπον. πρέπει νὰ γράφωμεν 
4, ἐπειδὴ χρειάζεται ἓν δια να χρατὴ την τάξιν τῶν 
αχεραίωνν καὶ οὕτως εὐρίσχομεν 0,0οο0Ί0α49. 

6. 87. Διαέρεσιςτῶν φεχαδιχῶν χλασ μἀ- 
των, Αὔτη η η πρᾶξις δὲ παῤῥησιάξει περισσοτέ ρας δυσκο- 
λίας. ατα πρβτον ἄγομεν' τοὺς δεδομέάνονς ορ ομοὺς 
εἰς τὸν αὐτὸν παρονομαστὴν (αριθμ. 84). καὶ µετ 
ταῦτα ἐκτελοῦμον. την. διαέρεσιν, ὣς νά μὴν εὐρίσεετο 
ὑποδιαστολὴ, καὶ οὕτως θὐρίσχρμεν τὰ, δητούμενον 
πηλίχον. 

Διαιρεθήτω 46,041 διὰ 9,65608 
5 Εατὰ πρῶτον προσθέτομον 4506 τοο]οδδόρ8 : 
δύο μηδενικὰ εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ εΤόττασ[ιό 
5,041 καὶ οὕτως συνάγοµεν 94 δδῦδο 
4ὅ,04τοο ᾽ υμκὰ ταῦτα διαιροῦμεν Δδοάτοο.: διὰ 
966608, Ἅτααὶ εὑρίσχομεν τὸ αχριβὲς πηλάον 46 
945555 . 

9556008 .. 

Τῷ ὁ ὄντι ἄφ οὗ ἐπροσθέσαμεν τὰ δύο μηδενικά 
εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ διαιρετέου, τὼ ὁποῖα ἂνν τοῦ αλλάτ- 
τουν τὴν τιμήν, οἳ δύο ὄρ,Υμοὶ δύνανται νὰ τεθῶσιν 
4δοάτου , 9ὅδύ08 
100000 Ἠπ  ποσοσὈ 
νὰ διαιρέσωµεὺ τὸ ἓν διὰ τοῦ ἄλλου ν΄ πρέπει 
( ἄριθμ. ἄ0) νὰ πολλαπλασιάσωµεν τὸ ᾿Διαιραύμενον 
επὶ τὸ᾽ διαιροὺν αλάσμα , ἀντεστραμμένον. Συνά- 
γοµέν λοιπὸν., . παρατηροῦντες» ὅτι 400000 εἶναι χοι- 


ὑπὸ τὴν µορφὴν Ἡτ πώρα δια 


ο 


- 


ν ΤΟΝ ΔΕΚΑΔΙΚΠΩΝ ΚΛΑΡΣΜΑΤΩΝ. 415 


| 45 δοάτου 


3 ρ δες, » « οὖν 
νὸς παράγων τῶν δύο ορῶν, τὸ δα ὁ ενον 


τουτέστιν: Ότι πρέπε ι νά κάμωμεν τὴν διαίρεσιν τῶν 


δύο αριμῶν, χωρις νὰ Φεωρῶμεν τὴν ὑποδιὰστολὴν, 
ῤ 

ἂφ οὗ χαταστήσωμεν τὸν ἀριθμὸν των δεκαδικών φη- 

φίων τὸν ἀὐτὸν καὶ εἰς τοὺς δύο. - 


Δυύάμεδα να εἴπωμεν' προσέτω ὅτι τῶν δύο δέκα 


δικὼν κλασμάτων. ἄναχδέν των. εἷς τὸν αὐτὸν πα 


νομαστὴνν ἐὰν ἐξαλεύρωμεν τὴν ὑποδιάστολην απὸ . 


τοὺς δύο ’ ἄρους, χατασταίνοµεν τον διαιρετέον͵ χἀὶϊ τὸν 
διαιρέτην χατα τὸν αὐτὸν αριθ μὸν τῶν φορῶν μεγα- 
λητέρους. Λοιπὸν τὸ πηλφο' δὲν ἀλλάξει(αριμ. 06). 


3 
Τὸ πηλίιον τοῦ ὅ,4τοῦ δια 0,021’ εἶναι 4198 τη 
104 | 

ἐκεῖνο τοῦ οδού διά 000804 δΐναι «αυ 194 στ" 


- ” , } 





α505᾿ 
4438 


6. 86. Εἰς τὰ ἀνωτέρω παραδεύ γματα ευρήκα- 


μεν μὲ εὐχολίαν τὸ ἀκέραιον πηλιίχου της διαιρέσεως 
μλλὰ τὰ ἄναγχαῖα χλάσµατά , δια να καταστήσωσι 
πληρες τὸ πηλίκου, ἔχοντα ἐν γένει μεγάλους ορους. 
μὲ δυσκολίον Εκτεμοῦνται. Δια τούτο εἶναι ἀνά γκη 
νὰ ῥητήσωμον νὰ τὰ ἀκφράξωμεν εἰς, μέρη πλέον 
ἁπλούστερα ᾿ τῆς ἄρχικῆς "μονάδος, πι χ. εἰς δδχατη- 
μόρια, ἑκατοστημόρια ; ) Χιλιοστημµόρια καὶ έφεξης. 

λε] πρὀτεύωμεν λοιπὸν τὸ ἄκόλονδον νέον γενι- 
κὸν ζήτημα. 

᾿Δοθέντὸς Τενῤς τινος κλάσματος ᾽ της' αρχοιῦς μο- 
νάδης ὁποιουδηποτε εἴδονς, νὰ ἐχτιμήσωμεν τὸ χλάσµά 


Ἆ 


114 Πε ε] ' 
Ν 


τοῦτο εἰς κλάσμα δεκαδιχὸν, ἢ μᾶλλον νὰ τὸ τρέφω- 
μεν εἰς κλάσμα δεκαδικό». 
Ἔστω π. χ. κατὰ πρὼτὸν τὸ χλάόμα - 


κ προτεφεὶς ἀριθμὸς 150 147 
ἀνἀφθρόμενος εἰς την αρ δύο 021669 , 


᾿ Χιχὴν μονάδα ἑκφράζει στ 510 


τἀύτης τῆς μονάδος η. αλλ πο 
ἐπειδή µία ἅπλη μονὰς ἐσο  «----- 
δυναμεῖ μὲ 10 :δεκατηµό- αχ. 


[ 40 ο 0 ι ό κ 
ια, ἔπεται« ντ τῆς μονάλος ἀλλὸ δὲν εἶναι, 


4 450 . 4 ῥ α 
παρα αν δεκατηµορίων΄ οὕτως ἄφ οὗ διατάξώ- 


μεν τοὺς δύο ἄριδμοὺς 1ὅ καὶ τα. ὡς εἰς τὴν χοι- 
νὴν διαίρεόώ, χαὶ Φέσωμεν κατα πρῶτον ἓν 0 εἰς τὸ 
πηλέκον, διὰ νὰ κρατῇ πὸν τόπον τῶν ἀκεραίων, 1αὶ 
μετα ταῦτα βάλλωμεν τὴν ὑποδιαστόλὴν, καὶ διαιρᾶ- 
σώμεν τὸ 460 διὰ ᾖἼ, τὸ οὕτως εὑρεδὲν πηλάον εἰς 
τὰ δεξιὰ τῆς ὑποδιαστολής γεγβαμμένον, παρασταίνει 


| 45 
πὸν ἀριθμὸν τῶν περιεχομένων δεχάτων εἰς τὰ 1) 


κ 1 δν. | δύ 
ῥοντέστι ζτ διναὶ ἴσὸν μὲ ὃὰ δέχατα πλέον στ τὸν 


δεκάτου. Παρόμοίως ἐπλιδὴ ἓν δέκἀτον ἰσοδυναμεῖ μὲ 


9 ) 9 ιὰ 50 ο ὁ ρ.... γ 
1ο (εχατοστηµοριᾶ, ἔπεται, οτε 4] τὸν ἑχατου εἰ- 


| ὅ6ο 
ναι ἴσον μὲ ντ, ἑκατοστημορίου Ἐκτελοῦντες τὴν 


νέαν ταύτην διαίρεσιν , - συνάγομεν 1 ἑκαγοστημόρια 


ποπ σος ων 


- 


- ΤΩΝ ΔΕΚΑΔΙΠΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. ' 416 
, 44 ” ει , --- ν Ἂ 
πλέον η Τον δχατούτημορίὀν, Χὰι προσφἔτοντες ἓν 


ο εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ δ4: καὶ διαιροῦντες 510 διὰ 41, 
εὐρίσκομεν πηλήιον 6 χελιοὐτηµόρια, τὰ οποῖα, γβά- 
Φομεν εές τὰ δὲξἰὰ τῶν δύο πρώτων .. καὶ ὑπόλοιπον 
38, σιμὰ εἰς τὸ, ὁποῖον πρὀσφέτρµεν ἓν ἆλλο ϱ, ἀὰ 
να σχημαπίσωμεν τὰ δεκαχιλιοστηµόρια". καὶ. οὕτω 
χάΦεξης. Ἐξαχολουδοῦντες δὲ τήν παν ἕως οὗ 


να λάβωμεν ὅ δεχαδιχἁ, φηφία; ευρέσκομον υ, ἰσοδυ- 


” 3 ΄ ᾿ ρ 9 ω 
ναμοῦν με 097660, άλεον ς- τοῦ ἑκατοχιλιοστη- 


μορίου , χλάσµα, τὸ οποῖον δυνάµεθα νὰ ἁμελήσρο- 
μεν καὶ λέγομεν λοικὸν. τότε, ὅτι Ὁ, 91659 ναι ἡ 


15 | ., 
τιμὴ τοῦ σ μεῖον ἑνὸς ἑκάτοχιλιοστημορίου σχεδόν’ 


ἐπειδὴ τὸ ἁμεληθὲν ᾿ἀλάσμα είναι μιαρότερον την μο: 
νάδος ταύτης της τάδεωςᾳ 


Ἐν γένει διὰ νὰ. τρέφωμεν κοινόν Λι ελάσµα εἰς | 


δεχαδιχον., διατάττομον τοὺς δύο ἄριδ μοὺς , ως εἰς την 
διαέρεσιν, καὶ γβάφομεν ἓν 0 εἰς τὸ πηλέχον ν χαὶ εἷς 
τὰ δεξια τοῦ τὴν ὑποδιαστολήν. Τούτου τεθέντος : 


προσθέτοβεν δίς τὰ δεξιὰ τοῦ ἄριδμήτοῦ ο, καὶ διαι- ᾽ 
: βοῦµεν τὸν συναγόμενον αριθμὸν διὰ τοῦ παρρνοµα.- 


ατοῦ, καὶ οὕτως εὑρίσκομεν πηλίχον ἑπφράζον τὰ δε- 


κατηµόριαν καὶ ἔντι ὑπόλοιπον. Γράφοµεν. ἔπέιτα ἓν 
ο. εἰς τα δεξιὰ αὐτοῦ τοῦ ὑπολούπου, καὶ ἃ εροῦμεν 


τὸν συναγόμενον ἀριθμὸν διὰ τοῦ παρονομαστοῦ  οὐ- 
τως εὑρίσκομεν πηλίκον ἐκφράζον τα ἑχατοστημόρια , 
καὶ νξον τε ὑπόλοίπον, ΤΓράφοµεν πάλι ὃν 0 εἰς τα 
δεξια αὐτοῦ τοῦ. ὑπολοίπου» χαὶ διαιαιροῦμεν τον συν- 
αγόµενον ἀριψμὸν διὰ ,τοῦ παρονομαστοῦ, Χαὶ οὕτοο 


«Αἱ πα ὃ. 


δα... 





/ 


ατύ: κ. πει! 


ο 8 


Ἄμμβάνομεν πηλιον ἐκφράδον χελιοστηµόρια, καὶ τρί- 


«τοντε ὑπόλοιπον, ἐπὶ τοῦ ὁποίου πράττοµεν κατὰ τὸν 


αὐτὸν τρόπον. Τελος πάντων ἐξρκολουθοῦμεν. ταύτην 
την σθιραν τῶν πράξεων, ἒως οὗ γὰ λάβωμεν τόσα η; 
φία δεκαδικὰ , όσα Φέλομεν» ὦ ὅσα οπαιτεῖ ἴ η ὑπό-ε- 
σις» ἐὰν ἔχωμὲν ὑπύλοιπον. Το οὕτω ληφθὲν δεχαδι- 
χὸν κλάσμα δὲν διαφό ἔβει ἀπὸ τὸ προτε»ὲἐν, είμη χατὰ 
ποσοτητα τεα μικροτέραν τής μονάδος τῆς-τάξεως τῶν 
ὁσχαδιωών. εἰς τήν οποίαν ἐπαύσαμεν τὰ πηλίκα. 

Ἔαν ὁ αριθμητὴς Του ἑλάσµατος εἶναι. μεγαλή- 
τερος απὸ τὸ» παρονομαστὴν ' τότε ὀξάγόμεν τὰς αχθ- 
ραίας μονάδας, τὰς ὁποίας γβάφοµεν δές. τὸ πηλίχον 
᾽αντὶ τὸν μηδενός » τὸ ὁποῖον πρότερον εἴχαμεν' γράφει, 

Με βύχολίαν γνωρίζοµεν τὴν σχέσιν, ἥτες' υπάρ- 
χει μεταξὺ ταύτης της πράξεως χαὶ ἐχείνες ,. Ἶτις ἔχει 
διὰ σκοπον νὰ τρέφωμεν κλασματιχὸν αριθμὸν ἀρχι- 
λἩς τινος μονάδος εἰς «αριθμὸν συμπεπλεγµένον » του- 

ἐστι εἰς ἀρχικαὰς μονάδας, χα εἰς ὑποδιαιρέσεις της 
-αμονάδος ταύτης (ὁρ. αριθμ. 6τ]. 

Ὅλα, ταῦτα Ῥέλομεν. ἐφαρμόσει εἰς παραδείγµατα 
διαιρέσεὼς, περι ὢν' ἀνεφέραμεν εἰς τὸν προηγούµενον 
αριμόν, ( 

Ἠροβάλλεται π. χ. νὰ διαιρέσωμεν 45,04 διὰ 


1νὅ 56608, καὶ να Βατιμήσωμεν τὸ πηλίχιον, ἕως οὗ 





η διαφορὰ αὐτοῦ να ἦναι μαροτέρα, απὸ 


Ἂφ. οῦ ὄρωμεν, ὥς ἄνω- 4504 700|46.5608 


τέρω, τῷ πηλίχον 16 µὲτὸ ὑπό- 1107790ἱ τό,ούα 


λοιπον 945655, Φεωροῦμεν τὸ | αήθβδαυ- 
νπόλοιπον τοῦτο ὡς ἀριομητὴν ---τ----- | 
κλάσματος, τού οποίου ὃ παρονο- - 1130550 
μαστής εἶναι 965698. , καὶ τότε 106 1020 
προσθέτοµεν 0 εἰς τὰ δεξιὰ του ἳ , 2ού0δ4 
ὑπολοίπου τοὐτοῦ, χαὶ µετὰ ταῦτα ἐξακολουθοῦμεν 





5, 


( - ν 


1000 9 


- 


. 
9 
ᾱ- - κ -ᾱ--ᾱ . 


ο.) 


/ πι 
[ / μ ᾽ ͵ 
ΤΩΝ ΔΕΗ ΑΔΙΚΩΝ. ΚΛΑΣΔΝΑΤΩΝ. 1τ{ 


την ν διαίρεσο, ῆτις μᾶς δίδει 9. δεχατηµόρια πηλά- 


χον, χαὶ ὑπολοιπον 1790568, εἰς τὰ δεξιά τοῦ οποίου 
γβάφομεν αχόμη οι Μετὰ ταῦτα διαιροῦµεν τὸ δξαγό- 
μενον διὰ τοῦ αὐποῦ διαιρότου, καὶ εὐρίσκαμεν πηλίλον 
ό ἑκατοστημόρια, χαὶ ὑπόλοιπον 1084103: σιμὰ εἰς 
τὸ Οποῖον Φέτομεν ο, διαιροῦμε εν ΕκΜέου διὰ«τοῦ ἰδίου 


διαιρέτου, καὶ συνάγοµεν πηλέκον 'Ἴ χιλιοστημόρια ' 


μὲ ὑπολοιπόντι, τὸ ὁποῖον ἅμελουμεν. 
Οὗὕτω ᾿λαμβάνομεν 16,96” τὸ πηλίχον μεῖον 


] Ἱ 900054 
--τ---- ἐπειδὴ η α οληθεῖσα ποσότη εἶναι 
10000. Κ : 9δδ6ο08 


τοῦ χιλιοστοῦ. 
Ἠδέλαμεν εὕρει προσέτι ὡς πηλέκον τῆς διαιρᾶ- 





Ὅσεως τοῦ ὅ,4105 διὰ 0,091. 198,6906' μεῖοι τοῦ 
00001. Παρομοίως 0,606 διαιρεθὲν διὰ ο, 0ος: 
δίδει πηλίκον 906,61 μεῖὀν 0,01. 

| Θέλομεν ἐπανέλθει πᾶλιν εἰς τὴν τροπὴν΄ τῶν κοι- 

νὧν κλασμάτων εἰς δεκαδιχὰ, ἐπειδὴ αὕτη η )πράξες παῤ. 


ῥη σιάδει πολλὰς ἄξιοπαρατηρήτους ἰδιότητας, τὰς ἁποίας 


χατὰ τὸ παρὸν πληρέστατα δὲν δυνα μεθανὰ ἀναπτύξωμεν. ᾿ 


6. 5ο. Ὅταν δἰφ᾽ τὴν ᾿διαέρεσιν ὁ διἀιρέτης Ίναι 
αχέραιος ἀριθμός, περιέχει ὁλιγώτερα φηφία ἄρκα- 


δικα παρὰ τὸν διαιρουµενον, ἀντὶ να προσθἔσωμεν 


εἰς τὰ δεξιά του μηδενικὰ, διὰ νὰ τὰ ἀνάξωμεν εἰς τὸν 


: αὐτὸν μὲ τὸν τοῦ διαιρετέου παρονομαστὴν, είναι 


ἁπλούστερον νὰ πράξωµεν, ὥς τώρα Φέλομεν ἰδεῖ 
ει, ς διαιρέσωµεν 451,48946 δια '560. 
Ἐπειδὴ ἡ Ὑ διαέρεδις δύναται ἄ4δπ, 48α5[δ6. 
ἐδῶ νὰ Σεωρηδή ως να ἑζη- ἠδ4 [τι δ1ὁ1 8194 
πονσαμὲν τὸ 66: τοῦ δίἄιρε- ύ8 


να 


τέου, ᾿λαμβάνομεν χατὰ πρώτον 199 





τὴ, 96 ᾿ τοῦ 451. 'Ἡ διαιρούμεν 1405 


ὤ ο τ δια 56. τὸ οποῖον μάς δί- Δὺ. 
ορ {9 


Ψ. Γ] να 


118 . πενι 


ἃρι πηλέκον µονάδας καὶ ὑπόλοιπον 46, τὸ ὁποῖον 
ὁμοῦ μὲ τὰ 4 δεκατηµόρια. τοῦ διαιρετέου, σχήμα” 
τίσει Δ8ά δεκατηµόρια, τῶν οποίων πρέπει να λάβω- 


'μεν αχόμη᾿ τὸ δό” » τουτέστι νὰ διαερέσωµεν Λ94ᾷ διὰ 

τοῦ 66, χαὶ εὐρίσκομεν πηλίκο ὃ δεκατηµόρια, τὰ 

ὁποῖα γβάφαμεν εἰς τὰ δεξια τοῦ τ, αφ ου Φέσωμεν 
ὑποδιαστολήν. 


τὸ ὑπόλοιπον 6 ἄχολουΦούμενον απὸ 8 ἑκατο- 
στηµόρια τὸὺ διαιρετέου δίδει 68 ἕχατοστηµόρια, 


τῶν οποίων τὸ δ6” εἶναι 4 ἑκατοστημόριον καὶ ὑυπό- 
λοιπον 13, τὸ ὁποῖον ἀκόλουΦουμένον απὀ 3 χιλιοστὰ 
του διαιρετέου σχηματίζει 499 Χχιλιοστὰ διαιρούν- 


«πες 199 διᾶ 66 εὐρίσκομεν πηλίκον 9] χιλισοτὰ χαὶ 


ὑπόλοιπον 40, εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ οποίου χατεβάζομεν 
τὸ τθλενταῖον φηφίον ὅ, καὶ οὕτως ἔχομεν 406, τὸ 
ὁποῖρν. διαιρφµενον δια 56 δίδει πηλέκον 4 δεχαχιλι» 
οστηµόριον. Λοιπὸν πᾶλος πάντων τὸ Ἀπτούμενον πη- 
λιχον᾽ εἶναι Ἴθιοι. 


Τοῦτο τὸ πηλέκον εἶναι ἀαριβές μεῖον 9.000 ᾿ 
αλλ. δαν δέλωμεν νὰ προσεγγίσωμεν περισσότερον 5 
πρέπει νὰ προδθέσαµεν εἰς το ὑπόλοιπον 49 ἓν ο, 
παὶ νὰ ἐξάκολουθήσωμεν τὴν και κατὰ τὸν χανόνα 
τοῦ αρι»µμ. 88. 


Μὲ ενκολίαν γνωρίζομεν, ὅτι πρᾶξις αὕτη: εἶναι 
απλουστέραν παρὰ ἑὰν ἠΦέλαμεν προσθέσει ἐξ ἄρχης 
4 μηδενικά εἰς τὰ δεξια του διαιρέτον, διὰ νὰ τὸν 
ἀνάξωμεν εἰς τὸν αὐτὸν μὲ τὸν τοῦ διαιβετόου παρο- 
νοµαστην. 


Ἡδέλαμεν εὗρει παρομοίως, ὅτι 4457686 ὃ- 


αιρεδὲν δια 9:10 δίδει πηλίκον 0,ο6ύ64, µίίον 
0,00095. 


αλα ἁπ“ν 


Π ιά ' 


των ΔΕΚΛΔΙΚΩΝ ΚΔΑΞΜΑΤΩΝ. | 110 
νν «ας διάιῥέσωμεν 5 0667 διὰ 9,030. 
Ανὴ να προσθέσωμεν δύο. µη- . δ4606615ο 





δενικὰ εἰς δεδιὰ του διαιρέτου », 9βΒΡ’ βή,ὅ9 
δξαλείφοµεν κατ᾽ αρχὰς τὴν ὑποδια- ᾿ τις -- 
στολην. απὸ τοὺὁ δύὸ όρους , μετα ωρες 
ταύτα ἐκβελοῦμὲν την διάέρεσινν ἐχ ο... 

τῆς οποίας πρακύητει πηλίχον 8153. 40. 


Παρατηροῦμεν. μετᾶ ταῦτα, ὅτι 
ἐξαλείφοντες τὴν ὑπόδιαστολήν ἀπὸ τὸν διαιρέτέον, 
ἑκαταστήσαμεν αὐτὸν, 100000 φοραῖς μεγαλητερο». 
Λοιπὰν΄ (αριδμ. 65) τὸ εὐρεδὲν πηλίχον κατεστάρη 


χαὶ αὐτὸ 100009 φοραῖς μεγαλήτερον . αλλὰὼ διὰ τὴν | 
ἐξάλείψιν της ὑποδιαστολης εἰς τὸν διαιρέτην έχα- ΄ 


ταστήδᾶμεν άν Τὸν 1000 φορὰῖς μέγαλήτερον ! λοιπὸν 


διὰ ταύτην τὴν δεντέραν ἐξόλειφιν τὸ πηλίιὸν εξ. έναν 


τίας εἶναι ζάριδμ. 656) 16000 φοραῖς μικρότερα». .. 


τως εἰς τὸ τελευταῖον ἐξαγόμενον τὸ πηλάον. εἶναι 


μόνον 190000 διαίρεΦ ἐν διὰ 10009, ὃ οὐ φοραῖς 
μεγαλητερον κ χαϊ δια νὰ τὸ φέρωμεν εἰς τήν ἀκρίβῆ του 
τιµην ο πρέπει νὰ τὸ διατρέσωμεν ὃ διὰ τοῦ 100, ἡ νὰ 
χωρίσωµεν͵ δύο φηφία πρὸς τὰ δεξιὰ, καὶ Φέλοµεν 
ἔχει 81,59. 


ο] 


λ 


ν 
ο 


Ἐὰν Φέλωµεν νὰ -Αροδογγίσωµεν ᾽πλειότερον πρέ-. - 


πει να προσδέσωµεν ες τα δεξιά τοῦ υκολοίκον.19 


ένο, καὶ να ἐξαχολουΦἤσωμεν. την πράξω. 
Ἔων ὢν Γενιχός, "Όταν ὁ διαιρέθς πθρι- ᾿ 


ἐχη ολιγώτερα δεκαδικὰ φηφα παρα τὸν διαιρετέον 


ει εδαλείφομεν κατὰ πρῶτον την ὑπόδιαστολὴν χαὶ ἀπὸ 


τοὺς δύο 6 ορους, καὶ ἐκτελοῦντες / [ην δεαέρασιν πρέπει 
νὰ χωρίσωμεν κατὰ τὰ δεξια τον πηλίχον) τόσα- φη: 


φία δεχαδιχὰ, ὅσαι μονάδες εἶνάι. µεταξὺ τοῦ αριδμοῦ. 


τῶν δεκαδικών Φηφίων τοῦ διαιρἐτέου, χαὶ τὀῦ αρι»- 
μαῦ 2ῶν δεκαδιχῶν ῥηφίων. τοῦ διαιρέτου.. | 
. 1. ος ' 


΄ 


1080 ΝΚΟΝ ΣΤΣΤΗΝΜΑ 


γ 
[ 


Τοὺς τελευταίους χανόνας ἐξεθέσαμεν ὥς µέσα 
ἁπλούστερα εἰς τὰς πράξεις, ἐπειδὴ ὁ συρταδεὶς χα- 
νῶν εἰς τὸν αρι»μ. 8τ  ἀνήκει εἰς ὅλας τὰς πδρι- 
στάσεις. .. 

ῥ. οὐ. ἸΙδοῦ νέαι Σφαρμογαί. .- 

Να προσδιορἰσωμὲν 4 τὸ πηλίκον του 94954 
διὰ 60,5Ἴ469. ᾧστε νὰ διαφόρῃ τῆς ἄχριβοὺς τιμῆς 
ὁλιγώτερον απὸ 0.001. 

α Απόξρισις : 0,561.' | 
οι) Τὸ πηλίκιον τοῦ 404 διὰ 1,56, -μεῖον 
ο οο6ι. | 
΄᾿Απόχρισις " σο,ότα. 
ν «Ἐὁ πηλίχον τοῦ 0,οοάἸ5ύ διὰ 0 οδά μείον. 
του ο οοΟ1. 

ο Απόκρεσις ὀ, 15090. 

᾿Εΐνας περιττὸν νὰ παβατηρήσωαεν, ὅτι αἱ βάσα- 
νοι τῶν τοιούτων ἐργασιῶν γίνονται. διὰ τοῦ πολλα- 
πλασιασμοῦ, Χχαὶ αἱ βάσανοι τῶν παραδειγµάτων τοῦ 
πολλαπλασιασμού δια της διαιρᾷᾶσεως. 


ἐ 





6. ή Σύστημα του νέου Ῥάρους, καὶ τῶν 
. | νέων µέτρων, , 


Ἠδη ἐμποροῦμεν νὰ ὠφεληθὤμεν χαλώὰ ἀπὸ 
τὸν ὑπολαγισμὸν τῶν δεκαδιχὠν χλασμάτων εἰς παν- 
τὸς ἄλλου εἴδους κλάσματα, καὶ νὰ παταλάβωμεν. 
πόσον μας ἦτον ὠφέλι μού η εὗρεσίς συστηματόςτινοξ 
υ του βάρους καὶ τῶν μέτρων συνδεδεμένων μὲ τὸ δε- 
χαδικὸν σύστημα, Τοῦτο οἱ πέπαιδευμένοι ἐπέτυχαν 
ὄχι τόσον χωρὶς χόπους χαὶ ἐμπόδια ἐκ μέρους της ' 
ἁμαφείας χαὶ τῶν προλήφεων. | : 
ς γνὠστοποιήσωμαν λοιπὸν τὴν ὀνοματολογία 
τούτου τοῦ συστήµατος. 
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Μέτρα γραμμιχὰ, ἡ ἡμέτρα τοῦ μήκους, 


υ ὁ 


6. 91. Ἡ μονὼς τ.ῦ μήκους εἶναι τὸ μέτρονν 
η τὸ δεια μιλλιονιστήμόριον. τῆς απὀ. τὸν πόλον ἕως 
εἰς τὸν ἐσημ ἔρινὸν «διαστάσεως, ὑπολογισθεί ίσης ἐπὶ 
του μεσημβρινοῦ του διερχομένον ἆ ἀπὸ τοὺς Πάρισίους. 

Πατα τοὺς ἐχτελεσθέντας καὶ ἀποδειχθ έντας 
ὑπολογισμοὺς μ' ὅλην τὴν ακρίβειαν, ἐγνώρισαν, ὅτι 
τὸ µέτρον ἐχτιμώμενον εἰςπόδας , δαχτύλους χαὶ γραµ- 
μᾶς κ. ιτ. λ. ἰσοδυναμεῖ μὲ ὃ ποὺ, οὐἑν 44 Ἡν αθό 





.ι 
μεῖον 1σοο τῆς γραμμης.᾿ . ”. 

Διά νὰ σχηµατίσωσι μέτρα μεγαλήτερα ἢ µαρό-, 
τερα παρα τὸ μέτρο, ἐσυμφώνησαν νὰ μεταχαρ. 
σφΦὠὼσι τὰς αχολούθους λέξεις. 

Μυρια, χίλια, εχατὸν., δέκατον, ἑκατοστὸν ». 
χιλιοστὸν, τὰ οποῖα ἐτέθησαν πρὸ της λέξεως μέ- 
τρον, καὶ οὕτως ἐσχηματίσθη ο αχόλουθος Πίναξ. 
Μνριάμετρον, ἡ μέτρον απὸ δέκα χιλιάδων, µέτρα. 
Χιλιόμετρον »ν » - Χίλια βέτρα. 
Ἑκατοντάμετρν ,. «--. ἐἑκατὸν μέτρα, 
Δεκάμετρον . . . ὃὅχοι μέτρα. 


Μέτρον ο” αρχική μονάς. 
Ὑποδεκάμετρον . ν ο δέκάτον᾽ τοῦ μέ: τρου. 
Ὑφεκατοντάμετρον ος. ἐχατοστὸον του µέτρον. 


Ὑποχιλιόμετρν . . « χιλιοσὸν τοῦ μέτρου. 


«ὼ, ΠΜ. Τὸ μνριόµατβον καὶ τὸ χιλιόµετρον εἶναι 
τὰ ὁδοιποριιὰ µέτρα, τὰ ὁποῖα τώρα μεταχειρίζονται” 


’ . 
τὸ μνριόµετρον εἶναι ολίγον περισσότερον του διπλα- 


σίου της λέγας. ἀπὸ 9600 ὀργυυές᾿ τὸ Κελιόματρον 


εἶναι ὀλίγον τι περισσύτερον παβὰ τὸ ὅνν της. λέγας 
ἐκ 3600 ὀργυιών. , .. . 


5 ω | 
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Ἱο Μέτρον ἔπιφαν εέας. 


6. 05. ΜἩ μονὰς τῆς ὀπιφανείας καλεῖται ἄρον -΄ 
(1τε)᾽ τούτο εἶναι. τὸ τετραγωναὸν δεκάµετρον . ἢ 
τετράγωνόν τι» τοῦ ὁποίου ἑκάστη πλευρα εἶναι ἀπὸ 
ἓν ᾿δεκάµετρον, ἡ ἀπὸ δόχα μέτρα, 

’. Τὰ πολλάπλάσια τοῦ ἄρὸυ σχηματίζονται δι 
τῶν αὐτῶν τούτον λέξεων, μύρια, χίλια, ἑκατὸν κ.τ.λ. " 
οὕτως. 

Μυρίαρον σηµαίνει δέχα χιλιάδων ἆ ἄρα, ᾿ 
Ἀελίαρον . 5 ο χίλια - ἄρας ᾿ 
Ἑκατόνταρον. «. εχκατὸν «. ἄρα. 
Ἀόκαρον.. « ο δέχα ο : ἄρα. 

Ἔλρον. ο . «. αρχικἡ μονάς. 

Ὑποδέκαρον . ο δεκατημόριον τοῦ ρου. 

Ὑφεκατόνταρον . ἔκατοστημόριον τοῦ ἄρον. 

Ὑποχιλίαρον Χιλιοστημόριον του ἄρου. 

Σι. Μ. Τὰ Μυρίαρον, τὸ ἑτατόνταρον, τὸ ἄρον, 
το ὑφεκατόνταρᾶν εἶναι τὰ μόνα συνήθη μέτρα. . 
| Τὸ ἑκατόνταρον ἐπέχει τὰν τόπον τοῦ πλέθρου᾿ : 
αλλ, ὑπερβαδει τὸ δυπλιάσιον τοήτουι Ἰὸ δχατόν- 
ταρον εἶναι τὰ τετραγωνιχὸν μότρον. 


Ἅ 


.. 
Μέτρον τῶν Στερεῶν. 


6. ο. Ἡ μονὰς ' τῶν στερθων: εἶναι τὸ χυβικὸν 
µέτρον, Ἡ χύβος έχων ἓν μότρον εἰς καθε πλευρᾶν. ν 
Τὰ πολλαπλάσια τοῦ χυβιχοῦ µέτραυ εἶναι ανὰ δύχα μὲ- 
γαλήτερα , αὶ τὰ ὑποπολλαπλάσια δὲν -ἔλαβον μερες. 
κὰς ὀνομασέας ᾽ : τὸ δὲ Χιλιοστηµόριον τοῦ χυβικοῦ μέ. 
τους τὺ ὠνόμάσαν χύβον ὑποδεκάμετρον ᾿ ἐπειδὴ τῷ 
ὄντι εἶναι εἷς κύβος ὄχων ὃν ὑποδ εκάμεέρον εἰς κάφὲ 


πλ υράν τὸ,4000000 τοῦ χυβικοῦ μέ τρον καλαῖται 
χύβος ὑφεεατοντάματρος ' . ἐπειδὴ εἶναι χύβος ἔχων ὃν 


ι 





/ 


φ 
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ὑφεκατοντάμοτρον εἰς χάθ πλευράν. Οταν τὰ μέτρα 
τον στερεών χρησιµεύοαιν εἷς χαταμέτρησιν τῶν χαυ- 
σίµων ξύλων, ἡ αρχικὴ μονὰς χαλεῖται τε ῥῥόν. 
Μετὰ ταῦτα εωρεῖται τὸ δειάστό(ῥον »᾿ ὡς μέ- 
τρον ἐκ δέκα στεῤῥων, 


Μέτρα χφρητεκότητος δια τὰ ύγρὰ : καὶ 


διὰ τὰ γεννήµατα. 


8. οῇ. Ἡ τωρνἠ μονὰς τῆς χαρητιχότητος εἰς 
ναι ὁ λίτρος ἡ τὸ χυβιχὸν ὑποδοκάμετρον ὁχ δὲ τῶν 
πολλαπλασίων καὶ ὑποπολλαπχασίων ἐδοὺ τὰ συνη; ᾿ 
Φέστερα.᾽ 
Ἑκατοντάλιτρος γ] μέτρον ἐχατὸν λάραν, 

Δεκάλιτρος . 9 9 « δέχα λίτρων. 

Λάτρ 0 " . ο- Ὁ ο ο ἀρχικὴ ᾽ μονάς. 
Ἡκεδεέάλιερος . ον ος δέτατον τωὺ λδρου. 
Ὑφεκατονζάλιτρος κε. ἑχατοστὸν τοῦ λάρου, 3 
͵ Σ. Μ. Ὁ λέτρος λαμβάνεται αντὶ της πῴτας , 
ἥτις χῤησιμεύέι διὰ τὰ ὑγρὰ, χαὶ λαμβάνεται ὡς 
τὸ λέτρον. Δια: τὰ γδννήματα εἶναι ὁ λέτρος ὀλίγον 
μεγαλήτερος καὶ παρὰ τὴν πίνταν χαὶ παρὰ τὸ λίτρον, 

Ὁ δεκάλιτρος χρατεῖ τόπον ἑνὸς ἄλλου χρησι- 


μεύοντος ὡς μέτρον τοῦ σίτου «καὶ παλτος βἶδους 


χεννημάτων. Ὁ ἑκατοντάλιτρος χρατεῖτόπον ἑνὸς, ἄλλου 
μέτρου λεγομάνου (5οἱ1οτ) χρησίµου εἰς καταμάτρησιν 
πθων οἴνου καὶ ἄλλων ν ρῶν. | 

αι) Χιλιόλιτρος ᾿ χαὶ μυριόλιχρος΄ δὲν "εἶναι εἰς 
χρησινς ' 


- 


Περὶ τοῦ Βάρους 


Φ. 06. Ἡ ωρνὰς τοῦ βάρους εἶναι τὸ Πράμμον 
(6:απιπιο), τὸ οποῖον ἐσοδοναμεῖ μέ ὼφθκατόμετρον 
1ὦβον ο ἀπὸ ναρὸν διἠλισμένον καὶ φερμένον εἷς τὴν µε- 


184  ᾗ ΝΕΟΝΣΙΣΤΗΜΑ, 


γύστην πυκνότητά του.. Ἡ τιµή του χαἑἁ τὸ παλαιῶν 
βαρος εἶναι ολα 8στιὂ, τουτέστι ολίγον τι περισσό- 
τερον ἀπὸ τὸ. τοταρτηµόριον της' δραχμῆς. .. 


Ἰδου ο πένα ξ τῶν πολλακλασέων ἁαὶ. ν πο- 
ωπολλαπλασίων. 


Χιλιόγραμμο «. «. Χίλια γράμμα. 
Ἑκατοντάγραῤμον ν εχατὸν γράμμα. 
Δεκάγραμμον εν λ δδχα γβάμμα, 

Τράμμον οκ ον ον. αρχική μονάς. 
"Ὕποδεκάαγραμμον. « ᾿δεχατηµόριον τος γράμμον. 
Ὑφεκατοντάγβαμμον.. ἑκατοστημόριον τοῦ }ρᾶμμου, 
Ὑποχιλιόγραμμον . χιλιοστηµόριον τοῦ γβάμμον. 


ν 
, 


φ 


5. Μ. Τὸ εχιλιόχραµμον. ὃν χιλιάχις ᾿μεγαλήτε- 


Ρον παρα 3ὸ γράµµον, «τὸ ὁπόῖον εἴπαμεν, ἐσοδννα- 
εἴ μὲ 180 δ1116, ἰσοδυναμεῖ ἴ μὲ 1880211546 αλλ 
ἐπειδὴ η λέτρα εἶναι ἀπὸ (αριθμ. 66) 0910158. ς ἔπη- 


ται, ὅτι τὸ χιλιόγραμμον ἰσοδυνάμεἴ ὀλίγον͵ τι περισσό-- 


τερον, παρὰ τὸ διπλοῦν ὁνο λιτρων Φύτως τὸ Ὑμι- 
χελιάγραμμον ὀύναται νὰ. βαλΦῃ αν τῆς παλαιᾶς 
λέτρας, -- 


[ ν΄ | , | ͵ 
Περὶ νομισμάτων, ' 


'ς. ο6. Ἡ νέα μονᾶς τῶν νομισμάτων' εἶναι τὸ 
φράγκον δια τὸν σχἡματισμόν τον ἐπροσδιορίσδη βα- 
ρος ἀπὸ πέντε γράμμα ὄγκου, ὅστις περιόχει ϱ δεχα- 

' Ῥημόρια ἀπὸ ἄργυρον χαθαρὀν; ». καὶ ἓν δεκατηµόριον 
μίγματος. Το βάρος τούτο χαλεῖται φράγκον. Κατ εὖ- 
τυχίαν έγεινε γνωφτὸν, ὅτι περιέχει σχεδὸν την αὐτὴν 
τιμὴν μὲ τὴν τῆς παλαιᾶς λέβρας᾽ ἔχει ὅμως μίαν δια- 


φορὰν ος πλειότερον τὸ φράγκον , τουτέστιν ἓν φράγ- 


ν 





ων ντ ” 


ία . 
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τον ὕσοδυναμοῖ' μὲ πα ἠ δι τῆς λέβρας. ἣρ τὸ Το 
86ο 8ο 


ὁποῖον δηλοϊ, τὰ, αὐτὸ» 80 φράγκα οδυγαμοῦν μὲ δΗ 
λέβρας." 

Τὰ ὑποπολλαπλάρια, τούτον εἶναι τὸ δάκάτον, 
ἑκατοστόν. Εις δὲ-τὰ πολλαπλασιά του. δὲν ἐ ὄχριναν | θὺν 
λογον νὰ δώσωσυ ὀνομασίας, 

-. 9. 97. Ἰδοῦ λοικὸν η ἑρμηνεία τῆς, ὀνομαθόλο- 
γίας τῶν μέτρων, Δνυνάμεδα να πιστωφθούμεν τὴν ὠφά- 
λειαν, την οποίαν παῤβησιβδει τὸ νξον σύστηµα παρα. 
ῥη λε νον πρὸς τὸ ἠαλαιόν. . ἵ 


᾿Ἔδαι µονάμορφον καὶ ακλοῦν, καθότι αἱ 
ἀρχειαὶ μονάδες καὶ αἱ ὑποδιαιρέσεις ἐξαχολουδοῦσιν 
ὅλαέ μεταξύ των τὸν "όμον τοῦ δεκαδικοῦ συστήµατος 9 
του ὁπαίου η ἁπλότης εἶναι πρὸ παλλοῦ γνωστὴ εἰς 
ο .. 
 Βΐαι στερὸν Καὶ ἁμετάῤλητον καὶ ἁρμό- 
διον εἷς ὃ μίδε τόπον δὲν ανήκει εἰς χκανὲν χλίμα , οὔτε 
εἰς χανὲν γένος μεριχόν ”). 
"Όλα ταῦτα τα μέτρα πορίζονται από τὸ ῥηδὸν 
πρωτότυπον µέτρον, τὰ ἴδια νομίσματα » τα ὁποῖα 
χατὰ πρῶτον φαύονται νὰ μὴν ὄχωσι χαµµίαν σχέσο 








ὃν 
4 . . . . 


3) Παρατήρησιες γοῦ μετοφραστοῦ. ᾿Ανήχουσιν εἰς κά- 
δε Ὑένος καὶ χάδα αλίμα” διότι ἡ ἀρχικὴ μονας. ἐλάρδη ο πὸ 
τήν φύσιν, ἥτις ἄνηχει εἰς όλα τα τένη) καὶ τὸ διάστηµα του 

Πόλου απὀ τὸν Ἴσημερινον δὲ όλα τα Ὑδνη εἶνάι τὸ αὐτὸ ώς 
χαὶ τὸ δεκαμιλλιφνισγῃµόριον τον τοιουτον διαστήματος οἶνα 
δί όλα τὰ ένη τὸ αὐτο. Περιπλέον ἑλήφδη εἲς τον φύσιν τὸ 

« τοιοῦτον µότρον διὰ'να ὑπάρχη μὲ αυτήν καὶ δια γα μὴ δΙώσῃ 
εεἰς τοὺς µεταγεγεστέρους ἀρχαιολό Ίους, ἐὰν κατὰ περίστασ τιν 

Τ9ελε χαδῆῇ η τιμή του μέτρου, ἑιαφιλονείχησῳ εἰς τα πώρονἃ 

ἐκτιμήσωσι τὸ νῦν χαλούμενον µέτρον " ἐπειδή 3έλουν εὗρει πάν- 
τοτε, ὅτι εἶναι τὸ δεχκεμιλιονιστημόβιον του δινστήβατος μεταξὺ 


» εοῦ πύλον καὶ τοῦ .ἱσημερυαῦ. 


186 ΝΕΟΝ ΣΤΣΤΗΝΜΑ. 


μὲ τὸ μέτρον προσχολλοῦνταϊι πλαγίως πρὸς αἱ αὐτό- έποι- | 
δη τὸ φράγκον, εἴδομεν, εἶναι Ἡ Ὑ τιμὴ τῶν 8 γράμμων, | 
χαὶ τὸ, χράμμον εἶναι τὸ βάρος ἑνὸς ὑφέκοτομότρου κύ- 
βον ἀπὸ δινλισμένον ὕδωρ. 

6. 08. Ἡ ἐφάρμοσις τῶν τεσσάρων ἐργασιών της 
αριθμητικῆς εἷς τὸ νέου αύστημα ταῦ βάρους καὶ πῶν 
μέτρων, δὲν. παῤῥησιάζοι καµµίαν δνσχολίαν, ὕστερον 
απὸ ὅσα εἴπομεν. ἐπὶ τῶν δεκαδικῶν χλασµάτων, καὶ 
διὰ τούτο δὲν μένομεν εἰς ταύτην τὴν υπόφεσιω, αλλὰ 
γνωστοποιοῦμεν τα µέσα, διὰ νὰ λύφωμεν δύο δητήμα- 
τα ἀνάλογα μέχρι της παντελοὺς ἀχυρώθεως καὶ ανα 
Εέσἒως τον ὕ παλαιοῦ σιστήµατος. Δια τοῦτο δὲν ἑχάμα- [ 
μεν τὸ παν ἀντεισάγοντες. τὸ νόον σύστηµα αντὶ τοῦ | 
παλαιοῦ, αλλ, ἔπρεπεν ἀκόμη να δείξωμεν τὴν σχέσωι .. | 

μεταξὺ της τιμῆς αρχ της ποσότητος τῶν πραγμάτων 

του ἐμπορῶν 0 καὶ να ἐκσιμήσωμεν καὶ τὴν µίαν καὶ την | 
ἆλλην χαὶ εἰς τὰ δύο συστήµατα. 

Τὸ ἀχάλουθον πρόβλημα Φέλει σαφηνίσει ὄ,τι 
ε(παμεν. : 

Εἷς ἐ ἔμπορος ὑφασμάτων ἐπούλησεν ἑ έως τώρα τὴν 
πήχην ενὸς εἴδους ὑφάσματος ἆ απὸ δ0λίβ. αποολν 6όην., 
Ζητεῖται πόσα φράγκα χάτὰ ἀνάλογίαν πρέπει να λάβη 
ὁ ἔμπορας, | 

Τὸ (αρόβληµα τούτο λύεται φανερὰ, εαν γνωρύ 
σωμεν τὴν τιμήν τῶν 36). ετ5. 6. εἰς φράγκα, ᾿ -δε- 
χατηµόρια: χαὶ ἑχατοστημόρια , τα ὁποῖα Ἓφελαν δῶ- 
σει τὴν τιµην, της πήχης εἰς φράγχα, καὶ προδίτι τὴν | 
τιμὴν τοῦ μέτρον εἰς πήχας : ὄπειδὴ η τελευταία ἐκ- πο 

φράδει τὸ μέρος, τὸ ὁποῖον πρόπει νὰ λάβωμεν απὸ | 

την τιμῆν της. πήχης εἷς φράγκφ, διώ νὰ κ. ἐχοί- | 
νην τοῦ μότρου, - . 


ιό 


α 


 . - 


- 
κκ 


.. 


- 


κ 


"Νὰ ε ειφράσωµεν. τὴν τιμὴν ἀριθμαῦ συµµι. 


γοῦς τοῦ παλαιου συστήµατος δια μέσον ἀναλόγων μο- 
νάδων καὶ δεχαδιχῶν ὑποδιαιρέσεων ταύτης τῆς µανά- 
δος κ ώκήα τὸ νέον σύστηµα. 


'.Ἀντιστρόφως. Νὰ ἐχφράσωμεν ἕνα τι- 
νὰ ἀριθμὸν μοψάδων τοῦ νδου συστήµατος καὶ τὰς 
ὑποδιαιρέσεις ταύτης της μοδαδος διὰ μέσου τῆς αἀνα- 
λόγου μονάδος , χαὶ τῶν συνήθων ὑποδιαιβέσεων της 
ἀποβλεπόυσῶν τὸ παλαιὸν σύστημα. | 
. Θέλομεν δὲ μιλήσει διαδοχικῶς περὶ τῶν δψο 
"τούτων ζητημάτων , ὥς πρὸς τὰ νομίσματα, ὡς πρὸς 
τὰ μέτρα. τοῦ μήκους, καὶ οὓς πρὸς τὰ βάρη: έπει- 
δὴ αὐτὰ εἶναι τὰ συγηΦέστερα μέτρα" χαὶ ἓχ τούτων 
εἶναι εὔχολον νὰ εὕρωμεν τὸν ὁποῖον πρέπει νὰ 
ἁκολουΦήσωμεν δρόμον πρὸς καν. ἄλλα εἶδος μέ- 
τρων. 
ἃ 99. ”Λς ἀρχίσωμεν ἀπὸ τὰ νομάσματα, 
”. Ζητεῖται νὰ πβοσδιερίσωµεν τὴν τιμήν πῶν 
αφδλῆ 05. (8. εἰς φράγκα, δεχατηµόρια χαὶ ἕχατο- 
στηµόρια. 
Εϊἴπομεν (ὡριμ. 06), ὅτι τὰ Σρόγιον δύναται 


4 
--- ον λί . ἀλλὰ --- λίβρα 
ασ π βισσότερ της βρας᾽ α α σσ της βρε - 


’ 
--- 


, 90 4 ο» ' ν ο 
κάμναι ξο ἤ αν σολδίου, ταντέστι ὃ δηνάρια ᾿ οὗ- 


τω τὸ φβάγχον ἰσοδυναμεῖ. μὲ ιλ. ϱ5. ον. η 94 33ην.. 
Προστι 94 δλ. 45. τὸ. ἠγμένα εἷς δηνάρια, δίδονσιν 
ἐξαγόμενον δρυσούν, ὡς ὁδᾷ. φαίνεται. 
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᾿ . αν ρα. "κ. 
Λοικὸν πράπει νὰ λύσωμεν τὰ ἀκάλουφα- δύο. 


6 


φράξει τὸν ἄριμὸν τῶν ξητουμένων 60οᾶ6 


“88 ΝΕΟΝ ΣΤΣΤΗΜΑ 


, Λομκὸν ὃν δητήσωµε ὃν πόσαις λίβ, «σολ. δη». 
φοραῖς 50066 δηνάρια περιέχουν 945 19 ἢὃ 
ΦΛὅ δήνάρια, ] ἕὰν διαιρέσωμεν 20 
80066 διὰ 945, τὸ ) πηλέκον ἐχτιµά- 400 
μενὸν εἰς δεχαδιχὰ (αριθμ. 84) ἐκ. 


ο νψψὰ. 





φράγκων, δεκατηµορίων , καὶ χα» σαοδ 943013 
τοστηµορίων. Ἁλλ, αὐτὸ τὸ πη- 116 

λύιον φΦανον ἕως εἰς τὰ ἀΧιλιοστη- 
μόρια εἶναι οᾖ ο, 049 ᾿ ούτως -----τ-- 








94 δλ/Ρ. 1079λ. 12η». ἰσοδυναμοῦσι 1054 ., 
μὲ Φ4 986. Ο04ἑκατοστ. μείον ἑνὸς 6δο 
ἑκατοστηµορίου, 04. 


Λδιπὸν βλέπομεν, ὅτι διᾶ να, ἐκτιμήσωμεν. εἰς 
Εράγκα , δεκατηµόρια . καὶ ἑκατοστημόρια Ἕνα τινὰ 
ἀριθμὸν, λιβρων, σολδίων, καὶ δηναρίων, πρέπει, 
ἄφ οὗ ανά ξωμεν τὸν προτεδέ ντα ὄριθμὸν εἰς δηνᾶριαν 
να διαιρέσωμεν αὐτὸν τον ἀριδμὸν των δηναρίων διὰ 


94 ὤ (όστις ἐχφράξαι δς. δηνάρια τήν τιμήν ἑνὸς φράγ- , 


χου) καὶ με τὰ ταῦτα να ἐχτιμήσωμεν τὸ πηλάον εἰς 
δεκαδικά ἐξαχολουδοῦντες τὴν ἐργἀσίαν ἕως εἰς τὰ 
ἑχατοστημόρια. 


Ἡ ΄βάσανος ταύτης της πράξεως γῶεται διὰ του 


ρου ἕπτήματος, ὡς Φέλομεν ἶδετ, 
|  Ζητεῖται εἰς λιβρας». σολδία χαὶ δηναρια η 


τιμή τῶν 24337. πα, ᾿ ἡ μάλλον τῶν 14375, 049 


(Φεωρούμεν ἐδῶ ἕως καὶ τὰ χιλιοστα τοῦ φράγκου, ῥιὰ 
να ἦναι ἡ ἀχρύβεια τελειοτέρᾳ). 
Ἐπειδὴ ἓν φράγκον ἐσοδυναμεῖ μὲ μίαν λέβραν 


Π { 
πλεον ᾷσ τῆς λίβρας, ἅπέται, ὅτι 94496. 49 ἰσο- 


- 4 ’ ι ! ο. ν 
δυναμοὺν μὲ 9Λολί., 049 κλέον δο των ϱ 49. 024. 


» 
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Λοιπὸν πρέπει νὰ λάβωμε ν τὸ 8ο” τούτόν τοῦ τελευ« 
ταίου ἄριδ μοῦ ; χαὶ νὰ τὸ ἑνώσωμεν μετὸν ἴδιον ἄρεδ» 
μὸν, καὶ αύτη η πρᾶξις δίδει εἰς λέβρας παὶ εἰς κλάρ 
σµα δεκαδικον της λέβρας τὴν τιμὴν τῶν '34996., 043. 

Μένει ἔ ἔπειτα νὰ ὀχτιμήσωμεν. εἰς σολδία κάὺ δη- 
ναρια Τὸ δεχαδιχὸν κλάσμα. 


Δια νὰ προσδιορίσωµεν τὸ ὕο”' τῶν 94 48ρ., 049, 


ἀρχεῖ νὰ λάβωμεν τὸ εν Ίγτὸ ὁποῖον μᾶς δέδε εεου0 δύττ8. 
χαὶ νὰ διαιρέσωµεν τοῦτο τὸ ἐξαγόμενον διά τοῦ 
1ο, ῆ (αρι». 85) να προχωρήσωµεν την ὑποστιγ- 
μὴν µίαν τάξιν πρὸς τὰ ἄριστερὰ, χαὶ εὑρίσκομεν 
ὃν 0567156. τὸ οποῖον προσφΦέτῤνἒες εἷς 94, 043 
ἔχομεν 94 δλΒ, 018116. 

Διὰ νὰ ἐκτιμήσωμεν τῤ χλά- 946. Ο6ς 
σµα ΟλίΡ., 078115 εἰςσολδία,πρι- ' δ, , Οὔ61τ6 
ει {αριμ. 61) νὰ πολλαπλα- λίβ. 5 
τν (αρ με 30, τὸ οποῖον μᾶς 918 κά. 
έδαι 1019λ., 616500. Τελος πάν ----α στ 
των, διὰ νὰ ἐχτιμήσωμᾶ ἓν οτολ., 10533, 616600, 
676δ6ο0ο0 εἰς. δηνάρια » τὸ πολλα- ---..... 
πλασιάζοµεν ἐπὶ 19 καὶ εὑρίσχο- ο φούοοο 
μεν. 4ὗην., 004000 ἡ μᾶλλον Τ δη- ΦᾷδΗ α 050Χ- γην. 


4 
νάρια μεῖον --- του δηναρίου. Λοιπὸν τέλος πάντων 
120 


Ω4 99). 049 οἶδαι ἰσοδύναμα μὲ 9 δλίβ. 407λ: 
12η». 

Πανόών Γον ικός. Διὰ νὰ πρέφωμεν, εἰς λ 
βρας σολδία χαὶ δην άρια ἀριδμὸν φράγκων, δεκατη- 


' Μορίων χαὶ ἐκφτοστημορίων, γβάφομεν χατά πρῶτον 


τὸν δεδοµένον ἄριδμὸν, καὶ ὑπ αὐτοῦ τὸ 80 τού 
ἰδίου αριμοῦ (ο ὁποῖον προσδιορίζοµᾶν λαμβάνοντες | 


κατα πρῶτὸν τὸ Ἡνὸ καὶ προχωροῦντες τὴν ὑποδια" 


ιά 


ε 


ἳ 


ππ- πο σαν σπα 


/ 


/ 
10ο ΝΚΟΝΣΤΣΤΗΜΑ 


στολὴν μίαν ταξον πρὸς τὰ ἀριστερὰ), μετᾶ ταῦτα προσ- 
Φέτοµεν τοὺς δύο τούτους αρωμοὺς, χαὶ οὕτως προσ» 
διορίζομεν τὸν δεδομένον ἄριδ μὸν ἐχφρασμένον εἰς λί- 
βρας χαὶ δεκαδικὸν χλάσµα, της λίβρ ας. 

. Μετὰ ταῦτα πολλακλασιάζομεν επὶ 90 τὸ δεδο- 
μένον δεκαδεκὸν κλάσμα (αφ οὗ ἐξαλείφωμεν τᾶς αχε- 
ραίας μονάδας ν αξτινὲς ἐκφράζουσι τὰς λβ ας.) καὶ 
ούτω. συνάγοµεν γινόµενον, τοῦ ὁποίου τὸ ἀχέραιον μέ- 
ρος ἐχφράξεί σολδία. 

Τελος πᾶντιον ᾿πολλαπλασιάζομεν τὸ Δεκαδικὸν. 
. κλάσμα Τούΐου του έξαγο ένου ἐπὶ 49, χαὶ οὕτως 
έχομεν γινόµενον, τοῦ ὁποιον τὸ αχέραιον μέρος ἒχ- 


φράξει δηνάρια : καὶ μετὰ τάντα ἐξαλείφομεν γὸ δθχα-- 


διον μέρος» ἐχτὸς "ἐὰν τὸ φηφίον τῶν δεκὰτημθρίων 
ναι ἴσον μὲ 6 ἡ μεγαλήτερον ΄ τοῦ 6, εἲς τὴν οποίαν 
περίστασιν ἀθξάνομεν μὲ ἓν τὸν ἀριθμὸν τῶν ὄγηνα- 
ρίν ' 

: Ἆς ἐφαρμόσωμεν ἐκ δευτερὀν {ὰξ ἂὖύο μεθόδους 
ες τὸ αχόλονθον παράδειγµα. . 

Ζητεῖται εἰς φράγκα, δεκατημόριὰ, χαὶ θχατὸ. 
στηµόρια. η τιμή τῶν 5.191. { σολ. βπ). 

Ἐὐχαριστούμεθα µόνον νὰ δώσῶμεν τὸν πύάκα 
τῶν ὑπολογισμῶν. 


φ 


ψ 


Ν 














Πρώτον Ζήτημα, Δεύτερον Ζήτημα 
Χρ, σολ. ὃδην. δ140, ΄ 696 . ἀ- 
5110 141 8ὃ 50, «3611546 ο, 

ων τὸ τος ο δετρλβς 8848196 
τις ο Ατπλ, 6663δο0ο 
μσσἉ κ ο 
ΕΙἩ "δη, ΒΠ6οοοο 
087 ' | - | ΄ ... ᾿ ᾿ 
4590 | 
όρο 
1640 
196 | | 
Ὁ φρ. ἐἑκετοόφ, ὰίβ. σολ. .δήν, 
πότρισι. 140, 65. 'Απόκρισις. 5170. τ 8 


οσο Σε Μ. Εἰς τὸ πρῶτον ζήτημα, ὄπειδὴ τὸ φη. 


φίον τών Χιλιοστηµορίων τοῦ πηλύιου εἶναι ὃν καὶ 


ακολουφεῖται ἀπὸ ἄλλα πολλὰ, ἐλάβομεν δε ἄνταμοι» 
βήν 514030” δύο ἐπεὶδὴ θύτως τὸ πραττόµενον 


σφάλμα εἷς αὐξησιν ἐἶναι μα ότερον ἀπὸ ἐχεῖνο, τὸ 


οποῖον ἠΦέλαμεν πράξοι εἰς ολἠγόστευσιν, ἑ εὰν ἠφέλα- 
μεν ἀμελήσει. τὸ φηφίον ὅ χαὶ τὰ ἀχόλουδα αυτοῦ, 
Ες τὸ δεύτερον ζήτημα τὸ ἀχέραιρν πῶν συναγο- 
μένων δηναρίων. εἶναι Ί δηνάρια» χαὶ ημεῖς ἐλάβαμεν 
8 δηνάρια, Επειδή τὸ φηφίον τῶν δεκατημορίων εἶναι 


9 ἡ µεγαλήτερον τοῦ 6. "Θόλομε ν εὗρει παρομοίως , 
ὅτι 663163. οἳ ἐχτιμῶνται μὲ ᾿δόρτοἩ βλ. αν. 


χαι ἀντιστρόφως. . 


. Γράμμικὰ μέτρα. 


“ 
6. 100. πρὶν περάσωµεν εἰς τὴν λύσιν τῶν δύο 
ζητημάτων, » εἶναι ἀνάγωη να ἄναζητήσωμεν κατα πρῶ- 


. 
3. - 
{ ε , 


ἱ 


ΒΑΡΟΤΣ Ν. ΜΕΤΡΩΝ. ᾿ ο ταρα 


5 . 


400 : Ἅ. ΝΕΟΝΣΙΣΙΗΜΑ 


τον την. τιμὴν της ὀργνιᾶς εἰς μέτρον, καὶ τοῦ ῦ μέτρου 
εἰς ὀργυιάν ΄ τουτέστι νὰ ἐκφράσωμεν τήν παλαιὰν 
γβαμμικήν μονάδα εἰς νθα µέτρα, καὶ αντιστρόφως την 


νἒαν χραμμικὴν μονάδα εἰς παλαιὰ μέτρα. 


- 


{ 
ε 


Άλλ' ἠξεύρομε». ὅτι η ὀργυια σοδυνα μεῖ μὲ 864 
γραμμάς᾽ προσέτι τὸ μέτρον ισοδυναμεῖ (ἄριδμ. 01) 
μὲ αλα ο” ᾿ 111 9 906, ῆ ἄγοντες τοῦτον τὸν ἄριδ- 
μὸν εἰς γραμμᾶς, μὲ 44510., 906. Λοιπὸν, εὰν 


| διαιβέσωμεν 864 διὰ. 45,906, ἆ μᾶλλον 8649ο0ο 


διὰ 445306 ». τὸ πηλίκον ἠγμέναν εἰς δεκαδικἁ ε Εχφρά- 
ξει την τιμην. της ὀργυιᾶς εἰς µέτρα. 

«Ἠνρίσκο εν, ἐκτελουμένου παντὸς ὑυπολογισμοῦ, 
ότι ἦ ὀργνιὰ ισοδυναμεῖ εἰς μέτρα μὲ α ἡμᾶς 0499050, 
τουτέστι μὲ ἓν µέτρον καὶ 049 Χιλιόμετρα, μεῖον ἑνὸς 


᾿δεχαχιλιομέτρου. 


Παρομοίως, έὰν διαιρόσωμεν 45, 906 δια 864, 
κατὰ τὸν χανόνα τοῦ αριδμ. 89, Φέλομεν εὗρει τὴν 
τιμήν τοῦ μέτρου εἰς γναν καὶ χλάσμα δεχαδικὸν 
τῆς ὀργυιᾶς. ' 

Ἐκτελεσθέντος τοῦ νἔου τούτου ὑπολογισμοῦ, 
εὐρίσκεται, ὅτι τὸ µέτρον ἰσοδυναμεῖ εἰς ὀργνιὰς μᾶ 
οὐ», 64507140, μεῖον σχεδὸν Ο, ΟΟΘΟΟΟΑ της ορ: 
γνιᾶς. 

Συνόπεια, Τὸ μυριόμετρον ὃν ἴσον μὲ 10000 
µέτρα ἰσοδυναμεῖ μὲ 10000 φοραῖς οὔρ, 6150140 ῆ 
6159500. 140. Τοῦτο μᾶς δείχνει, ὅτι τὸ. μυριόμετρον 


εἶναι ὀλίγον με εγαλήτερον τοῦ διπλασίου της λέγας 
τῶν 9δοοίρ; καθῶς το ἐφανερώσαμεν εἰς τὸν αρι- 


μὸν ο. . 
Τούτου τεθέντος, 4 1  Ζητεῖται εἰς μέτρα, ύποδε- 


, Κάμετρα χαὶ ὑφεκατοντάμετρα κ.τ.λ. ἡ τιμή τῶν 4 9Ρ. 


δτ. ΔΝ ΒΊΡ. µ 
Βατ’ ἀρχὰς ἀνάγομέν τὸν αριΦμὸν τοῦτον εἰς 


] 


᾿ ' ' 


ο πο σος ο πο Ὁ  ᾗἩὉ --ι, .. .. ος να. 
: , Γ / 
. , , 
. ὶ ι . . 
: α 
- . ᾽ 


ο ΤΡΑΤΟΤΣ ΜΗΕΤΡΩΝ, 195 


γραμμᾶς., χαὶ δὑρέσκομεν 16464 γραμμᾶς, μετὰ ταῦ- 
τα διαἰρούμεν 15404 διὰ 445. 906 (αριθμὸς γραμ; 
πτυν μῶν περιχλειουσῶν τὸ µέτρον), , Ἡ 15464000 ΄ διᾶ 
| 4459060, καὶ εὑρίσχοµεν πηλίον, δ4,88ά414 μεῖον 
τον 0,00004. Αλοιπὸν 4 Τρ. 67. Δδ. 81ρ. ἐσοδυνα- 
μοῦν μὲ 540 ,Β8Φ14, δηλαδη μὲ 64. μέτρα 864 . 

αμ μεῖον ὄνὸς χιλιομέτρου. 
' Ζητεῖται ἡ Τιμη. δάµοτ 8814 είς ὀργνιᾶς, | 

αόδα δακτόλους, χαὶ γραµµάς, 

Βπειδὴ ἓν μότρον ἐσοδυναμεῖ εἰς ὀργνιᾶς' μὲ 
οὗ, 96150714, ὄπεται. ότι διὰ νὰ εὕρωμεν τὴν. τι- 
μὴν τών δ4,δδή14., ἀρχεῖ νὰ πολλαπλασιάσωμεν͵ 
06ρ. "515074. ἐπὶ 54,884 14 ς χαὶ τὸ «προχύπτον χινό-΄ 
μενον ἐχφράζει εἰς ὄργνιὰς χαὶ δεχαδιαὸν χλάσµα τῆς 

ὀργυιᾶς τὴν ζητουµένην. τιμήν. Μένει ἔπείτα νὰ τρέ- 
φωμεν τὸ δεκαδικὸν τοῦτο χλάσµα εἰς πόδας, δακτύ- 
λους . καὶ γραμμάς. | 

Ἰδοῦ ὁ' πίναξ τοῦ ὑπολογισμοῦ: | 

Προτιμῶμεν διᾷ πολλα- δ4,988414 


πλασιᾶστέον τὸ δ4,88414᾿ | ο.6060714 
) ἐπειδὴ οὕτως η πρᾶξις γὔψεται | ο αδοδδόδό 

απλονστέρα εὑρίσκομεν δὲ γι: 94418808 

νόμενον 4Τ42,808 » αμελουν- {04ύδούο 

τες τὰ ὀκτώ τελευταῖα δεκαςς, δ488414 

δικὰ ψηφία. ο 4Π4ΔόΟτο ' 

Διάνα τρέφωμεν 06. 808 4 10Ρ. 8081594666 
εἰς πόδας “πολλαπλασίάζομ ἓν σσ δν ο 


ἐπὶ 6, καὶ εὐρίσκομεν ὅπ ὅ88. .-------------------- 





π. 
΄Πολλαπλασιάζοντες οποὀ.. 5 ὧν 
588 ἐπὶ. 19 δια νὰ σχηματέ- 
44-,δύ 
σωμεν. τοὺς δαχτύλος ευρίσκο- ο 4 | 
“μεν 4 4”",086, .π] 
ἳ . ᾿ γρ. 


13 π ος 3 


9 


104. ΙΝΕΟΝ ΣΤΣΤΗΜΑ 


Πολλαπλασιάζομεν τέλος πόντων 9,656 ἐπὶ {9, 
διὰ μᾶ εὕρωμεν τὰς γραμμὰς , καὶ εὑρίσχομεν 11.83, 


 Ἡ µόνον 8 γραμμάς.. 


{ Λοικὸν δ4με. "88414 εἶναι ἐσοδύναμα μὲ 4 Τὸρ. 
πες 4δ. ν 818’ τοῦτο βεβαιόνει την πρώτην. πραξιν, 
Σ. Ἡ. Βὲς ταύτην την τελενταίαν πρᾶξιν ημελη- 
σαµμεν τὰ ὀχτὼ τελευταῖα δεκα δικα ψηφία τοῦ }ομέ- 
νου, ὅταν ἠΦελήσαμεν να τὸ ἐκτιμήσωμεν εἰς πόδας , | 


δακτύλους καὶ γραμµάς. Ἰδοὺ δὲ τούτου -ὁ΄ λόγος. 


Ἐπειδὴ πολλακλασιάξοντες τὸ γινόμενον τούτο δια δό- 
χικῶς ἐπὶ 6, 19 χαὶ 49, τὸν πολλαπλασιάξομεν 
(αριθμ. 36) ἐπὶ τὸ γινόμενον τῶν τριῶν τούτων αριθ- 
μῶν, ἐπὶ 866, βλέπομεν ὅτι χρατοῦντες μόνον λο- 
γαριασμὸν τῶν Χιλιοστηµορίων͵ τοῦ πρώτου ληφθέντος 
Ῥινομένου , τὸ τελευταῖον ἐξαγόμενον δέλει εἶναι 





τσοο τῆς γραµµηῆς» μεῖον κἂν μιᾶς γβαµμης. Λύτη 


η παρατήρησις συντάμνει πολὺ τοὺς υπολογισμούς» 
Θζλόμεν δὲ. ἐπανέλθει ἐχοῖ ἐπάνω, εἷς τὸ τέλος τού- 
του τοῦ "οφαλαίον. 

Ἆς εχτιµήσωμεν προσέτε λά ζδ. τη. εἰς μέτρα 
καὶ εἰς δεχαδοιᾶ . Ἀλάσματὰ τοῦ μέτρου” (οὔτος ὁ ὁ συµ- 
μιγῆς αριθμὸς ἡμπορεῖ νὰ ηδη εἰς το ἀνάστημα ένος 
ανδρός . 

᾿Αγομεν τὸν ἀριθμὸν τοῦτον εἰς γβαμμᾶς χοὶ εὺ- 
βίθχομεν 190 γραμμᾶς, διαιβούµεν πο δια Δ45,906 
ὦ. 109000 δι Δ45δ9ού, καὶ εὑρέσκομεν πηλίχον 
αμάν 80ο Χιλιόμετρα Ρεῖον ἑνὸς Χιλιομέτρον. 


ΒΑΡΟΣ Χ, ΜΕΤΡΩΝ. 106 


»” 


“Περὶ τν ὑφασμάνων. 


ο οἱ. Ἠξεύρομεν, ὅτε η πήχη "Ἰσοδυναρεϊ μᾶ 
στοὸ. 8433. ἡ μὲ 44 δαχτ. ἠἑουτέστι 638 γραμμάς. Λοι- 
πὸν διἀιροῦντες 6ω8 δια ἠ4ὅ, 996, ῆ ὅπδοοο δια 
445500. προσδισρίζοµεν τὴν τιμὴν της πήχης εἰς μέ- 
τρον, Ραὶ ἐχτελοῦντος. ταύτην τὴν διαίρεσιν εὐρίσκο- 
μον, ὅτι ὴ πήχη ἔχει διὰ τιμηύ αμέτ 109 χιλιόμετρα, 
η ἄχριβέστερον 48. 401017. ν 
' Εαὶ «αντιστρὀφώς 445.906 διαιρούμενον δα 898. 


1600006’ 
μότρον ἐσοδυναμεῖ μὲ οιβδοδτό της λήχης, 


4 
δίδ6ι ἁηλιχὸν 0,8δ0676 μεῖον ----------------. Λϕιπὸν τὸ 
ο” 9 τ 9 ,.. 

Ζηχεῖται η τιμὴ ἑῶν 90 πηχών καὶ το εἰς μερα 

καὶ δἐχαδιχὸν κλάσμα τοῦ μέέρου. 
/ Δυνάμοδα, καθὼς εἰς τὴν ὀργυιὰν ἀαὶ τὰς ώποδι 

7 

ἄιρέσεις αὐτῆς, νὰ τρέφωμεν τὰς 90 πήχας χαχ τα εις 


δωδέκατα τῆς γραμμῆς, πλλαπλασιᾶζονίες 39 χα) 


Τ.. ὅδδ. 
. ε5 ἦ ται ἐπὶ 698, ἀριθμὸν γράμμων περιἔχοντα την 


πήχην, καὶ νὰ τρέφωμεν παρομοίως τὸ μέτρον ὴ 
44 316.906 εἰς δώδέκατα της γραμμῆς, τουτέστι πολ- 
λαπλασιάζονέες τὸν ἄριδμόν τοῦτον ἐπὶ 19) καὶ. μετὰ 
ταῦτα να. διαιρέσωμον᾿ τα δύο ἐξαγόμενα τὸ ἓν δἱᾶ τΜὸῦ 
ἄλλου . χαὶ να ἐχτιμήσωμεν τὸ πηλίχοὺ εἰς δεκαδικά : 
ἄλλα η ἀρᾶξις γίνετάι μὲ περιδσότέραν συντοµίαν, ως 
εδω ἀχολουΦεῖ. 

Πατὰ πρῶτον ἐχτιμοῦμεν. την πήχην᾿ μεῖον 
6,ο0θουι » χαὶ εὑρίσκομεν αυτήν ἴσην μὲ, 4010171. 

1ὖ 


.. 
. 
- 


μι -- ου 


νο 4αοὐ ΝΕΟΝ ΣΤΣΤΗΝΜΑ 


Τούτου τεθόντος σχηµατώο- 419 1ΟΤΊ 
μεν πρῶτον τὸ γόμενον τοῦ. α- ΄ 90 τς 
ριθ(οῦ τούτου ἐπὶ 39, καὶ εὑρί- {Οτ10605: 
σκομεν 54.941 9556ύ ὡς ἐδώ φί- φὔθο1δή. 
νοται μείά ταύτα ἀναλύοντες-- ' δ4,δ4 1955 
49 στό" ϱ,9056δ86 |: 
4 4 να 
εἰς --- η Ξ καὶ ---Ἡ τὸ-- τοῦ 3 ο,ορο9σύ 
5 9 14 6 5ὅ,αὅόοοι 
ἵι] 


ς λαμβάνομεν χατα πρῶτον δια τς. τὸ ἥμισυ τοῦ 


4 "191017, τὸ οποῖον είναι 0,ὄ0558, τὸ ὁποῖον γρά- 
φομεν ώτὸ τὸ Ίδη ληφδὲν γυόμενον ᾿ μετα ταῦτα ΄τὸ 
6ον τοῦ 0,696558 Τὸ ἀποῖον. εἶναι ϱ,000266, γι- 
νόμενον; τὸ οποῖον γράφοµεν ὑπὸ τῶν δύο προτέρων, 
. χαὶ ἐκτελοῦντες το ἄθροισμα τῶν τριῶν τούτων γινο» 
µένων, μμ. ἐξαγόμενον 56,2500327. Λοιπον 


40 πηχαι καὶ - --- ο ἀσοδυναμοῦν μὲ 358., 356 χιλιόμε- 


τρα μεῖον ἑνὸς Ἐλιωμέτρου ' 


Αύτη η Ἄ πρᾶξις δύναται νὰ ἐφαρμοῦδῇ καὶ εἰς τὰς 
ὀργνιᾶς , πόδας ἃ» Τ. λ., ἄφ' οὗ ληφ»η η τιμὴ μιας 
ὀργμιᾶς εἰς μέτρον . ἄλλ' ἠφΦέλαμεν παρασυρδη εἰς πολ” .- 
λαπλασιασμοὺς ἐπὶ όμοια µέρη πολὺ πλέον συµπε- 
πλεγμένα ἡ συμμιγ». ͵ 
| ΄Φ. 109, Βάρη. Ἠξεύρομεν, ὅτι Ἡ λέτρα περι 
ἔχει 9516 χόχχους (όρ. ἀριδμ. 66). Βἴπομεν παρομοέ- 
τως (ἀρι»μ. 06) ὅτι τὸ χιλιόγραμμον ἰσοδυναμεῖ μὲ 
| 18821, 1ο 10. Λοιπὸν διαιρούντε ς 0916 διὰ 186915 
ε ὦ 0316000 διὰ «88 27,16 εὑρίσκομεν την τιμὴν της 
λίτρας εἰς χιλιόγραµµα, καὶ τᾶς δεκαδιιὰς ὑποδιαιρέ- 
σθις τοῦ χιλιογράµµου. αὶ ἀντιστρόφως, ἐὰν διαερέ- 
σω.ἐγ 19831015 διὰ 0916, τὸ πηλίχον Εκτιμώμενον 





.. | : ὶ 
Ν . ” 
9 
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εἰς δεκαδεκὰν εχφράζει τὴν τιμὴν τοῦ χιλιογράμμον. 
εἰς λίτρας καὶ δεχαδικὰς. ὑποδιαιρέσεις΄ της λάρας. Ἐχ- 
τελοῦντες ταύτας τὰς δύο πράξεις, αἱ οποῖαί δὲν παῤ- 
ῥησιάζουν χάμμίαν δυσκολίαν͵, εὑρίσκομεν 
{ὅτι ἡ λέτρα ἰσοδυναμεῖ μὲ 2χι., 48060686. 
τν ο ο ὅτι τὸ Χιλιόγραμμον ἰσοδυναμεῖ μὲ ολά., ι 
ΟΛ ΦΒΊόδο. | 
Σ. Μ. Τοῦτο τὸ .τἐλεύταῖον ἐξάγόμενον φανε- 
| ῥόνει, ὅτι τὸ Χιλιόγραμμον ὑπερβαίνει τὸ διπλοῦν τῆς 





Αα 1 
λίέτρας ως ἔγμιστα ----- ἡ --- τὴ λίτρα Ὀντόστί, 
ο. Ε, 400 15 : ά 5) 


το χιλιόγραµµον ἰσοδυναμεῖ μὸ 9 λέτρας χαὶ στὴ μὲ 


δι - ο, .-- , ) 
. ος της λίτρας σχεδὀὸν, ἢ 95. χιλιόγραµμα σχηματι- 


ζουν 61 λέρας, ἡ 4100 χιλιόγραμμα ἰσοδυναμουν 
μὲ Φ0ἡ, λίτρας σχεδόν. | 

"Ἠδη ζητεῖ ἴται ἡτιμ τῶν 6ολίτ. ϱἡμ. 1ΟὐΥ. Λ1ρ. 903 
εἰς χιλιόγραµµα, χαὶ ὃ αλ ὑποδιαιρέσεις του χι- 
λιογράμμου. 

Ανάγομεν. τὸν δθδοµένον ἀριθμὸν οὓς χόχχους κα- 
τα την γνωστὴν μέφοδον, χάὶ εὐρίσχομεν 640956 
χόχκους. Λοιπὸν, εαν διαιρέσωµεν 640965. δια ' 
18891, 16 η 64036500 διφ 1883115, τὸ πηλέ 
κον δ4,.0068050, τὸ οποῖον συνάγοµεν διᾶ ταύτης της 
πράξεως, βίναι ο ζητούμεν: υς ἄριθμὸς» τουτέστι 

όολ., ϱ03µ. 19ύ1. (9). οϱ«- ὑσοδυναμοῦν μὲ δ4Χ.,006809, 

ἡ 54 χιλιόγραµµα, ύ γράμμα χαὶ 800 χιλιόγραμµα. 
| Παὶ αντιστρόφως προβάλλεται νὰ ἐκτιμήδωμεν 
δ4χ.ὶ., 006890 εἰς λάρας, ἡμέλαρα, οὐγγίας ατλ. 

Ἡἴδομεν Πδη, ὅτι ἓν χιλιόγραμμο» ἐσοδυναμεῖ μὲ 
ολ λάτρας, οή981665. λοιπὸν 54, Χ, οούθοο ίσοδυ» 
ναμεῖ μὲ τὸ γινόμενον τῶν δύο τούτων ἀριδμών, 


4 ι --- 


108 ' ΝΡΟΝ ΣΤΣΤΗΜΑΛ 


Τὸ γνόμενον τοῦτο περιέχει δὲ- 6ολίε4 1189 





κατέσσαρα φηφία δεκαδικά, αλλά μὴ 9 
λαμβανοντες καρᾶ τὰ πέντε πρῶταχα” πρ κατα 
τὰ ας ἀριστερὰ, δὑρέσκομεν δν "41 150, ρη, .15τη 
Πολλαπλασιαξοντθς Ο, 41180 ----τ----- ------ 
ο ἐπὶ ο, διὼ νὰ εὕρωμεν τὰ ἡμίλιτρα, τ’ 756054 
εὐρίσχομεν οὔμ,θά518᾽᾿ πολλαπλασιά- Ξ ὃ 
ἔοντες ὃξ εκ νβου ἐπὶ 8 εὑρίσκομεν 430 4041039 
κοὐ]. 05034 ᾿ πολλαπλασιαζοντες δὲ. 19 
ο ὄβοσή ἐπὶ ϐ, συνάγοµεν 43Μ.,40193. 8οδθή 
όλος πάντων πολλαπλασιάζοντες ἐπὶ ᾽ οβ1544 
19 εὑρίσκομεν ο”. 05δ8 94, ο8-, 00894 


Λοιπὸν δ4χιλ. "οού8οο. σοδυνα- 
μοῦν μᾶ δρλή., οἡμ- τοὐγ. Δ5ρ. οἵό-., {ὸ ὁποῖον βεν 
βαιόνει την πρώτήν πραξυ. 

ΓΣ. Μ. Ἐλλογαριάσαμεν εἷς τὸ πρῶτον γινόμηνον 
μόνον τὰ πέντε δεκαδικἁ φηφία ’ διότι, ἐπειδὴ ὁ πολ- 
᾿λαπλασιασμὸς επι 9, 8, 8 χαὶ Ίο ἄλλο δὲν εἶναι, εἰ- 
μὴ ὁ πολλαπλησιασμὀς. ἐπὶ 0916, τὸ πραχδὲν σφάλ- 
| οεύ 

μα δίναι μαρότερον απὸ σος χόχκους προσέγγι- 
σις ἱκανωτάτη, .. 

6. 405. Ὑπάρχουαι πόακες αυγκρίσεως μετάξὺ 
του παλαιοὺ βάρους χαὶ τῶν μέτρων, καὶ μεταξυ τῶν 
ψ5 ων καὶ ἀντιστρόφως, δια μέσου τῶν ὁποίων μὲ 
εὐχολίαν δύναταί τις νὰ ἐχτελέσῃ τὰς ἄναγιογὰς , περι 
τών οποίων ὠμιλήσειμεν. Ἰδοῦ ὁ τρόπος, δια τοῦ οποίου 
Ἑατασχενάζονται οἱ πίνακες οὗτοι. 

Ας ὑποθέσωμεν, ότι ὀπρόκειτο νὰ χατατχευά- 
σφμεν τὸν πίναχα της συγχρίσεως τῶν παλαιὼν γραμ: 
μικῶν μέτρων μὲ τὰ νέα, καὶ ἀντιστρόφως. 
λα, ἀρχὰς ἐπροσδιορίσθη Ἡ τιμὴ της ὀργυιας. 
έτρα, τιμλ, Ἠ ὁποία εὑρεθεῖσα (αριθμ. Ε00)λ 


{9 
η 1 
1] 


4 


ΕΕ Ἰώώ ΠΕ. 
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- μὲ ὀκτωὼ δεχαδικὰ ηφία, εἶναι ἴση. μὲ Β 9490565 ι. 
Ἠολλαπλασιάξοντες ταύτην τὴν τιμήν ἐπὶ ο , ὃν 


4.0 συνάγοµεν τὰς τιμάςτών Φ, 5, 43 : ο ο 
0 ὀργνιῶν. 


ἨΠροχωροῦντεςιδιάδοχαιώς δὺς όλα ταῦτα τὰ εξὰ- 


}όμενα την υποδιαστολἠν μίαν ἣ δύο ΄ ἠ τρεῖς Χετι λ. 


τάξεις χατὰ Τὰ δεξι : συνάγομεν ᾿ τὰς, τιµας τῶν 
40, 90. 60 κ. τ. ο 900’ 800... 


“4060, 34000, δ000 α. τ. λ. ὀργνιῶν. “- 


Ἔὰν πόλιν λάβωμεν τὸ 6’ τοῦ ,θάθοῦόδΗ, συν- 


9, δν 4, ὅ πποδῶν. 


ιο 


”Δαμβάνουτεῦ τὸ  ωδέκατον τῆς τιμηὸ τοῦ ποδὸς | 


συνάγομεν την τιμήν. τοῦ δακτύλου, ταὶ μετὰ ταύτα 
ἐχείνας των 3) ὅ, ἡ ο ο 44 δαγτύλων. 
Μ αὐτὴ νπρᾶξις γῴξται καὶ διὰ τὰς γραµµάς. Όσον 


; δὲ διὰ τὸν ἀντίστροφον πίνακα ο σχηματισμός του εἶναι 


ἀπολύτως ὅμοιος ᾿ φΦανει νὰ λαάμβάνωμεν πρῶτον την 


τιμὴν τοῦ μέτρου εἰς δργνιᾶς, τίμῆν, την! οποίαν 
| εὐρήχαμεν ἔσην μὲ οὐ, 61501407. 


δεν ἐὰν ξητηδή᾽ νὰ ἐκτιμήσωμε ν εἰς μέτρα : 
ὑποδεχάμετρα, ὑφεματόμετρά. κ. τ. λν 954 ορ. ὅ7. 


ο δν 41 Τρ. 


Λαμβάνομεν απὸ τὸν πίνακα διαδοχαῶς, τὰς τι- 
μᾶς 4, 50 ὀρ., 900, ὁρ. » μετὰ ταντα ἐκεύνας των 
ὅπ ᾿ α δ, 441 1. χαὶ ἑνόνομεν ὅλας αυτας τὰς τιμὰς ᾿ 
χαὶ οὕτως προσδιορίζοµεν ᾿ τὰς ζητουµένας τιμᾶς δε 
ἁπλιῶν προσθέσεων. | 

Ες τὸ ἀγτίστροφον ξήτηµα, πῥοσδιορίζοµεν χατα 
πρῶτον τὴν τιμήν ἂνος τινὸς ἀριδμοῦ µέτρων καὶ. δε- 
καδικών υποδιαιρέσεων τοῦ μέτρου, ἐκρρασμένων εἰς 
ὀργυιὰς, χο δεκαδικὸν χλάσµα της οργυιᾶς, Ἀλάσμα, 
τὸ : ὁποῖον τρέποµεν μετὰ ταῦτα εἰς πόδαξ πολλαπλα- 


-” 


{“ Ν 





:ἄγομεν τὴν τιμὴν τοῦ ποδὸς, χαὶ ἔπειτω ἐχείνας. τῶν 


νὀ 


/ 


900 ΝΕΟΝ ΣΑΣΤΗΜΑ 


σιάζοντός {ο ἐὶ 6, μετὰ τάντα ποἈλαξλασιάζομεν τὸ ’ 


συναγόµενον.͵ ἀπὸ 19 δεχαδιχὸν κλάσμα, διὰ να σχη- 
ματ ρφμεν τοὺς δμκτύλους, χαὶ οὕτως ἐφεξῆς. 

Αλ’ ἐκτὸς τοῦ, ὅτι οἳ τοιούτος πίναχες δύναν- 
ται πολλάκις νὰ. ἦναι σφαλεροὶ ,. η ἰδία χρησίς, τῶν ὄχι 
πάντοτᾳ δίδει: τὴν, οποίαν  πιθυμοῦμεν προσέγγισιν ᾿ 
πρόσφας᾽ ἔτι, ὅτι όχι πάντοτε δννάµεδα νὰ ἔχωμεν 
αὐτοὺς » ὅταν τοὺς χρείαζώμεδα. Εύναι ἀνάγκη λοι- 
πὸν γὰ αναπτύζωμεν τοὺς τρόπους τοῦ νὰ ἐκτελώμεν 
αὐτὰς τὰς χροκᾶς, ἠποδωχόμονι τοῦτα µόνον τὰ ϐξα- 
γάμενα. ο... 


Τὸ φράγκου Ἰδοδνναμεῖ μὲς --- της λίβρα. Ἡ 


τιμή τοῦ μέτρου εἶναι ὅα.,᾿ Ὁ ὃ. 9 νο. 9060.. Τέλος 
πάντων δχείνη του δ χελιοχράμμὴν εἶναι, αθθ82ω"". , 16. 

δ. 194. Ἆς ἐπαναλάβωμον τώρα, τὸ πρόβλημα 
του ἀριδμοῦ 08, ὅπου. ἐμεύναμεν διὰ νὰ δώσωμεν π- 
βιασοτέραν΄ ᾽σαφήνειαν. 

Εἷς ὄμπορος ὑφασμάτων. εἶχε πωλήσει. µέχρι τι- 
γὸς τὴν πήχην ἂνὸς ὑφάσματος: σ6λ. 470. 6ὐ- ΖΩτεῖ- 
ται ἀπὸ πόσα ᾿ φράγκα κατ Ἅναλογίν αξιζει τὸ µέτρον 
του ἐδίου ὑφάσματος. 

"Άγομεν κάτα πρῶτον τὰς δ6λ. .. 6) εἰς 
| φράγκα δεχατηµόρια, Χ. τ. λ., ἡ διὰ µέσου τῶν πι” 
νάχων,'Ἡ κατὰ τὸν κανόνα τοῦ ἀρεδμοῦ ϱ9, χρὶ ευ- 


ρίσχομεν δύ πρ, ΔιοΤ διὰ τὴν τιμήν της πήχης. , 
Προσότι τὸ μότρον ἐκφραζόμενον εἰς πηχην (κατὰ τὸν 


| ἄρι»µ. 101) ἆ ἔχει τιμήν οἳ, 859670. Λοιπὸν Ἡ τιμή 
τοῦ μότρου εἶναι ἴση μὲ ἓν μέρος τῶν 509,’ 4107, 
τὸ οπρῖον ἐκφράζεται διὰ τοῦ γινομένου τῶν δύο 
αριδμῶν 50,4191 καὶ 0,8δ0676 ᾿ καὶ ἐκτελουμέ- 
νου του τοιούτου πολλαπλασιασμοῦ , ενρίσχομεν 
50,ΤΤ10ύ0473. . 


α--- --.ὖ- 


ο Σα ϱ-- ο ὐσυ 


οννο 


” 


ΕκΤΟΣΣ κ. ΜΕΤΤΩΝ, 90: 


Ῥποται λόυπόν, ὅτι Π τιμή ἑνὸς μέτρου Φέλει 
εἶναι 50 9Ρ, 8 ἐς.Γὅρα διὰ τὸν σύντομον τρόπον τοῦ 
ἐχτελεῖν τὸν  πολλαπλασιασμὸν τὸν αχόλον9ον ἄριΦμόν ), 

Προτεθείσφω ἔτε {ὸ Ἀχόλουθον ζη- 
τηµα. Ἡ λέτρα μιᾶς πραγµατείας. ἀξίζοι 9ῦ λ.ρ" 
185., ϱ δν” ». Χαὶ ζητεῖται Ἡ τιμή τῷν δτὃ χᾶ. χαὶ 
416 1ρ" της αὐτῆς πραγµατείας. ’ 

Πατὰ πρῶτον ο αριθμὸς 9 λίβ. 14 σολ. 0 δην. η γ- 


| ψἒνος εἷς φράγκα κ. Τ. λ. δίδει 96 9’ ε 971606 του» ' ΄ 


σέστι ἐφράξει την, τιμὴν της λέτρας εἷς φράγκα χ. τιν 

Προσέτι ὅτὅ χιλ, 116 ἠγμένα 'οἷς ᾿λάρας κατὰ 
τὸν πίνακα, ἢ κατὰ τὸν χανόνᾳ τοῦ ἀριδμοῦ 103. ἄπο- 
τελοῦν τ6ό λίις 56108. "χωρὶς να Φεωρῶμεν ἄλλο, 
παρὰ τὰ πρώτα δὲ δεχαδικὰ φηφίᾳ, τὰ ὁποῖα ἄρκοῦσε» 
Λοιπὸν. ξὰν πολλαπλασιάσομον 96 ., 971606. ἐπὶ 
166, 430108, τὸ γωόμένον εἶναι ᾗ ζητουμένη τιµή. 


Καὶ εὐρίσκομεν ἐξαγόμενον μεῖον σξὲ »19650,Ο1Τ. 
Λοιπὸν 51ὅ χη. χαὶ 116 αρ δι νιν α560 νριο7 δεχ. 


Μέβοδος σύντο αι διὰ "τὸν Πολλα- 
“πλασιασμὸν χι διαέρεσιν τῶν δέχα- 
δικὤν. χλασμάτων. 


6 06. Βίὶς τὰ προηγούμενα ἑητήµατα ἐκτελό- 
σαμεν πολλαπλασιασμοὺς αριδμών' σννδέτων ἐκ πολ- 
λῶν' δεκαδικών. φηφίων ἐνῷ αρχοῦσε διὰ τὴν ὑπόθε- 
σιν, τῆς ὁποίας ζητούμεν τήν λύσιν,. νὰ εὕρωμεν τὸ 


}όμενον. μὲ πολὺ μιχρότερον ἀριθμὸν δεκαδικῶν φη-. 


φίων, παρὰ µ.,ὅσα παριστάνοὺν ὁμοῦ οἱ δύο παρᾶγον- 
τς. Είναι λοιπὸν ὠφέλιμον να γναρίσωμεν μιαν μὲν. 
οὖον ,. διᾶ μέσον τῆς οποίας νὰ ἡμπορῶμεν , χωρις 


(να εἶμεδα ὑποχρεωμένοι να ἐκτελῶμεν ὅλον ςὸν πολ; 


- 


909 ΠΕΡΙ - 
λαπλασιασμὸν .. νὰ προσδιορζωµεν μόνον τα ἄξλκαδικα, 
φηφία, των ὁποίων ὄχομεν ἀνάγκην. 4 

Δια νά δώσωμεν πρώτην τινα ἰδέαν ταύτης της 
μεθόδου ᾿ ν ἂς λάβωμεν τοὺς δύ9 ἀριθμοὺς 54365401, 
καὶ δι46051. χαὶ ἂς υποδέσωµεν, οτι ζητουμεν Υ προσ- 


Γ 





διορίσωµὲν τὸ γυνόμενόν των μεῖον σος 


Τὸ τέχνασμα του τρόπου τούτου ἐΐναι εἷς τὸ να 


'μεταχειρισ»ώμεν εἰς τοὺς πολλαπλασιασμοὺς ἐπὶ τὰ 
διάφορα φηφία του πολλαπλασιαστοῦ , χιλιοστηµόρια 


η ἢ µονάδας µιας τάξεως ἀνωτέρᾶς, χαθὼς τὼν ἑχα- 
τοσπηµορίων ’ δεχατηµορίω», καὶ απλών μονάδων 
χ. Τ, λ. δη δὲ ἐπειδὴ αρκοῦσι Ἶρ δεκαχιλιοστημό- 
ρια, δια νὰ σχηματίσουν 4 χιλιοστηµόριον δια τοῦτο 
ειναι ακόμη ὠφέλιμον νὰ ἐκτανθῶμεν ἕως εἰς τὰ ὃς, 


παχιλιοστηµόρια , τὰ ὁποῖα δύνανται νὰ δώσωσι τὰ 


μεριχὰ γινόμενα. 
ετὰ ταύτας τὰς πρὠτας παρατηρήσεις ἶδοὺ τίσε . 
τρόπῳ πράττοµεν. 

Κατὰ πρῶτον ἀντιστρέφομεν τὴν/τάξιν τῶν φη- 
φίὼν ἑνὸς τῶν παραγόντων π. χ. τοῦ πολλαπλασιὰ» 
στοῦ, καὶ ἔχομεν 15ύ4, ὅ, χαὶ μετὰ, ταῦτα γρᾶ- 
φομεν τοῦτο ὑπὸ τὸν πολλαπλασιαστἒον οὕτως, ὥστε 
τὸ φηφίον δ τῶν µονάδων.του νὰ εὑρίσχεται ὑπὸ τοῦ 
φηφίου τῶν δεχαχιλιοστηµφρίων τοῦ πολλαπλασια- 
στέου ᾿ τότε τὸ. «φηφών. τῶν δεκάτων του εὑρίσκεται 
ἀναγχαίως ὑπὸ τὸ φηφίον τῶν Χιλιοστηµορίων τοῦ πολ- 
λαπλασιαστέου, τὸ Φφηφίον τῶν ἑχατοστημορίωντον 
ὑπο τῶν «ἑκατοσταμορίων, χαὶ οὕτως ἀφεδῆς 'πὰ δ8 
φηφία τῶν δεκάδων, ἑχατοντάδων κ.-τ. λ. ἐὰν εἴχα- 
μεν, ἤφελαν αἴσθαι αναγχαίως Φεμένα ὑπὸ τὰ φηφία 
τῶν θκατοχιλιοστηµορίων,. μιλλιονιστηµορίων τοῦ πολ- 
λαπλασιαστέου. - - 


Ἅ- 


. 
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ΤΩΝ ΔΕΚΑΔΙΙΩΝ ΚΑΑΣΜΑΤΩΝ. 305 
9 
Ἔν 9 λόγῳ Έχασττον φηφίον τοῦ πολλαπλα- 
σιαστοὺ εἶναι διὰ ταύτης ας τάξεως, 9 εμένον ὑπὸ τὸ 
φηφίον, τοῦ οποίου τὸ γινόµενον ἐπὶ ἐκεῖνο τοῦ πολλα- 
πλασιαστοῦ δίδθι τὰ δεκαχιλιοστηµόρια, 
Τούτου τρφέν- δ4,25δή07 
τος, «πολλαπλασιάζο- πζθά:6 «.᾿ 
μεν κατὰ πρῶτον ἐπὶ' «γιούτΣ δεκαχίλιοφτηµόρια, 
τὸ φηφίον 8 του πολ- 45710413 
λαπλασιαστοῦ ἅλα τ ορβ69 
φηφία του πολλάκλα. , 40901 
σιαστέου , ἀρξάμενοι 9δ0 
ἐχ τοῦ φηφίον 4, τὸ τό1, Ἴδοά, 


ὁποῖον ἄνταποχρύνεται μὲ τὸ φηφών ὄ χαϊ ἀμελοῦν-- 
τες τὸ }νόμενον τοῦ 6ἡ ἐπὶ 5, εκτὸς τῶν΄ τριών μο- 
Ὅγάδων, τὰς ὁποίας χρατοῦμεν απὸ τὸ γειόμενον τον 
ν εὶ δ, αἱ οποῖαι ἐχφράζουσι δεκαχιλιοστηµόρια, 

πβιδὴ τὸ. }νόμενον τοῦτο εἶναι 50 ἑχατοχιλιοστημό- 
ρα. Συνάγομεν, αὔτως 3196 τὸ δεχαχιλκοστηµόρια , 


τὰ ὁποῖα γράφομεν ὑπὸ τοὺς δύο παράγοντας» αφ ον 


ὑπογραμμίσωμεν ᾽αὐτούς. | 
Περνῶντρς εἰς τὸ φηφίον ἡ τῶν δεκατημορίων 
τον πολλαπλασιαστοῦ, πολλαπλασιάξοµεν ἐπὶ τὸ φη- 
φίον τοῦτο ὅλον τὸν πολλαπλασιαστέον ἀρξάμενοι απὸ 
τὸ Φηφίον ὅ, καὶ ἀμελοῦντες τὸ γινόμενον τοῦ ἠ 61 
ἐπὶ 4: ἑκτὸς τῆς χρατηΦίσης μονάδος, η ὁποῦα δίδει 
ἁ φορα 4, ἐπειδὴ ἀὕτη Ὥ μονὰς ἐκφράζει ἀκόμη δε- 
καχιλιοστηµόριον καὶ οὕτως ἔχομεν 1Φπ0Ι5 δεκα- 
χιλιοστηµόρια, τὸ ὁποῖον γράφομεν ὑπὸ τὸ πρῶτον ᾽ 
γινόµενον, εἰς τρόπον ὥστε τὰ τελενταῖα φηφία νὰ 
ανταποκρίνωνται, ἐπειδὴ καὶ τὰ δύο εκφράζουν δεχο- 
Χιλιοστηµόρια.᾽ - 
..  Πραττομεν παρομοίως εἰς ἕκαστον φηφίον τοῦ 
πολλαπλασιαστοῦ, προσέχοντε ς να ἀρχίζωμεν τὸν . 


Ν 6 


γ 


ὰ04 περι | 


πολλαπλασιασμὸν ἀπὸ τὸ φηφίον τοῦ πολλαπλασια- 


στἐοὐ, τὸ οποῖον εἶναι Φεμένον ἄνω τοῦ φηφίου του 
πολλαπλασιαστοῦ, τὸ οποῖον Φεωροῦμεν» χαὶ προσ» 
Φέτοντᾶς μονον εἰς τὸ Υινόμενον ἐχεῖνο, τὸ ὁποῖον χρα” 
τοὺμεν ἐκ τοῦ γινομένου του φηφίου, τὸ ὁποῖον ἄχο- 


λουθεῖ ἐκεῖνο τοῦ πολλαπλασιαστέου, ἐκ τοῦ οποίου 


αρχίζοµεν τὸν πολλαπλασιασμὀν. 
Εὶς τὸν πολλαπλάσιοσμὸν ἐπὶ τὸ φηφίον ύ, προσ. 


Φέτομεν 9 εἰς τὸ γιόμενον τοῦ 54, 3 επὶ ό, ἐπειδὴ 


ϐ φοραῖς ὅ δίδουν 18 ἑκατοστημόρια, τὰ ὁποῖα ἰσο: 
δυναμοῦν σχεδὸν μὲ 3 δεχαχιλιοστηµόρια ᾿ ἐπειδὴ 
ἕως τοῦ νὺν ἐξαλείφαμεν πολλα ἑκατοχιλιοστημόρια, 

. Παραμοίως προσδιορίζοµεν τα τρία α ἄλλα γινο- 
μενα 30665», 10931 χαὶ 966, τὰ οποῖα γράφοµεν 
ὑπὸ τῶν ανωτέρων ὥστε τὰ ἄλλα ῥηφία να ἄντα» 
ποχρθωνται. 

Μετὰ ταῦτα κάμνομον. τὸ ἄθροισμα ὅλών τούτων 
τῶν }υμένων, κοῦ ᾿συνάγομαν 1811504. ἀριμὸν» 
του: ὁποίου πρέπει νὰ χωρίσωμµεν δια μιᾶς ὑποδιαστο- 
ης τέσσαρα δεκαδιχὰ φηφία" ἐπειδὴ Μαφράξοι δεχα- 
χιλιοστηµόρια, 

Τέλος πάντων ὀξαλείφομεν τὸ τελευταῖον φηφί- 


ον, χαὶ εὑρίσχοµεν 181.460 διὼ τὸ "ζητούμενον μεῖον 


0,0ΟΙ. 

Δυνάμεθα νὰ βεβαιώσωμεν εὐχόλως τὸ ἐξαγό- 
µενον ἐχτελοῦντες ολόχληρον τον πολλαπλασμσμόν. 

ὼ. . Δυναταίτις εὐχόλως νὰ νοµίσῃ, ὅτι μὲ 
τὸ νὰ ἑβαστάξαμεν τὰ δεκαχιλιοστηµόρια τῶν -μερι- 
κῶν γωνοµένων, τὸ φηφίον τῶν δεκαχιλιοστηµορίων 
χα ἑαυτὸ εἶναι ἄκριβές ' ἀλλὰ, εὲς τοῦτο λανθανό- 
μενα, ἐπειδὴ πολλάχιξ εἶναι μικρότερον πολλῶν μο- 
νάδων ᾿ συνίσταται δὲ εἰς τοῦτο, ὅτι τὸ ἄλβοισμα 
τῶν μονάδων τὴς στήλης τῶν ὁματοχιλιοστημορίων δυ- 


“ 


ι ΤΩΝ ΔΕΕΑΔΙΚΩΝ ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ. 905 


ναται νὰ δώσῃ. πολλὰς βονάδας διά. νὰ χρατήσωμη, 
Μ΄ ὅλον τοῦτο εἶναι βέβαιον, ὅτι τὸ σφάλμα δὲν ηµ- 
πορεῖ νὰ πβοξενήσῃ ἐπὶ τοῦ φηφίου τῶν Χιλιοστήµο- 
ρίων μεγαλωτάτην διαφορὰν , ἐπειδὴ διὰ νὰ γένῃ τοῦτο, 
π ὄπει το ἄθροισμα. να δώση 10 δεχαχελιοστηµόρια 
διὰ να βαστάξωμεν 9 τὸ ὁποῖον δὲν δύναται, νὰ ἆκο- 
λουθήσῃ, χτὸς ὅταν ἔχωμεν πλέον τῶν 10 μερικών 
Υινοµένων » τουτέστι περιασότερον ἀπὸ δέχα φηφία εἰς 
τὸν πολλαπλασιαστήν. Δια νὰ ἀποφύγωμεν κάθε 
σφάλμα, αὐξάγομον απὸ μίαν µονάδα τὸ. ὅ, τι αρατοῦ- 
μεν ἀπὸ κάφθ μερικὸν πολλαπλασιασμὸν, ὅταν τὸ 
δεύτερον Φφηφὼν. εἷς τὰ δεξιὰ τοῦ γινομένου, τὸ ὁποῖον 
| δίδει τὸ ὅ, τι κρατοῦμεν, εἶναι μεγαλήτερον του 6. 

ἱ Ἕν ἄλλο παράδειγµα 9λλει σαφηνίσεε ταύτην 

ο τ πὴν αραξιν’ - 

Προβάλλεταινὰ προσδιορίσωµεν τὸ | γινόµενον τῶν 
δύο αριμῶν Ἴ05,0δ405678066 καὶ 25μ465οσ18 
μεῖον 0ο,00001. 

Ἐπειδὴ Φἔλομεν νὰ ναι εἷς τὸ γινόµενον τα 
πέντᾶ πρῶτα δεκαδικὰ ψηφία ἄκριβη, πρέπει να χρα- 
τήσωμµεν όλα ᾽ τὰ μιλιονιστηµόρια, τὰ οΛοῖα δύνανται 
να δώσωσι τὰ μερικά : γινόμενα Ἠ. 

Ούτως, ἀφ οὗ ἀντιστρέφωμεν την ταξιν τῶν 
φηφίων τοῦ πολλαπλασιαστοῦ, τὸ Φέτομεν ὑπὸ τὸν 
πολλαπλασιαστέον οὕτως, ὥστε τὸ φηφίον 4 τῶν 

μογάδωντου νὰ δὐρίσχέται υπὸ τὰ μιελλιονιστηµόρια 
τοῦ πολλαπλασιαστέου. τὰ ἄλλα ῥηφία Φέπονται ἄφ᾽ 
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3) Ὁ ἩΜοταφραστής, Ἐπειδὴ, ὅταν τὸ ἄροισμα, τῶν µιλ- 
λιονιστηµορίων ὑπερβα΄ κ] τα ἑννέα μιλλιονιστηµόρια, τοτε 
πρέπει να χρατήσωµεν τα σχηματιζο µδνα ἐξ αὐτῶν, χ λιοστη- 
βόρια, διὰ να τα ἑνῶσωμεν μὲ τα ἑκατοχλιοστη μόρια τῶν 
μεραὼν γινομένων αλλέως το σφάλμα δελ εν εἶναι μεγαλη” 
τερον απο ἐν χιλιοστηµόριον, ἐναντίον τῆς ὑποβέσεως, 


φ ; 
Ι ! 
. λ ) » ! 


9060 ΠΕεΙ 


ἑαυτῶν εἰς τὰς τάξεις, τὰς ὁποίας. ἀνωτέρω ἐπροσ- 
διορίσαµεν, καξ ἐχτελοῦμεν τὸν πολλαπλασιασμὀν. 
Ἠϊΐς τὸν πρῶτον 165,0δά40οδύ6Τ8056 
πολλακλασια- 8150264,4568 

σμὸν, ἐπειδὴ τὸ 4646108071558 Χιλιοστηµόριι 
φηφίον ϱ. τὸ 58δ159101850 ν 


ὁποῖον ἄχολου- δ069οθ10141 

Φεῖ τὸ 8 (του . ζὀ0ύ9Φ 1614 
ὁποῖὀν µμέλλο- 45185949. 

μεν νὰ αρχόω- φ9801ύᾳ 

μεν τὴν πράξω) 68155 : ᾿ 
λόγου χάρω πολ- 6644 
λαπλασιαξό με ότο 


νον ἐπὶ ὁ δίδει 194169,066468 


18 δεκαμιλλιονιστηµόρια, διὰ τοῦτο χρατουµεν ά 


3 μιλλιονιότηµόρια, διὰ νὰ τὰ ἀνώσώμεν μὲ τὸ γι- 
νόµενον. 

Παρομοῦν παρατήρησιν κάμνομεν σχετικῶς ἀρὸς 
Τον τρίτον καὶ πόμπτον. πολλαπλαδιασμὸν ᾿ εἰό ὅλους 
δὲ τοὺς ἄλλους χρατοῦμεν τὰ μιλλιονιστηµόρια, τὰ 
σχηματιξζόµενα αμέσως ἐχ τοῦ πολλακλασιασμοῦ. 

Βκτελοῦντες τὴν ἄθροισιν, καὶ Χαρίζοντες ἐξ 
φηφία δεκαδιχὰ πρὸς τα δεδια ,. μετα τὰῦτα ἔξαλεί- 
Φφοντὲς μὲ ἓν σημεῖον τὸ τελονταῖον φηφίον, συνά- 
γομεν 194169.ο0546 διά τὸ γινόμενον μεῖον 0, 00004. 

Σ. Β. Πρρκύπτει εκ της αὐξήσεως τῆς }ομᾶ- 
νης εἲς τᾶς μονάδας ᾽ τὰς ὁποίας ἐκρατήσαμεν . ἐν 
εἶδος ἀνταμοιβῆς ἐχείνων τὰς ὁποίας ἑπαρατήσαμεν χαϊ 
αὸ φηφίον τὸ ἐξαλειφδὲν δὲν εἶναι συνήθως διάφορον 
τοῦ ἀληθοὺς παρὰ μέν  δύὀ µονάδας. ") 





5) Ὁ Μαεταφραστή ς. ἴαὶ ἐπειδὴ ἡ διαφορὰ τῆς μιᾶς τὴ δύο 
μονάδων συνίστκται οἷς Τὸ φηφίον, Τὸ ὁποῖον απο ρα σσοµεν 


» 


οσο ν αν 


΄ 


΄ 
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ι 


ι 


ΤΩΝ ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ., «907. 


δ. 106. Συμβαύει κάποτε ο πολλαπλασια- 
στξος νὰ μὴν Έχη πολλά δεχαδικὰ φηφία, ὥστε νὰ 
χάµωμεν νὰ ἀνταποχρώωνται. τὰ φηφία τῶν μονάδων, 
δεκάδων, ἑχατοντάδων χε" τ. λ. τοῦ πολλαπλασίαστοῦ, 
εἰς τὰ φηφία ἐπὶ τῶν οποίων διορίζεὶ ὁ ο κανὼν νὰ 7ρα- 
φδώσιν. Ες ταύτην τὴν. περίστασιν γβάφοµεν ες τὰ 
δεξιὰ τοῦ πολλαπλασιαστέου ἕνα ἵχανον ἄριθμὸν μη- 
«δενιχῶν. - 

ἜἨστω π. χ. να ἆ πολλαπλασιάσωμεν 196, 4051 
«ἐπὶ 9/91. 3196, καὶ ὑποδέτομεν », ὅτι ἑητοῦμεν γι- 
νόµενον ἀκριβὲς ἕως εἰς τὰ ὁ δεχαχιλιοστηµόρια. 

Ἐπειδὴ τὸ φηφίον τῶν μονάδων. τοῦ πολλαπλα- 
σιαστοὺ πρέπει νὰ ἀνταποχρύνεται μὲ, τὸ φηφίον. τῶν 
ἑκατοχιλιοστημορίων τοῦ πολλαπλασιαστόου, κοὶ αἱ 
δεκάδες, ἑκατοντάδες κ. τ. λ. νὰ ἀνταποχρέωνται μὲ 
τὰ μιλλεονε- 1896,405670000 - 
στηµόρία, ὃε- 6910243 
χαμιλλιονι- ὄ050807490000 ἑκατοχιλιοστημόριά. 
στηµόρια καὶ ἸἼδ046148οοο ' 
έφεξης, προσ” (50807400 
Φέτομεν τέσ- 1911152500 
σαρα μηδανι- ᾿ 48954053 
κὼ εἰς τὰ δε ᾽”ΎὝΎαἄύόδοθατ 
ξιὰ αὀῦ πολ- θιο7οι ΄ 


λαπλασιαστᾶ- 4450489.05668 --- 
ου, χαν οὕτως ἔχομεν 1996, 4οδΊοοόύο. Π πραξὶς 
γίνεταί ὡς ἄνωτό ρω. 


-- ω 


Φ 





καὶ τὸ ὁποῖον μη Ἰ δυναµεύον να πειἠκη ὑπὲρ τας 9, δια τοῦτο ἃεν 
ὀνναται να σχηματίσῃ οὔτε μίαν μονά λα σοῦ αμέσως Ψηφίου 
εἷς τα ἄριστερα αὐτοῦν τουτέότι τοῦ τέλενταίὀν οπερ ζητουμεὺ 
νο εὕρωμεν εἷς τὸ Ύινόµενον, 


ι αμα 


σύ 
ϕ |. 


90. ,.  - ΠΕεΓΙ : 
Ὑποχρεοῦμον τοὺς ἀρχαρίους να γυμνασθ ὥσιν 
εἰς τὰ παραδείγματα, τα περὶ πολλαπλασιασμοῦ, πδ- 
ρὶ ὧν ἀναφέβομεν εἰς τὸν αριμὸν 00 καὶ 404. 
πο ο, 1Οπ.. Τέλος πάντων η ανωτέρω μεθοδος δύ- 
ναται νᾶ ἐφαρμοσδῃ εἰς τὸν πολλαπλασιασμὸν. δύο 
ατεραίων ριβμῶν συγκειμόνων εχ πολλῶν φηφιων, 
τῶν ὁποίων ζητουμεν το γινόµενον ἴσὸν. ὥς ὄχγιστὰ 
Λοῦ αχριβοῦς γινομένου χατὰ μονάδα μιᾶς Τινὸς τά- 
ξεως. 

Ἑστωσαῦ π χ. οἱ "δύο ἀριδμοὶ ρΤράδ6 κ καὶ. 
8964, τῶν ὁποίων Φέλομεν νὰ εὕρωμεν τὸ γινόµε- 
νον μεῖόν μιλλιονίου. 

Διὰ νὰ διαφέ- 210456 ... 

ᾳ του ἄχριβοῦς ολι Δ0108 , ὧν ἳ | 
γώτερον ὄνὸς μιλ-. 945505 ἑκατοντάδες χιλιάδος. | 
λιονίου, αρέπει νὰ 95190 σι , ἳ 


/ 





ἄλλωμεν ος τὸν ᾽ 4956 ἀ.ἀ.. 
ὑπολογισμὸν ὅλας ' 167 .... 
τὰς ἐἑκατοντάδας ου”. .. 
τῶν χέλιᾶδ ον τὰς 3908645 ᾿ 


ἐξαγομένας ἑ ἐχ τῶν μερικῶν γομᾶνων. 

᾿Οὗτως γράφοµεν κατα πρῶτον τὸν. πολλαπλα- 
σὶαστήν ἄντιστρε φόμενον ὑπὸ τὸν πολλαπλασιαστέον. 
εἰς τρόπον, ὥστε αἱ μονάδες νὰ Ἴναι δεμένα: υπὸ τῶν 
᾿ ἑκατοντάδων τῶν χιλιάδων, τὸ φηφίον τῶν «δεκάδων᾽ 
του υπὸ τῶν φηφίων τῶν δεκά δων τῶν χιλιάδων ᾿ χαὶ 
έκτε ελεῖται Ἠ πρᾶξις ὡς ᾽ανωτέρω, οὕτως εὑρίσκομεν 
τὸ ζητούμενον γινόμενο, αφ οὗ ἐξαλ. έψωμεν ᾿ τὸ τε- 
λευταῖον φηφίον, 96084 μιλλιόνια., | 

δ. 108. Μέθοδος σύντομος δια τὴν. 
Διαίρεσιν. Ὑπάρχει παρομοίως διὰ τὴν διαέρε- 
σι» δύο αριδμῶν συνΦέτων ἐκ ππολλῶν ᾿φηφίων μετ 


- ἄ 


ἣν, 


ο α ὮΝ ΔΕΧΑ ΔΙΚΩΝ ΚΑΑΣΜΑΤΩΝ. . 90ὸ 
σον ἁπλούσσερον, παρὰ τὸ σύνηθες - τοῦ εὑρέσχειν 
«τὸ πηλίχον κατὰ βαθμὸν τενὰ προσεγγέσεως.» 


Πατὰ πρῶτον 9ε εωροῦμεν τὴν περίατασων εἷς ἣν . 


ὸ διαιρετέος αὶ ὁ διαιρέτης. εἶναι) ακέραιοι ἄριθμοὶ, 
χαὶ δητοῦμεν νᾷ προσδιορίσωµεν τὸ φηλίχον ὥστε νὰ 


. διάφέρῃ τοῦ ἀληδοῦς ὀλιγώτερον μιᾶς µονάδος. Θβ-. 


"χει εἶσθαι έ ἐύκολον μετὰ ταύτα νὰ συνάξωμεν. τὸ τη- 
λίκιον εἰς την περἰσἑάσιν εἰς τὴν ὁποίαν᾽ δὐρίσκονταφ 
ον δεἑαδικἁ κλάσματα, ἳ 
Ἡ μέθοδος . ΤΗΝ ὁποιαν δη ὁ ἑρμυνεύομεν, έπι- 
ὀτηρίρεταέ εἰς τοῦτο, ὅτι εἰς την συνή»η διαίρεσιν 
ἄχαστον φηφίον τοῦ πηλίκου προκύπτει», διαιροὐμένων 
ῥόνον δύο ἡ {ριὼν πρώτων οφηφίων. του μεριοῦ. διαι- 
ῥετέου ». διὰ τοῦ πρώτου, ᾿ Ἴ ῦ τῶν δύο ρώτων φηφίων 
του (διαιρέτον. οὕτως εἴμενα βέβαιοι , ὅτι Έχομεν 
τὰ ἄληΦη φηφία του ὕ πἡλίκοι υ, πράττοντες. οὕτως, ὥστε 
νὰ φυλάττωμεν : τὰ δύο ἢ τρία ἠρώτα φηφία ἑκάστου 
μεριιου- διαιρετέοῦ " ουν ἐδόν εἰς τέ συγίσταται. η 
αρᾶδις. | 
| Ἔκθλιφε, ἀπὸ τὰ  δεξιὰ τοῦ ' διαιρετέου τόσα φη” 
δία μεῖον. ἑνὸς ἂφ ὅσα εὐρίσχονται εἰς τον διαιρέτην, 
ΝΜ ετᾶ ταῦτα ἐχτέλεσε τὴν διαύρεσιν τοῦ ἀριστεροῦ μά- 
'΄βουφ. διὰ τοῦ διατρέτου κατὰ την χοινὴν μέφοδον, Ἐν 


. δὲν μείνη Νπόλουπον», τόσε βαλε κρτ ἐξαχαλούθησιν | 


τοῦ πηλέκον τάσα ῥηδενικὰ ύσῳ φπφία ἐξέθλιφες 
ἀπὸ τὸν Φιαιρετέον έαῦ ὅμως ἀφεδῆ τί ὑπόλοιπον, 
ἐξατολούδει νὰ διαιρῆς ’ ὄχι πλέον διὰ τοῦ ἰδίον διαιὰ 
βέτον ὡς αρότεβΏον ». ἐπειδὴ «εἶναι ἀδύνατον, ἄλλ, φ' 
οὗ εἰς τὸν τους υτού διαιρέτην ἐξαλείφης τὸ τελευταῖον 
φησί. εἰς τὰ δε εδιὰ, μ όλον τοῦτο εἰς τὸν πολλα: 
ἄλασιασμὸν τοῦ νέου διαιβέτου, ἐπὶ τὸ συναγόµενον φη- 


έον εἰς τὸ αηλίκοῦ». 4 όσθες τὸ χ ατηθὲν ὃκ τοῦ γινο- 
ρό »' Τῃ ρ 


Κένοὺ τοῦ ἐκθλιβέντός ΨΗΦ ίου επὶ. τὸ τὸ φηφίον τοῦ πἡλέ- 


{ 





310 '΄ πετ 


χου. Νηετὰ ταύτην τὴν διαίρεσιν͵ διαίρεσε τ τὸ νέον ὑπό- 
λοιπον διά τοῦ ᾖἐδίου διαιρέτον , αφ οὗ ὅμως. έξα. 
λείφης αχόµη τὸ τελευταῖον φηφίον πρὸς τὰ δεξιά ' 
(παροµοία παρατήρησις ὡς ἀνωτέρων εἰς τὸν πολλα- 
πλασιασμὸν τοῦ γέαυ διαιρέτου ἐπὶ τὸ Φηφίον τοῦ 
πηλάου). | 
Τέλος πάντων ἑξακολούθηςρ οὕτως την δεαέρε- | 
δν σινν ἐλίβων εἰς 1άθε διαέρρσιν ἓν φηφίον πρὸς τὰ | 
"δεξιά τοῦ διαιρέτου. | 
Διὰ νὰ δώσωμεν λόγον περὶ ταύτης της πράξολ 
ὥς, λαμβάνομεν, ἁπλούστατόν τι παράδειγµα » τὸ 
ἀποῖον Σχτελαῦμεν κατὰ πρῶτον μὲ την συνειδισμένην 
μέδόδον, καὶ μετὰ ταντα μὲ ἀχεύην, τὴν ὁποία» 


ἀνωτέρω ἐχφράσαμεν. 


α 


Διαιαιρέθήτω ἠδοήδ6θ06 οὐ 5085. . 
"Α5οάδύδού 56685 ἠδο4δύ/89ύ/5σ686 


δαούιό [τδτήί 59646 « Ιτδιτάς 
435318 ο. 4μδι 
96570 465 
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Ἡ διαίρεσις εἰς τὰ , ἀριστερὰ ἐχτελέσθη δια της 
χοινῆς μεθόδου, καὶ εἶναι ἀναφελὲς να διατρίβωμ: ν 
εἰέ αὐτήν. Ας ἄσχοληθφμεν µόνον εἰἩ τὴν δευτεραν. 
Συμφώνως μὲ τὸν χανόνα χωρίζοµεν τρία φη; 
φία κατὰ τὰ δεξιὰ τοῦ διαιρετέου, ἐτειδὴ ὑπάρχουσι 4 
εἰς τὸν διαιρέτην, καὶ διαιροῦμεν τὸ μέρος εἰς τά ἄρι- 
στερὰ 450456 διὰ δύδ5, κατὰ τὸ σύνηθες, καὶ εἰ- 
βίσχοµεν. πηλύιον 6, καὶ ὑπόλοιπον 4951. 
ος. Τούτου τεθέντος ἐκθλήβομεν τὸ ταλευταῖον ᾧη- 
φον 6 τοῦ διαιρέτου, καὶ διχιρούµεν 4451 διὰ 668, 








, 


4 


ΤΩΝ ΔΕΗΑ ΔΙΚΩΝ ΚΛΑΑΜΑΤΩΝ., 111 


ὅδεν προχύπτει πηλίκον Ἱ- ᾿Πολλαπλησιάζμεν ϱὔ8ί 
84ἱ τ προσθάτοντες εἰς τὸ }ινόμενον τὰς 9 μονάδας, 
τὰς οποίας χρὰτοὺμεν ἀπὸ τὸ σχηματιζόμενον. γωνόμε- 
νον 91 τοῦ ἐξαλειφομένου φηφίον ἐπὶ τ, καὶ ἀφαι- 
ροῦντες τὸ γινόµενον ἀπὸ 49δι ἐὐρίσκαμεν ὑπόλοι- 
πον 905. νο) 
Ἐξαλεήροντας τὸ φηφίον 8 εἰς «τὸν τελευταῖον 
διαιρέτην, καὶ διαιρούντες ες 9ὗσ διὰ 66, συνά ομεν 
πηλίκον 4, Πολαπλασιάζοντες ὄ6 δια 4. χαὺν ενόνον- 
τες μὲ τὸ γ:όμδνον τὰς -ὅ µονάδας, αἱ ὁποῖαι προέρ- 
χονται ἄπο τὸν πολλαπλλσιασμὸν τοῦ «ἐξαλειφομένου 
φηφίου ϱ/ ἐπὶ 4, συνάγομᾶν ὕστερον απὸ τὴν Αγαίρεσιν 
του τοιούτον }ομένου, τὸ ὑπόλοιπον οὐ. 
Ἔαν, αφ οὗ ἐξαλεύβωμεν τὸ τελενταῖον φηφιοῦ 
ποὺ 66». διά, τὸ ὁποῖον Δνρίσκοµεν 6, διαιρέσωμὲν 
96 διὰ δν αὐβίσκομεν πηλίκον, 6 ἀλλὰ παρατηροὺ- 
μεν. ὃτι πρέπει, δια νὰ ναι ἄχριβὲς τὸ πηλάοι . να 
ἦναι δυνατὸν νὰ ἄφαι έσωμεν ἀπὸ τοῦ 346 τὸ }ινόµε- 
νον τοῦ ὅ ἐπὶ δν ανξανόμενον ἀπὸ ὅ μονάδας, τας 
ὁποίας δίδει τὸ γινόμενον τοῦ ὀκδλιβέντος φηφίου ύ 
ἐπὶ 6" καὶ ἐπειδὴ τοῦτο εἶναι ἀδύνατόν , ὀλιγοστεύ» 
ομεν τὸ πηλόιον πὸ 1 μονάδα, καὶ οὕτως συνάγοµεν 
4 δια τὸ ἄληΦινον φηφίον τῶν μονά ὠν. 
Σνγερίνοντες τὰς δύο ἀνωτέρω πράξεις εἶναι οἱ- 
Χολον νὰ γνωρίσωμεν »᾿ ὅτι τὼ δύο Ἡ. τρία πρῶτα φηφία 
εἶναι τὰ αὐτα. εἰς κάνε μερικὴν διαέρεσιν, χαὶ ἐπομέ- 
νως τα ψηφία τοῦ πηλίχου πρέπει νὰ ναι τὰ αντ 
καὶ εἰς την μίαν χοὶ εἰς τὴν ἄλλην ' ἀλλὰ πρέπει να 
φέρωμεν΄ τὰς μονάδας τας κρατηδείσας , ἀζτινες συνα- 
«γονται ἐκ τοῦ πὀλλαπλασιασμοὺ τοῦ ἐξαλειφομένου 
φηφίου οπὶ τὸ ληφδὲν πηλιίκον ᾿ ᾽αλλόως Ἰθέλαμεν 
φνάσει) δίς µεγαλήτερα: ὑπόλο: ιπὰ , "τὰ ὁποῖα ἦθελαν 
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1 λ ος ΠΕΙ 


δώσει εἰς τὸ πηλίκον φηφία μεγαλητεῥα μᾶλλον, παρὰ 
αληδινά. 

ὃς λάβωµεν δἐύίερον παράδειγµα τοὺς δίο- 
ἀριδμοὺς. δ40δ4ὀδύ180σ46 χαὶ 9186450. 

Αφ. ὑ χω- δ40δ4τοδύ α 


βύσωμεν ἓξ φη: 96110418: 2059186807. 
4 φία εἰς τὰ δεξια στρ ἱ 











του διοιρετέου» 10919546 

διαιροῦμεν πὸ «2550409, 

ἀριστερὸν μέῤὺς “δ0066 ., 
δὲ ὅλον τοῦ: διαι- φήτοι - 

βέτο, χαὺ εὐρύ: αν. 9500 

σχομεν πρῶτον . Ὅσοπι 

πηλέον ΄ 403. -- 

καὶ ὑπόλοιπον ας 
356904690.. 2 


΄Μετὰ ταντά χαρίζοµεν τὸ Μελευταῖον φηφίον 
ϱ τοῦ διαιρέτον”, χαὶ διαιρούµεν τὸ ὑπόλοιπον διὰ 
9186045. Εν ρὐσκὸμεν᾽ δὲ το ἠηλίχον ϱ', καὶ τὸ νέον 
ὑπόλοιπον δ9ύ66, τὸ οποῖον διαιροῦμεν μετὰ ταῦτα 
διὰ 91864, καὶ εὑρίσκοµεν νέον πηλόνν 1. αλλ 
ἀντὶ νὰ ἄφαιρέσωμεν 41864, ἄφαιροῦμεν δ65, 
ἐπειδὴ τὸ τελευταῖον ἐξαλειφόμενον φηφό ίον εἶναι 5 
χαὶ εὐρίσχομεύ ; ὑπόλοιφοῦ 941041. 
Πράττομεν δὲ ἐπὶ τούτου) τοῦ ὑπολοίπου χαὶ ἐπὶ 
τῶν ακολούθων, χατὰ τὸν ἄνα ε(ρημένον κανόνα” εἰς 
τὴν προτελαυταίαν πρᾶξιν εὑρίσχομεν υπὂλοιπον 98, 
: φὸ ὁποῖόν διαιρούµενον δια 9 δίδει τὸ ὀλιγώτερον δια 
πλήν ϱ. Ἐὰν ὅμως παρατηρήσωµεν τὸ ἐξαλειφόμε- 
τελευταῖον φηφίον, μὲ εὐχολίαν Φέλομεν γνωρί- 
σει, οτι. εἶναι ἀδύναπον γὰ Φέσωμεν εἰς τὸ πηλίχον 
περισσότερα ἀπὸ 7, ἐπειδὴ 8 φοραῖς 9 ῆ ιό αὖξα- 
νόµενα ἀπὸ 6 μονάδας , τὰς ὁαοίας χρατοῦμεν ἐκ τοῦ 


ν 


τΩΝ ΔΕΚΑΔΙΚΩΚ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. ᾱ1ὅ 
γινοµένον τοῦ πολλφἁλασιασμοῦ τοῦ Ί ἐπὶ 8 κα- 
μνουν 929. 

Σ, Κ. Ἔαν, εἰς τὴν ἀρχὴν της πράξεως, ἀφ' 
οὗ ἐξαλείφαμεν κατὰ τὰ δεξιά του διαιβετέου τὰ ΦΗ- 
φία, τὰ ὁποῖα ὁ κανῶν διορίζει » τὸ μέρὸς κατα τὼ 
ἀριστερὰ δὲν περιέχη τὸν διαιρότην ἔχθλίβομεν δια- 
δοχιχῶς τόσα φηφία εἰς τὸν διἀιρέτην , ύσα εἶναι 
ο: ἀναγκαῖα, ὥστε ὁ νέος διαιρέτης νᾶ περιέχηται εἰς 
τὸ ἐν ἄριστερά τοῦτο μέρος. 

Διαιρεδήτω 30604897 διά 61564. 

Αφ οὗ χωρίσωμεν͵ τα τέσ- δοδόµΜδοτ 6/46 
σαρα᾿ τελευταῖα φηφία εἰς τα δε” πός ἳ πας 
ξιὰ τοῦ διαερετέου, τὸ ἐν ἄρι- ---- 45 | 
στερᾷ μέρος 5066 δὲν περιέχει 9 
πλέον τὸν διαιρέτην ᾿ ἀλλά έξα, 6 


ελείφοντες τὰ δύο τελευταῖα φηφία τοῦ διαιρένου ὁ 8 Χν- 
μεν 61 ᾿ καὶ Εκτελοῦμεν τὴν πρᾶξω, κατὰ τὸν 
σηµειωφέντα δρόµον. 
6. 100. Δυνάμεδα ἡδη να σνσεήσωμεν τὰς : 
αρχάς τὰς ὁποίας ἀπαιτεῖ η περύστασις, ὅτῃ οἱ δύο 
ἀριθμοὶ, εἶναι δεκαδικὰ κλάσματα, χαὶ ζητοῦμεν, τὸ πη-΄’ 
λίκον ὡς ἔγγιστα τοῦ ἀκριβοὺς . π. χ. μεῖον Χέλιοστη- 
μορίου, ἡ δεκαχιλιοστηµορών καὶ ἐφεξῃς. | 
Φέρομεν χατα- πρῶταν την διαίρεσιν εἰς" ἐκεύην 
δύο ἀκεραίων ἀριδμῶν χατὰ τον χαγόνα τοῦ αριδ- 
μου.81, καὶ προσφέτοµεν, ἔπειτα εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ 
διαιρετέου τόσα μηδε νιχὰ, σα φηφία, δεχαδιχα Φέλο- 
μεν εἰς τὸ πηλίκον χάμνομεν τγιν διαί ἔρεσιὼ χατὰ τον 
ἀνωτέρω χανονα, χαὶ συνάγ’ μεν. οἕως τὸ πηλέκον 
. μεῖον μονᾶδος ’ χωρίζοµεν τέλος πάντων χατᾷ τὰ ὃὲ- 
ια τοῦ πηλίκαν τὰ ζητούμενα δεκαδικα φηφ, 
Πρώτον πα ράδειγµα. Ζητεῖται μεῖον χι: 
λιοστημορίου τὸ πηλίκον τῆς διαιρέσεως τοῦ Ι3454,569 





Γά 


θΙ 4 ΠΕΡΙ 


δια 51,556894. Ἄρχς ὼ (αρα. 81) νὰ προσθέτω 

δύο μηδενίκὰ εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ διοιρατέου , καὶ τότ8 

ἔχω να διαιρέσω 13466000 δια 156804. Μετα 

παντα, ἔπειδη ζητώ τρία ψηφία δεκαδιχὰ εἰς τὸ πῃηλί-. 
χον, γράφω. ἄλλα τρία μηδενικἁ εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ δεαι- 

βέτέου᾽ τουτέστι διαιρῶ 1954560000000 διὰ 9126804, 

καὶ ζητώ τὸ πηλίχον μεῖον µοναᾶδος. 


"4 αδ45ύ]9οοοοο/οήβ835/4 
14059. Ἅ:Ιδιθή 


Βνρίσκω θισῇ: αλλ ἐπειδὴ ὀπρύσθεσα τρία- 
γέα μηδενιχα εἰς τὰ δεξιὼ τοῦ διαιρετέου, τὰ ἔχα» 
(πάστησα 1000 φοραῖς μεγαλήτερα ᾿ πρέπει λοιπὸν » 
δια νὰ ἄξω τὸ πηλέχον εἰς τὴν ἄληδινήντου τιμὴν να 
χαρίσω τρία φηφία δεκαδεχα εἰς τὰ δεξια τοῦ πηλίχου, 
καὶ οὕτως Φἔλομεν ἔχει 45,134 τὸ ζητούμενον πη- 
λίκον. 

Δεύτερον παράδειγµα. Ἰητοῦμεν νὰ εὖ- 
ρωµεν μεῖον δεχαχιλιοστηµορίου τὸ πηλάον ΄ τοῦ 
9399, 495668 διαιρουµένου δια 195504. 

Ἐπειδὴ έπρεπε κατὰ, πρῶτον, ἐξαιτίας τοῦ χα- 
νόνος τοῦ αρι»μοῦ 8τ, νὰ προσδέσωμεν τρία μλδενιε- 
κὰ εἰς τὰ δεξιά τοῦ διαιρᾶτον , καὶ μετὰ ταῦτα νὰ 
προσθέσωµεν τἔσσαρα εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ διαιρετέου , 
δηλαδὴ νὰ διαιρέσωµεν 9904056680 διὰ 15694. 


ΤΩΝ ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ ΑΛΝΖΜΑΤΩΝ. 9156 





ν ος . αλρωτος/Μό ει τδορα : 
: 86885 611806. 
'Ἀ5οῦ9 .. τ 
"Ἓρδα.. 
45 . ἳ 
. 


Καὶ νύρέσεαμεν. αράττοντες οὕτως διά Φξφγόμανον” 


511806. Λοιπὸν δ1,1808 εἶναι τὸ ζητούμενον πη- | 


λιίχον. 


Μ᾿ ὅλον ὃ ὅτι αὐτη ἡ ψέ»οδος τῷ. ὄντι εἶναι ἁπλου. ᾿ 


στάρα, παρὰ τὸν συνήθη τβόπαν της Διαιρέσεως μ 
ὅλον τοῦτο πβόπει σπανίως νὰ τὴν μεταχειριζώμεθα ᾿ 
επειδή πρέπει νὰ ἠξεύρωμεν, ὅτι η ᾿ προσδιό σις τοῦ 
τελευταίου φηφίον ἀφύνει κάποτε ἁμρλά μιᾶς 
δύο μρνάδων της ἄληΦινῆς τιμῆς τη». Αύτηἡ μέθοδος 


δὲν εἶναι τόσον εὔχολος. ». ὡς η σύντομος μόθοδος του -. 


πολλᾳπλασιασμοῦ , ἥτις δὲν παῤῥησιάζει καμμίαν 
ἐναντιότητα, εἰς τᾶς πράξοις» καὶ διὰ τοῦτο αὕτη λ 
τελευταία εἶναι εἷς μεγάλην χβῆσινο . 

ο δὲ µ10.. Συμπέρασμα Γενεκόν. Τὸ πρῶ- 
τον τοῦτο µέρος τοῦ παρόντος συγγράμματος πθριόχεν 
πὰν ὅτι συγκροτεῖ τὴν στοιχειώδη. Αριθμητικὴν, της 
ὁποίας τὸ πρώτιστον ἄντικεμένον εἶναι η ἔκφρασις, καὶ 
ἀνάπτυξις λτὼν κανόνων, τοὺς ὁποίους πρέπει νὰ ἑξα- 
κλουδῶμεν, διὰ νὰ ,ἐκτελέσωμεν ῥπὶ τὼν αριθμών 
ὅλας τὰς δυνατᾶς πράξεις. ΛΑἱ ἀρχικαὶ πράξεις εἶναι 
αἱ ἀχόλουθοι τέσσαρες. Πρόσθασις , Αφαίρε σίς 
Πολλαπλασιασμὸς καν Διαίρεσις, Ὅλαι αἱ ἄλλαε, 
καθὼς η ἀναγωγὴ τῶν. χλασμάτων εἰς τὴν απλουστέ- 
βαν ϱορφήν των, η ἄναγγὴ εἰς τὸν αὐτὸν παρονοµα; 
στην, Ἡ τροπή χυρῶν λάσματος εἰς δ,χαδικὸν καὶ 


[ “ ν 


ού ΠΕΡΙΤΩΝ ΔΕΚΑ ΚΑΑΣΜΑΤΩΝ.: --- 


- ἐφεξης». ἀλλὸ δὲν ενω οὐ . σνμηλοκήσιη τῶν πραρι- | 


| Ρηµένων τεσσάραν, . 

Ὑπα Χους: ἄλλαι δύο. ἀριδμητικά πράξεις, 
σερὶ τῶν οποίων ἀχόμη δὲν υὠμιλήσαμεν, θπειδη εἰς 
τὴν τελείαν διασάφησιν τούτων ἀπαιτφύνται μερικα) ᾿ 
α χαὶ ἑνὸς ἄλλου . μέρους τῆς ἸΜαδηματικῆς. Λύται 
'δίναι ὁ σχημάτισμος τού δυνἅμεω 9 αν ἠ ἐξαίωγὴ 
τῶν ῥίδων τῶν αριθμών. ἐτερὶ τούτων δόλομεν σόμι- 
λήσει εἷς τὰν ἀριθμὸν του ε’ η κεφαλαέου. 


Βις τὸ η . κεφάλαιον. δέλομε ϱν 'Φεωρήσει τοὺς 
ἀριθμοὺς μὲ τρόχον γένικὸν καὶ ἂνεξάρτητὸν απὸ κά. . 


96 σύστημα ἀριδμήσεως » χα δάλοµον γνωστοποιήσει ' 


"ἐδιότητας ἀνηλούσας εἰς τοιοῦτον [ εἰς ἄλλο σύστηµα 

κατὰ μέρος. ; 
ΜἩ πιστήµη , ἥτις ἔχει αὐτὸν τὸν σχοπὸν, εἶναι 

ανν δὸν ὁ εκείνην ὖσις Χαλεῖται Γονκὴ. Αριθμητική, 


Ν ὖν η ει τ. - 
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᾿ δουν} - . ο”... ι 
| ο ΜΕΡΟΣ “ΔΕΥΤΕΡΟΝ.. 
.ἀ{ .. ἰβφλλλιον Ε., .. . 
| -- Πδιόσητες τῶν ἀριθμὸν τα 


- 111. Βλ ίσαγωγή Πριν. πρόχωρήδαμεν οἲς 
τὴν τῶν ἀριδμῶν ἐπιότημην, διὰ να᾽ ἀνακαλύφωμεν 
Ἐὐκολώτερα νέας αὐτῶν ἐδιότητας , είναι Αναπόφευκτὸν 
να δανεισθὤμεν. απὸ τὴν Αλγεβρα) µέρη τινα, τἌς 
ὕλης ης καθως τὰ γράμματα χαὶ τα ὀημδῖα, δια τῶν 
ὀπθέων ἐφράξομεν μὲ χενίκὸν λαὶ σύντομον τρόπον τς 
πράξεις χαὶ τοὺς συλλογισμοὺς τοὺς εἰς τὴν λήσιν τι” 

ν 0ν ζητημάτων ἀπαιτογμέγους: | 
, Τὰ στοιχεῖα ταῦτα εἶναι δέχα τὸν ἀρισμὸν αρχι- .{ 
αοὸ, τὰ οποῖα κατὰ σειρὰν "άλομεν γνωφτοποιήσει. | 


ωαὔ σος πο φυ υ  υ  ο  ον 
Ν 


.- ο αν Τὰ γράμματα , τὰ ὁποῖα μεταχε ειριζόμὲ» 
ανὶ χαρακτήρων ἣ φηφίων ἀρὸς παράστασω, νὠν κά 

ον σος μῶν, Ἡ χρῆσις αντῶν παῤῥησιάξει ε Ἐν] ταυτῷ γενικωτό- 

, Ὅ ρᾶν καὶ συντομωτέραν γραφὴν ’ παρὰ τὴν τῶν φηφίων ᾿ 

| οκαὶ εκ ταύτης ἐξάγεται. καλήτερα, ὕπαρξις᾽ τοιαύθης 

! ἳ μμ- ος πρὸς µίαν. η πολλὰς χλᾶσεις αριθμῶν. 


τὸ σημεῖον Ἐν μὲ τὸ οποῖον σηµειόνομεν 
. τὴν πράσθεσω δύο Ἡ περισσοτόρωμ αἀριμῶν, καὶ το: 
| ο οποῖον καλείται πλέον. --- 


ν . , 
υ. ᾿ ΄ 
: ἱ --- 
- .) 
. , η Ν 


λ 


918 ΤΕΝΙΠΚΑΙ Γδεοτα τα 


Όνὗτως 46-55 ςκφράξρται 45 πλέον 9δ. ἡ 45 
ὑξανόμενον ἀπὸ 95. Παρομοίως -α κβἘγ. προφθρεῖαι 
9 α πλέον β πλέον ὴ ἡ ὁ αριδμὸς ὁ σημειωμένος ἀπὸ α 
αὐξανόμενος ἐκ τοῦ. ἐχφραζομένου :ἀριδμού διὰ β, καὶ | 
ἐκ τοῦ ῦ ἐχφραξομένου διὰ γ. 


5” Τὸ ισημεῖον --, τὸ οποῖον λέγεται μεῖον, 


, καὶ τὸ ποῖον μεταχειριξόµεδα. δια νὰ σημειόνωμεν την .. 
- ε 
αφαίρεσιν δύο᾽ αριδμών τοῦ ενὸς ἀπὸ τὸν ἄλλον. 


Οὕίως τ5-- 49 προφέρεται 15 μεῖον Δ0, ἢ τὃ 
ἠλαττωμένον ἀπὸ 40; ἡ προσέτι ἡ διαφορὰ τοῦ τὰ, 
χαι 40) α---β λέγεται α μεῖον β. -- 


κκ - Τὸ. σημθῖον σου ῦ πολλαπλασιασμοῦ, τὸ οποῖον 


"εἶναι Χ, Ἠ. στιγμὴ βαλλομένη μεταξὺ δύο ἀριθμῶν, 
-λαὶ βκφραζομένη »πολλαπλασιασμὄνον ἐπί | 


Οὕτως 90Χδ6 ἧ 90 . ὅδ ἐχφράξεται οὕτως" 90 
'πολλαπλασιαξόμενον ἐπὶ 36 , η τὸ γινόμενον τοῦ 99 
επὶ 56) ς ἄΧβ ,ᾖα.β προφέρεται - πολλαπλασιαξῶ: 
μενον ἐπὶ β.᾽ 
ο Σ. Ἡ. "Ὅταν/οἱ ἀριδμοὶ - τῶν ὁποίων δλομν νὰ 
δείξωμεν. τὰν "πολλαπλασιασμὸν ἐχφέρωνται διὰ γβαµ- 
-µάτων, ἑσυμφωνήδὴ νὰ γράφωνται ὁ εἷς κατ έξαχο- .- 
λούδησι, τοῦ ἄλλου χωρὶς παρένδεσιν σημείου . οὕτως 
αβ σημαίνει ἀκόμη, α πολλαπλασιαξόµενον ἐπὶ β. αλλ 
ἐννοεῖται' χαλώὼς, οτι σημβίωσις. αβ εἶναι ες χρησιν΄, 
μόνον, ὅταν οἱ αριθμοὶ σημειόνωνῖαι μὲ γράμματα” 
ἐπειδὴ ἃ ἂν Φέλωμεν .. φερ' εὐποῖν, νὰ παραστήσωµεν τὸ 
γινόµενον Σοῦ ὅ ἐπὶ 6, καὶ ' γράφωμεν. 66, Ἀθέλα- 
μεν αυγχίσει ταύτην τὴν σημείωσιν μὲ τὸν ἀριθμὸν 56. 
Κατα ταύτην λοιπὸν τὴν περίστασιν ἀφεύχτως μεταχει- 
μοδα τὸ σημεῖον Χ ἠ' µίαν στιγμὴν, χχὶ γράφοµεν ς 
δχκό, λ ὅ. (. 


ι λ κ / 


, 


ο ος. Ὁτ 
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' Το σημεῖον ης: διαιρέσεως . τὸ οποῖον σ.γ- 


. Ὃωται απὸ δύο στιγμὰς : , καὶ τὸ ὁποῖον Φέτὸμεν μα- 


ταδὺ τοῦ διαερετέου χαὶ διαιρότου ἡ µίαν γραμμήν -- 
ἄνω τῆς οποίας «Φέτομεν τὸν διαιρετέον, χαὶ ὑποχάτω 


| 
τὸν διαιρέτην : οὕτως ο: 6 ἡ ο ἐκφράξέται ο4 ὃδι- 
αιρεθὲν διὰ 6, Ἡ τὸ πηλάον τοῦ 94 διὰ τοῦ 6 παρ- 


, ὖ 4 α | ο ο 
οµθίως α:ῇβ Ἡ Π ἐκφράξεται α διαιρεθὲν διὰ τοῦ β. 


ει α, , ο ’ ι 
Η σημεύρσις Ῥ εἶναι η πλεον εὔχρηστος, 


| 6” Ὁ συντελεστής, σημεῖον τὸ. ὁποῖον μετα- 
χειριζόµεθα, ὅταν εἷς ἄριθμὸς ἐκφραζόμενος δια γράµ- 
µατος πρέπει να προστεδῃ εἰς τὸν ἴδιον ἑαυτόν του πολ- 


λαῖς Φφοραῖς ᾽ οὕτως αντὶ νὰ γράφωμεν 6 Ἴ-α--α/-α-]-α,- 


ὅστις παρασταύνει τὸν αριδμὸν ᾳ ἠνωμένον τετρᾶχις 
εἰς τὸν ἑαυτόν τον, γράφομεν δα. Παρομοίως 4 Μα πα” 
βασταύει α να προστεδῇ εἷς τὸν ἑαυτόν του 410 φοραῖς' 
19αβ. ἐκφράδει τὸ γινόμενον τοῦ α ἐπὶ β προσθεµένον 
41 φοραῖς εἰς τὸν. «ἑαυτὸν του. / 

ο συντελε εστὴς εἶναι ὁ μεριχὸς ἀριθμὸς γβαμμέ- 
νος. εἰς τὰ ἄριστερὰ ἄλλου «σημειωμένου δι ἑνὸς Ἴ 


πολλ.ον᾽ γραμμάτων » παριστῶν τὸν ἀριθμὸν τῶν φα- 


ρῶν, πλέον μίαν χατα τὰς ὁποίας ἃ αριθμὸς οὗτος 
Επροστέδη εἷς τὸν αυτόν του. 

τ' ο ἐκδέτης, σἡμεῖον τὸ ὁποῖαν μεταχειρι» 
ζόμεθα, ὅταν οἷς ἄριθ μὸς παῤῥησιαζόμενας δια }ράµ- 
ματος» πολλαπλασιάζεται πολλαῖς φοραῖς ἐπὶ τὸν ἑαυ- 
φὸν τον. 

Οὗτως ὠντὶ νὰ γραφωμµεν αχαχαΧαχαἡ αφααα, 

γραφημεν ἁπλούστερον αἲ. τὸ ὁποῖον δηλοῖ α πολ. 
λαπλασιασθὲν τετράχις ἐφ ἑαντό' β6 ἐκφράσει | 


λα. 


/ 
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πολλοπλασιασδὲν πεντᾶχις ἐπὶ τὸν ἑαυτὸν του. Ὁ εκ- 
Φέτης εἶναι αριθμός, ὅστις γραφεταε εἰς τὰ δεξιά, 
φαὶ ὀλέγον πι άνω τοῦ γράμματος : ἐκφράζει δὲ πόσεις 
φοραῖς πλέον μίαν ὁ δια γράμματος ἐκτεθεὶς ἄριδμὺς 
πολλαπλασιάξεται ἐφ' ἑαυτὸν ἢ πόσδις φορᾳῖς τὸ . 


γράμμα τοῦτο εἶναι παράγων εἷς τε γινόµενον. 


Καλεῖται δύναμις τὸ ἐξαγόμενον τοῦ πολλαπλα- 
σιασμοὺ ἀριωμοῦ τινὸς πολλαῖς φοραῖς ἐφ ἑαυτὸν, καὶ 
βαθμὸς τῆς δυνάμεως, ὁ ἐχθέτης τουτέστιν ὁ ἄριν- 
μος. ΤΟΥ φορῶν, πλέον µίαν, χατὰ τὰς ὁποίας ὁ τοιοῦ- | 
πος αριΦμὸς αρέπει νὰ πολλαπλασιασδῃ ἐφ ἑαυτόν. 
Οὗτας 5. προφέρεται ἀχόμη α νὰ ὑφωφὴ εἰς Β1 δύ- 
ἁαμιν, ἧα δη. δύναμίς) .. κφράξεται, β ο, 
δύναμις, 

{ Ἑ' τὸ σημτῖον ν., τὸ ὁποῖον αροτάττοµεν εἰς 
αριθμόν τινα, ὅταν δειχνύώμεν, ὅτι ἐξάγομεν ἓκ τοῦ 
τούτον αριθ μάν 'Μΐαν ῥίδαν ἑνὸς βαδμοῦ. Οὗτως, τὸ 


να προφέρεται ῥία τρίτη τοῦ. α» νβ προφέρεται ῥε 

ζα τετάρτη τοῦ β.. .ἑ 

. "να Ἕπ Ἕη ... - 

ο αλεῖται ῥία ο, 5», ἡ , χτλ. ἑνὸς ἀρθμοῦ 
ο γυόον Ἐτην ην 

ἕνας ἄλλος αριδμὸς, ὅστις ὑφωμένος εἷς 4 , 6 4 

ον δύναμιν, δύναται να. προᾶξη τὸν πρῶτον αριθ- 

»ἰ- ᾱ, 


μόν. Οὗτως : ὅ εἶναι ἡ 2 ῥίζα τοῦ ϱ, ἐπειδὴ 3 φοραῖς ή 
έ-α 
σκηματέρν { τὸ ο’ ε, εἶναι ἡ Ἡ ῥίζα τοῦ. 9 9 ἐπειδὴ : 


1 φοραῖς Τ σχημὰτίξουν το 40΄ 4 εἶναι η ω ο του 
64, ἐπειδὴ 4 Φοραῖα 4 νάμνουν 16 καὶ 4 φοραῖν 16 
κάμνουν 64, 


ΔΝ 


ν .. 
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ϊα «Έ, | . 

Αἱ ῥίζαι 9, καὶ ὤ καλαννται ἀχόμη ρίζα η μὲν 

τετραγωνική α. καὶ ή ἀλλἠ ἁυβική. "Όταν Φἔλωμον νὰ 

ώς ἁπλην ἐξαγωγὴν ῥίδης τετραγωναῆῖς. Ἀ 

5 γβάφομεν μόνον ἄμπροσθον. τοῦ αρτδμοῦτὸ σημεῖ 

ον ὃν) χωρὶς νὰ Ψέσωμεν χανὲν σημεῖομ ἑντὸς αντοῦι 

Οὕτως. να φανεβόνει ῥίζαν τοτραγωνικήν ᾖ 9 τοῦ α. 

ο ”.Το δημεῖονν δία τοῦ οποίου φανερόύομεν, δτο 

δύο ποσότητες εἶναι ἴσαι, εἶναι τὸ Ξε, καὶ Ἐκφράδετας 

θἶναι ἴσον μὲ, ῆ ἀπλούστερὰ ἵ ἴδον " ῥύτως α--- β πεφρᾶν 
ζει : ὃτι α εἶναι ἴσον μὲ τὸ β, ἢ -α- ἴσον Ἡ. 


Διὰ νὰ ἐκφράσωμεν μὰ ὄυντομύθῷ,᾽ ὅτι ἡ δαν 


τοῦ δ6 χαὶ αὔ είναι ἴση μὲ 44 γραφομεν 36 --- σσ 
441 ᾽ Ζουτέστι 56 μεῖον 46 ἴσον 14. --- 


Ὃ 
κ 


- 


Λι ἐ Σκφράσαις αεβν 56 .κ αλρῦνται Ἱσό- 
τητες ᾽ τὸ μέρός εἰς τὰ ἄριστερὰ τοῦ "σημείου «πι καλοῖ- 


ται πρώτον μέλος, χοὺ τὸ µέροφ εἰς τὰ :δεξιὼν. δεύτ 


τερον αν Ἡ | 9 
 πὸ ἀημεῖων ος ἄνισότητος 1 τὸ ὁποῖων 
μοταχειριζόμεδα, διὰ νὰ ἐκφ ράσωμεν » Ότι μά ποσό” 
της: εἶναι μεχαληεέρα ἡ Ἱκμικροτέρα ἄλλης.  οὕτωςρσ5β 
σημαύψει » ὅτε α είναι μξ εγαλητερον τοῦ β α--κσβ ση» 
μαύοι, ὅτε α αἶναι μικρότθρον. τοῦ β; τουτέστιν ὅτι τὸ 
ἄνοεχμα του σημείου πρέπεέ να δίναι Ὑνρισμένον πρὸς 
τὸ Ρέρος- τῆς μεγαλήτέρας ποσότητος. , | 
ὃ. 419. Ίρος χατάληφιν ῥὲ της χρήσεως τού- 
των τῶν διαφόρων σημείων , ιαὶ της ἁπλότητος της 
᾽ἀλγεβραϊ ἵχῆς γλὠσόης , ἂς χάμωμεν μερικὰς ἐφαρμογάς. 
Ἂν ὑποβέσωμεν χατὰ πρῶτον, Οτι Φἔλομεν νὰ 


ἑκφράσωμεν. ὅτι 9 ἀριδμὸς α πρόπεν γα πολλαπλασια- 


σθη 6 φοραῖς ἐφ θαυτὸν, χαὶ ὅτι τὸ εξαχφὲν γινόµε: 
ψον πρέπει νὰ πολλαπλασιασθήη ὅ. ςοραῖς. διαδοχικώς 


Ἆ 
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επὶβ, λαὶ ὅτι τέλος πάντων τὸ νέον τοῦτο γινόμενον 
πρέπει να πολλαπλασιασδῃ 9 μον διαδοχικὠς δια 
του }) } γράφομεν μόνον αά βΣΥ3 

ταν ἐχφράζωμεν » ὅτι τοῦτοτὸ τελέυταῖον έξα- 
γόμενον πρέπει να προστεΦὴ φαραῖς εἰς ἑαυτὸν ήγουν 
ὅτι πρᾶπει νὰ πολλαπλασιασθῃ ἐπὶ Ἴ, γράφοµ: 2Υ. 


ά 
Ίαβὸ γ” 

| Παρομοίως 6α5 β2 εἶναι ἡ σύντομος ἔχφρασις τοῦ 
6 φοραῖς τὸ γινόμενον της Γι δυνάμεως τοῦ α. ἐπὶ 
τὴν ο ὀύναμεν τοῦ β. 

δα --- 6β εἶναι ἡ σύντομος ἔκφρασις. τῆς διαφο. 
Ρας μεταξὺ τοῦ τριπλοῦ τοῦ α χαὶ τοῦ πονταπλοὺ 
τοῦ β. . 

θα ----- δαβΓ4β” εἶναι Ἡ σύντομος φρασις τοῦ 
διχλοὺ του τετραγώνου α» ἠλαττωμένον χατα τὸ 
τριπλουν΄᾿ του Υινομένόν α ἐπὶ β, καὶ αὐξανομένου ἐκ 
"μποῦ τετραπλοῦ του {ετραγάνου τοῦ β. 

Μαλεῖται Μονῶνυμον ἡ ποσότης µ ἕνα μόνον 
ρου, ἡ απλούστερα ὁ ὄρος ἀλγεβραϊκή τις ποσύτης, ἥτις 
δὲν ἐνόνεται μὲ καμμίὰν ἄλλην δια τοῦ σημείου. της 
προσθέσεως «ἡ της ἀφαιρέσεως, καὶ Πολνώνυμον ἢ Ἡ πο». 
,σότης μὲ πολλοὺς ὄρους, αλ; ἐ εβραϊκή τις ἔχφρασις, 
συνθε τος ἀπὸ πολλὰ µέρη χωρισμέ να διὰ τοῦ -ἵ- καὶ 
--- : οὕτως δὰ, δα”, Ταῦβξ ες εἶναι µονάένυμα δα---δβ, 
9α Ὅ--- ἄαβ-Γ4β" εἶναι πολυώνυµα. Ἡ ερώτη τὼν δύο 
τούτων ἐκφράσεων καλεῖται διώνυµον, ἐπειδὴ ἔ ἔχει δύο 
ὄρους" η δευτέρα, τριώνυμον, ἐπειδὴ ἔ ἔχει τρεῖς ορ 
χαὶ οὕτως' ἀφεξῆς. ’ 

6. 110. ἊἎς ἴδωμεν. τώρα πῶς δυνάµεδα νὰ ἐκ- 
τελέσωμεν ἐπὶ τῶν ᾽ἀλγεβραϊκῶν ε εκφράσεων τὰς θεμε- 
ο. λιωδε (ς ἐργασίας της αριΦμητιχῃς, πέριο ιζομενοι πᾶν- 
τοτε ' εἰς τὰς πλέον αἁπλουστέρας περιστάσεις, δηλαδη 


/ 


- 


᾿ 





Ν 
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εἰς ἐκεύνας μόνον. εἰς τὰς ὁποίας Φέλομεν. ὄπιστηριχθη 
εἰς τῷν σειρὰν της πραγµατείας. ταύτης.' 

Πρόσγεσ ις. Διὰ να συνάφωμεν τοὺς δύο 
ἀριδμοὺς α. καὶ β, γβάφομεν αΈβ, παρομοίως οΊ-β..-γ 
εκφράξει, τὸ ὥ9ροισμα τῶν ἄριδμῶν ᾱ,.β }. Τοῦτο᾽ 
συνάγοµεν ἔ «τῶν κατὰ συνΦῄχην σημειώσεων. «Παρο-- 
μοίως α--β καὶ Υὴὁ---δ συνα»ροιζόµενα σχηματίζου- 
σι τήν. μόνην ποσότητα α---βΕΥΤΣ---δ. 

... Εὰν εἴχάμεν νὰ προσ»όσωμεν α--β χαν β-γ 
ἐγράφαμεν ᾱ-.ΡΤΡ. αλλ Επειδή, ἀπὸ ἓν μέρος. τὰ: 
β ὀφαιρεῖταιν χαὶ ὤπθ τὸ ἄλλο προσθότεται, ἔπεται 


οτι αὗται αἱ δύο πράξεις ἀνταμείβονται, ᾿ χαὶ Ἡ ὀφρα- 


σις ανάγεται εἷς α--- 7. Τουτο χαλεῖται εἲς ἕην ΆἉλγε- 


βραν, πράττειν την ἄν αγωγη. τῶν "ὁμοέων, 


ὄρών, - 

9: α 14. Ἀφαίρεσις, Διά νὰ ἄφαιρέσωμεν, 
β ἀπὸ αν χραφομεν ᾱ, --- β᾽ παρομοίὼς͵ ἐαν Φέλωμὲν «νὰ 
ἀφαιρέδωμεν γ απὸ α-τβο γράφοµεν α--- β--- γ.. 
Εαν. ὅμος ἔχωμεν να ὶ ἀφαιρέσωμεν-τ την ε ἔκφβασιν --ὁ 


ἀπὸ τὴν ἔκφρασιν α--β, Χατ ἀρχὰς. σηµειόνοµεν την. 
: αφαίρεσιν οὕτως᾽ α---βτ-(Υ-- ὃ), γράφόντες μεταξὺ εἰς 


δύο παρενθέσεις" την δευτέρων ποσότησα γ;-δ, χα 
προτάττοντες τὸ σημεῖον ---, Ἐν ὅμως Φέλωμεν νὰ 
ἄνάξώμεν τὸ ὀξαγάμενον εἰς ἓν 'μόνον πολνώνυµον, 


ἰδδύ τίνι τρόπῳ πρέπει νὰ συλλογισθῶμεν. Ἐνὰν εἴχα-. 
μεν να ἀφαιρέσωμεν ὅλον τὸ Υ απὸ τὸ α---- β, Ἰθέλα- 


μεν εὗρει ἐξαγόμενον ᾱ---β-- γ΄ πλὴν δὲν δίναι τὸ 


α΄ 
7’ τὸ οποῖον πρέπει να ἀφαιρέσωμεν , ἀλλ’ εἶναι τὸ. 


ἠλαττωμένον χατὰ ὃ, τὸ ὁποῖὸν πρέπει νὰ ἀφαιρόσωμᾶν, 
τὸ ἐξαγόμενον α ----β---} εἶναι ψ.κρότθρον τοῦ ἄριθ- 
μοῦ τῶν μονάδων των εὑρισκομένων. εἰς τὸ ὃ- οὕτως 


ά 


ἔχομεν τὸ ἐξαγόμενον εἰς τήν ἄκριβῆ του τιμῆν, προσ-' 


Φέτοντές δ εἰς α---- β---γ, καὶ συνάγοµεν α---β---Ἐὸ. 


ν”ρ 


ι 


τ . 
ἀρότε ρον δἱχε, . 


.. 
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Τεὐτέστι δὰ να -ἀφαιρέσωμεν πολνῶνυμον απὸ 
ᾖο ὤνυμον, πρέπει να γράφὼμεν τὸ δεύτεροῦ, κατ 
ἐξακολούθησιν τοῦ πρώτου μὲ σημεῖα ἑναντία τῶν ὅσα 


... 


Βνυρίσχομεν χατᾶ τὸν χανόνα τοῦτον δύ ἀναλό-- 
ων συλλογισμωῶῦ . . 
- σ8---(οβ--- 5) «- - σα--- σβΓ-άγ.. 
ὅρ---Μβ---(6δ---δ)-- δα--Δῇ---6δἕ--πα 
δ. 4415. Πολλαπλασιασμός: Ἂς πολλα- 


πλασιάσδη αά ἐπὶ ' : γράφρµεν αάΧβὸ ἡ ἡ ἁπλώς 
. Ἶαά βὸ. ' 
Ἐὰν ὅμως ἕ ἔχωμεν ο] νὰ "πολλαπλασιάσωμεν . 


ἐπὶ αἲ, παρατηροῦμεν, ὅτι ὁ αριμὸς α μὲ τὸ νὰ εἶνας 
δ φοραῖς παράγων τἰς τὸν πολλαπλασιαστέον : 3 χαὶ 5 
, φοραῖς παράγων εἰς τὸν πολλαπλασιαστὴν, πρᾶπει νᾶ 
ειναί 5 ἢ 8 φοραῖς παράγων, εἰς τὸ γυόμένον 
ουτᾶς συνάγοµεν αὖ χαὸ--αῦ, τούτέστιν ὅταν τὸ γράµ- 
μα ἦναι τὸ αὐτὸ εἰς τοὺς δύο παράγιντας τοῦ πολλα- 
ἁλασιασμοῦ . τὸ γράφοµεν Ρίαν μόνον «φοβὰν, δίδον. 
τές τον ἐκθέτων τὸ ἄδραίσμα τῶν ἐχδετὼν των νο 
παραγόντων. 
Βρίσχόμεν ! παβομοίως αάβέ καν βᾶ --αββὃ., 
Ἑστω δη α---ἶ β να πολλαπλασιασδή ἐπὶ ὰ 

, Δυνάμεφα χατὰ πρῶτον νὰ «ἡμειῶσῶμεν τὸ }ι- 
ὑόμθνον. τοιουτοτρόπως (α--- β) ο 

ο Εὰν ὅμως δέλωμεν. νὰ εὕρωμεν ἓψ µόνον πολυ- 
ὠύυμον, παρατηροῦµεν, ὅτε, τὸ να πολλακλασιάσωμεν 
ᾱ----β' ἐπὶ γ εἶναι τὸ αὐτὸ. ζαριμ. 51) -ὼς καὶ νὰ 
πλλαπλασιάσωμεν }. ἐπὶ α---βι τουτέστι να λάβω» 
μεν γ τόσαις φαραῖς» ὅσαι. μονάδες εἶναι εἰς τὸ α Ἅλατε 
τωμένοῦ χαταβ. Ῥὰὼ λοικὸν πολ]απλασιάσώμεν κατὰ 
πρῶτον ἐὁ γ ἐφ ὅλον τὸ α, Εκ του οπόέν προχόπτει 
γα λ αγ, τὸ }ινόμενον εἶνριι ᾿μεγαλήτερον κατὰ, ϱὁ γ.ἐπὶ β' 


9 . Ὁ 
ϱ 


α 


-” 


. 
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΄ τὸ βΥ" οὕίως πρέπει νὰ ἀφαιρέσωμεν ΒΥ. Ὠπὸ αγ᾿ 
τὸ δὲ αγ’-ν-βγ εἶναι τὸ ζητούμενον. Υυόμενον, τουτᾶ- 
στε (α---β) ΥάΥ---βὺ' 
Ἆς πολλαπλασιάσωμεν προσέτι ᾱ---β εσὶ γα 
19' γινόµενον δύναται κατα πρῶτον ] γα παραστα-, 
54 οὕτως ία ----β). (Υ---δ)' αλλὰ διὰ νὰ λάβωμεν ἓν 
όνον πολνώνυμον ; πολλαπλασιάζομεν πρῶτον α---- β 
επὶ Υ, ὅφεν | προχύπτει αγ--- β}. Παρατηροῦβεν ἔπει- 


τας ὅτι δν έπρεπε να πολλαπλασιάσωμεν εφ όλον 


ὃν πὸ γ τὸ ᾱ ----β » ἆλλ ἐπὶ γ ἠλαττωμᾶνον κατα ὃ, 


Οὗτως τὸ γινόμενον αγ ---β)-ε είναι - μεγάλήτερος 
τοῦ Ὑνομένου τοῦ α --- β ἐπὶ ὃ, τουτέσκι τοῦ αδ π-. βδ' 
λοιπὸν διά να ἄξωμεν τὸ γιυόµενον εἰς τὴν άχριβή τον 
τιμήν πβέπει να ἀφαιρέσωμεν αδ ---- 'βὸ απὸ αγ--- 
ῦφεν προκύπτει, χατὰ τὸν κονόνον της ἀφκιρέσεως | ’ 
αγ --- βΥ ᾖ-αδγβὸδ. . 


ο Διὼ νὰ ἐκτελέσωμεν τὸν πολλαπλασϊασμὸν δύο 


δυωνύμων, πολλάπλασιάξομε εν διαδοχικῶς» ὁ όχαστον σροῦ 
9 


τοῦ πολλαπλασιαστέου εφ΄ ἔκαστον: ὅρον τοῦ πολλα» 
πλασιαστοῦ, παρατηροῦντες τὸν ἄκόλουδον κανόνα 
σχετικῶς πρὸς τα σημεῖα,᾿ :. Εὰν οἱ δύο ὅροι τοῦ πολ- 
“λαπλασιαστέου καὶ πολλαπλασιᾶστοῦ Άχωσι {οὶ οἳ 
δύο τὸ αὐτὸ σημεῖον -Ἱ- η σα τὸ γυόμενον Φέλειὲ έχει 


πάντοτε τὸ σημεῖον Ἔ-' αλλ. ἑὰν ε  χωσώ ναντία ση- 


μεῖα, το γινόμενόν των Φέλει ἔ έχει 1 τὸ σηµε τον ---. 
Ὅτο νρίσκομεν κατὰ τοῦτον τὸν κανόνα ὅτι (α--β) 
(15) Ξ-αγ--βγαδ-βὸ, (α---β) (ΥΤὸ) αγ --- 
β]η-αδ---βδ. ο, 

6. 11ὔ. Δια έρεσι 6. ᾿Θέλομεν Φεωμήσει μίαν 
μόνην ᾿Περίστασιν ταύτης τῆς πράξεως, ἐκεώην δύο 
μονωνύμων ποσοτήτων θχ τοῦ α αυτου 7ραµματος σύντι- 
Ψεμένων., } | 

ος δαιρἑθῃ αἲ διὰ ας : . 


1ὅ 


Π ή 





-- 


” 


ρου  ΤΕΝΙΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 


Δυνάμεθα κατὰ πρώτον νὰ δημειώσῶμεν τὸ πη- 


ατ 
λίκον οὕτως σ ἡ ἀ 5 αἲ ’ ἄλλὼ ἠαρατηροῦμεν, ὅτι 


ΒπΡιδή ια εἶναι γιόμενονν τοῦ ὁποέου αὖἲ χαὶ τὸ πη- 


| λίκον εἶναι οἱ δύο παράγοντες. ὂ ἐκδέτῆς α τοῦ διαι- 


ρετέου πρέπει νὰ ἠναὶ (αριθμ. 110) ἴ ἴσος μὲ τὸ ἄθροι- 
σμα τοῦ ἐκδέτου ὅ τοῦ διαιρέτοῦ » χαὶ του ἀγνώστου 
ἐκδέτου του πηλίχου  λοιπὸν αντιστρόφωΦ οὗτος ειναε͵ 
ἔσός μὲ τὴν διαφορᾶν μεταξὺ τοῦ ἐκθέτου τοῦ διαιρε- 
τέου, χαὶ τοῦ ὄχφέτον τοῦ διαιρέτου, τουτὲστι μὲ 


τ---5 ἢ ή. ἳ 
σ α7 , - » ..9 
Όντως αἲ -- ἀά και τω οντι αά Χαῦ--α ὔ. 
: 9 4 νι 
Βνρέσχομε ν παρομοίως ε ἔσ-βν, . 7 Ὢ 
αὖβ” “ϱ) ι ’ 
πσππσππππα 08 οὖν 
ἄ2β βτ-αβι, , 


Δὶ ἄλλαι πεβιστάσὲις της διαιρέσεως 5 θίναι ἀνώφο- 
λεῖς νὰ Φεωρηθῶσι τώρα διά τὸν προτεινόμενόν μᾶς 
ὄχοπὀν. ΊΜονας δὲ ταῦτας τᾶς ἀλγεβραϊκὰς γνώσεις 
Φέλοµεν χρειασθη εἰς τὸ πἐμπτον κἐφάλαιον καὶ εἴς . 
τὰ ἀκόλουφα. 

κ 441. Διὰ νὰ παραστήσωµεν τήν ὠφέλειὰν, 


τὴν οποίαν λαμβάνομεν ἐκ τῆς χρήσεως τῶν γραμμα- 


των προς πάράστασώ, τῶν αριθμών, Φέλομεν λυσεὶ 
τὰ κά δυο ζητήματα. | 

”. Ποία τροπὴ προχύπτει εἰς ἓν χλάσμα, όταν . 
τβόστεῇ ο αὐτὸς ἄριδμὸς δές τοὺς δύο ὀρούςτου.; 5 
(τοῦτο ᾖδη ΕξηΥΗΦΗ εἰς τὸν ἄμιδμ. 40). 


Ας δημειώσωμεν διὰ ῃ τὸ δεδομένον χλάσµα 


υακαὶ διὰ µ. τὸν ἀριθμὸν, τὸν Ὁποῖον Φέλομεύ νὰ προσ- 


΄ 


ο πο -- 
ὰ 


- 


ΓΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. Φ9] 


έσωμεν εἰς ταὺς δύο όρους α χαὶβ τοῦ τοιούτου χλά- 
εν ες. ν . ; α-ξ 
σµατος ' ἡ πρᾶξις αὕτη δίδει τὸ νέον χλάσµα ο ση 
:Διὰ νὰ συγκρίνωµεν τὰ δύο ταῦτα κλάσματα, τὰ 
ἄγομεν εἷς τὺν αὐτὸν παρονοµαστήν, ἐχ τοῦ ὁποῶν 
ἀ(βΤμ) 
β(βΤΡ) 


:. συνάγοµεν διὰ τὸ πρῶτον κλάσμα -τ-----τ--ε » χαὶ διὰ τὸ 


(α--μ)β Δον 3 » ολ ... ) 
τν Ὢ ἑακτελουντες τοὺς υήθλογισ 
(βμ)ρ) ο σον ο να . 
ο -υ-υ-- ω αβί-αμ 
τὸν κανόνα τοῦ αριμοὺ - ---------- κἂὶ 
κατα τον αρί μου 115. ρ2γβΗ 
«αβγβμ Ὁ. ... 
 β2βμ. | ...ἑ- 
Άλλ' οἱ δύο ἀριδμηταὶ αβἼ-αμ, χαὶ αβ-γβμ ἐχου- 
σι χοινον μέρος τὸ αβ, Τὸ δὲ μέρος βµ τοῦ δευτέρου 
ἀριδμητοῦ είναι μεγαλήτερον παρὰ τὸ μέρος αμ του 
πρῶτον» ἐπειδὴ ἐ ἔχομον βσ5-α᾿ οὕτω λοιπὸν, τὸ δεύ- 
τερον χλάσµα εἶναι μεγαλήτερον τοῦ πρώτου οὕτως» 
ανξάνοµεν τὴν τιμήν τοῦ κλάσματος; προσθέτοντες 
ὧον ἀυτὸν ἀριμὸν εἰς τοὺς δύοζου ὅ 6ρους. | 
, -Ῥλέπόμον πρὸς τούτοις ἐχ τοῦ ανωτέρω συλλο- 


δεύτερον 


γισμοῦ ὅτι η ἀρέπει νὰ εἶναι χνριον αλάσμα . Ἡ νὰ 


ἔχωμεν ἅκσβ, διὰ φὰ ἆληφ εύῃ ἡ προτασις  ἔὰν . ἐς 
ἐναντίας εἶχαμεν. αἲβ, πρότασις θελει ὑπάρχε εἰς 
ἄντίστροφον τάξιν: ἐπειδὴ τότο ἠθέλαμεν ἔχει 
αβ{-βµ- ἀβΊ-αμ. ͵ 

Σ. Ἐ. Τοῦτο τὸ μέσον τών ἀἀριβῶν χαὶ γενικῶν 
ἁποδείξεων, ὃτάν δὶ ἀριθμοὶ σημξιόνωνταν δἱᾷ γραμ” 
ἵματων, δὲν ἠφελε μένει, ἐὰν εἴργαζομεφᾶ ἐπὶ μερί- 


ν Ν. 19. 
κών ἀριθμῶν. Ἡ. χ., ἐὰν εἴχαμεν τὸ χλάσµα στ. χαὶ 


10 
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επροσδέταµεν « μονάδας εἰς τοὺς δύο τού προὺς, μ9έ- 
λαμεν -εὗρει 15 | 
μεν Ἔνρε ο . .. 

Ανάγοντες τὰ δύο κλάσματα εἰς τον αυτον παρο- 

| 4 , ν Λ ο 240 ν 94 

νοµαστήν, σννάγοµεν διὰ το πρῶτον το χαὶ διὰ τὸ 


σ5ῦὅ 
ὁεύτερον ---. ᾿ 
δ40 | 
Ἐντεῦθεν βλέποµεν, ὅτι τὸ δεύτερον κλάσμα . 
εἶναι μεγαλήτερον τοῦ πρώτου" αλλὰ τίποτε δὲν µας 
δείχνειν ὅτι Ὦ ἀλήθεια τούτου τοῦ μεριχοῦ παραδείγ- 
µατος ἀναφέρεται καὶ πρὸς πάν ἄλλο, 
Ἡ οπόδειξις Ὀ τὴν οποίαν ἐκθέσαμεν εἰς τὸν αριὸ- 
μον 40, εἶναι χατα την φύσω ταν συλλογισμῶν οὕτω 
ενικὴ ως δκείνη, την οποίαν ἀνωτέρω εδώκαμεν ' 
ὅμως αύτη, ἂν ὄχι τόσον πολὺ έξοχος, είναι ὅμως 
δεκτικὴ συντοµίας. Ἰδοῦ λόδιπὸν ἄγεται εἰς πλέον 


υυντόμους ὄρους ὥς αχολούθως. 
ἃ α-]- | 
Ἔνστωσαν --- καὶ σος πὰ δύο αλάσµαταν τὰ 


β. τμ .. 


Οποῖα έλοµεν νὰ συγκρόνῶµεν. .. 

ὃν τὰ ανάξωµεν εἰς τὸν αὐτὸν παρονομαστὴν, 
αβαμ  αβήβμ 
β5-γβμ "' β1βµ 
ἆχομεν ἄ-«β' λοιπὸν, αμ--βμ' 69εν αβ- αμ -αβ 
βμ', οὕτως τὸ δεύτερον κλάσμα εἶναι μεγαλῆτερον 
του πρώτον. | .. 

ο" Ζητεῖται τὺ γόµενον τοῦ :ἀφροίσματος δύο 


αριδμῶν πολλαπλασιὰσμένου. ἐαὶ Δὴν δεχφοραν τῶν 
«ἐδίων τούτων αριθμῶν. 


αλλ ἐξ ὑποφέσεὼξ 


κροχύκτει “-- οτι 


μ ΄ 


ΤΩΝ ΛΡΙ6ΛΩΝ. κο ὃς 4ο. 


"Ἔστωσαν α χαὶ β οἳ δύο προτεθέντες ἀριθμοὶ . | 
σὸ ἄδροισμά των Φέλει ἐχφρασθη διὰ αγβ, καὶ Ἠ 
διαφορα των. διᾶ α---- β. ; 
| δη εὰν ὀκτελέσωμεν τὸν πολλαπλασιασμὸν 
τοῦ ΄αξ β επὶ τοῦ α----β, χατὰ τὸν κανόνα τοῦ αρι9- 
| μού 116 λαμβάνομεν γινόµενον αἲ --- αβΊΓαβ---- β”, 
Ἄ ἀποῤῥίπτοντες τοὺς δύο οροις --- αβ καὶ Ἔαβ, οὗ» 
τινες ἄναμεταξύ των ἐξαλείφονταε, ξχομεν αἲ 5. 
Λοιπὸν (α--β) ία --- βλ-κα --- β2. 
Τοῦτο φανεράνει, ὅτι τὸ ἄφροιαμα . Δύο ὁποιώλ- 
δήποτε ἄριδμῶν πολλαπλασιαζόμὰνον. ἐπὶ την διαφο- 
ρα» αὐτῶν » δίδει πάντοτα γινόµενον τὴν διαφορὰν τῶν 
τετραγώνων των, η τῶν δεντέρων δυμάµεών τῶν. 
Παράδειγμα. "στωσαν αἱ δύ9 «ἀριδμοὶ 9. 


χαὶ 412, τὸ ἄθροισμάτων εἶναι ὅτι χαὶ Ἡ διαφορώ 


των. 46 πολλαπλασιάζοντες. ὤτ ἐπὶ 15 ἔχομεν γι 
νόμενον 484" ἀπὸ ἄλλο µέρος 335 δίδες . 16 . 
{09 Χ49 δίδει 14. 

'.Ὅδεν 696 --- αἠἡ--ήάθι | λοιπὸν (61ο) 

οὗ ---419)--696 ---- 444 --(1ϐ)3 --- (19)2. | 

ο Οἱ τελευταῖοι οὗτου συλλογισμοὶ ἄλλο δὲν εἶναι- 
εἰμὴ βεβαίωσίς τις τῆς ἰδιάτητος ἐπάνω δἰς Δύο µερι- 
χοὺς ἀριθμοὺς» ἐν ᾧ οἱ προηγούμενοι σχηματίζουν 
ακριβη χαὶ γενικὴν ἀπόδειξιν, ὅξαν αἱ αριθμοὶ αημειό- 
νωνται διά γραμμάτων. ) 
ἆ ζητήματα ταῦτα ἀρκοῦσι διὰ νὰ , χάµωσιν 
ἱχανοὺς τοὺς ἀρχαρίους νὰ ἐννοῶσι τᾶς ϐχ τῆς χρή- 
σεως τῶν γραμμάτων αρος παράστασαιν τῶν ἄριδ μῶν 
ὠφελείας: Δια ταύτης τῆς χβήσεῶς των ὄχε μόνον | 
κατασταίνοµεν τοὺς συλλογισμοὺς πλέον» γενικούς. . καὶ 
πολλαχις πλέον «συντόµους. ; αλλα προαέτι φνλάττουν 
τὸ. ἴχνας, τῶν πραξεών, αἱ οποῖαι πρέπει νὰ ὄχτολη- 
σφῶσι ἐπὶ τῶν αριδμών, αἵτιγες ἀποτελοῦν µέρος 
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της ἐκφράσεως του ζητήματος, χαὶ δὲν δύνανται νὰ 
6 


ἀναλυδῶσι με εταξν των, ως όταν ἐργαξώμεδα ἐπὶ µ- 


ριχῶν ἀριδμῶν. 5) 


. Μετὰ τᾶς τοιαύτας γνώσεις ἐπιστρέ ἔφομεν. εἰς 


τὰ π ιοχείµενον ; τοντστι ἄναλαμβάνομεν ἓν τῶν νπο- 
χειμένων τῶν ἐξηγημένων εἰς τὸ πρῶτον τμημα διὰ 
νὰ τὰ σποιλάσωμεν περισσότερον, Ούτως δέλομεν 
φΦάσει εἰς Ύέας ἰδιότητας καὶ εἰς µέσα τοῦ νὰ μεται 


ποιῶμεν η νᾶ χατοσταίωμµεν ἁπλουστέρους τοὺς” 


εράπους τῶν Διαφόρων πράξεων τῆς αριἈμητικῆς. 


6. αὖὶ Θφωρία τῶν διαφόρων συστημά- 
των τῆς αριθμήσθως, 


} 


δ. 148. Ἐίδομεν (ἀρ. 6) τύνι τρόπῳ δια μέσου 
δέγα φηφίων ἐκφράζομεν βλονς τοὺς ἄριδμοὺς κατὰ 
μόνην την συνΦήκην ο ὅτι χάθε φηφίον Φεμένον εἰς τα 
ἄριστερὰ ἄλλον ἐκφράξει µονάδας δἔχα φοραῖς µεγα- 
λητέρας παρ᾽ αυτό. Πρόκειται δὲ Ἴδη νὰ δείδωμεν, 
οτι δυνάµεδα παρομοίως νὰ γράφωμεν ὅλους τοὺς 
ἀριθμοὺς μὲ περισσοτέρους η λιγωτέροὺς τῶν δέχα 
χαρακτήρων, ιἀρχεξ νὼ ἥναι κάν δύο, κοὶ ἓν τούτων 
νὰ Ἠναι τὸ μηδέν. 

Βαλεῖται εν γένε ι βάσις ἑνὸς συστήµατος ἄριδ- 


μήσεως, 9 ἄριδμὸς τὼν φηφώων, τὰ οποῖα μεταχειρί- . 


ἕονται. Τὸ σύστηµα, εἰς το ὁποῖαν μεταχειρίζονται 
μόνον δύο φηφία, καλεῖται σύστημα δυαδιχόν ’΄ ακεῖνα, 





”) ο Μεταφραστής ᾿ Π. χ. ἐὰν α πολλαπλασιασθή ἐπὶ β, τρά- 
φομεν αβ. καὶ πᾶντοτᾶ ἑννοοῦμεν . ύτι ὁ αριδμής α πολλα: 
τν πλασια ζεται ἐπὶ του β. εαν ὅμως πολλαπλασιάσωμεν 5 ἐπὶ 


ὃ, τὸ Ὑινόµενον ιό δὲν παρββησιαζει ὃ Τι παβῥησιαζει το 
αβ΄ ἐπειδὴ 16 ὄχε µόνον σχηματίζεται ὧπὸ 368, ἀλλὰ 


καὶ ἆπὸά Χ 4. | - 





ι 
! 
ἡ 
ἱ 
' 


ΤΩΝ" ΑΕΙΘΜΩΝ. 501) 


΄ 


ϕ 


δές τὸ ὁποῖον μοταχειρέζονταν. τρίο µ σύστημα. Τριαδι- 


χον κ.τ.λ, 
Βὺὶς κάφε σύστηµα ἀριδμήσεως ἀναλόγως μὲ τὸ, 


δεκαδικὸν σύστημα πρέπαι κάφε φηφίον δἐμένον εἰς τὰ 


«ἀριστερὰ ἄλλου νὰ ἐκφράζῇ μονάδας τόσαις υφοραῖς 
µεγαλητέρας σχξτικῶς εἰς ἐκείνας αὐτοῦ τοῦ ἄλλον 
φηφίου » σας µονάδας ὁ θχει η βάσις, τουτέστιν ὁ αρι9-- 
μὸς τῶν φπφίων τοῦ συστήµατος ᾿ οὕτως εἰς τὸ μμ 
δικὸν σύστημα ὄχαστον φηφίον ἀποκτα τιμὴν ανὰ ὃψο 
φορᾶς ᾽μεγαλητέραν, καθ ὅσον προχωρεῖ μίαν, δύο, 
τρεῖς τάξει χατὰ τὰ ἄριστερά ᾿ εἰς τὸ τριαδικὸν σύ- 
στηµα ν τιμή ἑνός . Φηφίου εἶναι ανα τρεῖς φορὰς 
μεγαλητέρα᾿ χαὶ ἐν γένει εἰς ἓν σύστηµα, τοῦ ὁποίου 
γ βάσις᾽ εἶναι β, ἕκαστον. φηφίον ἀποκτᾷ τιμήν ἀπὸ 
β εἰς β φορὰς μεγαλητόραν. Όταν εἷς ἀριθμὸς ἦναι 
Ὑραμμένος εἰς σύστημα, τοῦ οποίου- Ἡ βάσις εἶναι ἃ, 
τὸ πρῶτον φηφών «εἰς τὰ δεξιὰ ἐχφρᾶξει τας μονάδας 
τῆς πρώτης τάξεως, τὸ φηφίων τε τὸ ἀμέσως ς εἰς τὰ αρι- 


στερὰ χείµενον, τὰς µοναδας τῆς δευτέρας, τάδεῳς », 


τὸ. δὲ εἰς τὰ ἀριστερὰ τῶν δύο τούτων εὐρισκόμενον 
ῥηβόαν τὰς μονάδας της τρίτης τάξεως » χα οὕτως 
ἔφεξης. 

, Ἔχομεν δὲ χρείαν ἀπό β μονάδας τῆς πρώτης 
τάξεως διὰ νὰ σχηματίσωμεν τὴν μονᾶδα τῆς δευτέρας 
τάξεως , β μονάδας της δευτέρας τάξεως, διὼ νὰ σχη- 
ματίσωμεν την µονάδα, της τρῖτης τάξεως, χαὶ οὕτως 
ἐφεξῆς. 

ϕ 119. Τούτου καλως ἐννοηφέντος, ἂς περάσω" 
μεν εἰς τὸν' τράπον τοῦ ἐκφράδειν δια φηφίων ὁλόκλη: 
ρον τινα ἀριδμὸν, ὁποιονδήποτε χαὶ ἂν ἦναι, τὸ συ- 
στηµα, τὸ ὁποῖον παρεδέχδημεῦ. Πρὸς ακριβή τού- 
που κατάληφιν,. Φόλομεν Φεωρήσει τὸ ἑπταδιχὸν σύ- 
στηµα, ἢ τὸ σύστιμα, εἰς τὸ Οποῖον μεταχειρέζονται 


« 
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ἑπτὰ φηφίφ” χαὶ ἔπειτα τοὺς αὖτους συλλογισμοὺς 
ἐφαρμόζομεν καὶ εἰς καθε ἄλλο σύσγημα. 

Οἱ χαραχτῆρες τοῦ δπταδικοῦ συστήµατος εἴναυ 
υ. 3, δν, 4, 8 6, ο, ἔχ. τῶν ὁποίων οἱ εξ πρῶ- 
τοι ἑκρράζουσι ᾿ τοὺς ἓέ πρώτους ἀριδμοὺς, προσδέ-, 
τοντες τὴν μονάδα εἰς το εξ σχηµατίζοµεν τον ἄριὃ- 
'μὸν ἑπτὰ , η τὴν μονάδα της «δευτέρας τάξεως, Ἆτις 
κατὰ την προσυσταδεῖσαν ἀρχην δύναται νά ἐκφρασδῇ 
διὰ 1ος έπειδη «ὸ 0 μηδὲν μη ἔχον εἰς τον ἑαντόντου 
χαμμίαν τεμήνν κάμνει νὰ ἐκφβάδη τὸ φηφίον 4. τὸ 
ὁποῖον εἶναι εἰς τὰ Ἀριστέρά. του᾽ ἑκτὰ ἁπλᾶς μονάδας. 

 Θέταντες δε διαδοχικεῶς ὅλα.τα Φφηφία του συς 
στήματος εἰς τὴν πρώτην. καν δευτόρην έσω. Φέλο- 
μεν σχηματίσει ολους τοὺς διαδοχιβοὺς αρωμοὺς, τοὺς 
περιθχοµένους μεταξὴ απτὰ ἣν την ἄως αἷς τὸν αριν 
μὸν 66. 

Οὐὗτος ὁ ἀρομὸς γραφεὶςν μετὰ τὴν εἰς αὐκὸν. 
πῥάσθεσιν νέας µονάδος,. Φέλει ἀποτελόσει ἐξ μονά» 
δας της δευτέρας τάξεως, πλέον ἑπτὰ᾽ μονάδας της. 
πρώτης, τουτέστω ἑπτὰ μονάδας της δεντόρᾷς τάξε- 
ως, μίαν μόνην µονάδα, τὰς τρίτης, τάξθρος, ἥτις ημ 
πορεῖ να ἐχφρασθῇ μὲ 100. 9 

Θέτοντες διαδοχικῶς εἰς τὴν πρώτηγ» δευτέρα», 


καὶ ν πρίν τάξιν, τα διάφορα φηφία του συστήµατος, 


σχηματίξοµεν όλους τοὺς διαδοχικοὺς . αριθμοὺς τοὺς 
περιε εχομένους μεταξὺ τοῦ 100 καὶ τοῦ (06. 
Ἀνλλογιζόμενοι ἐπὶ τούτου τοῦ τελεὺτ αίον αριδ- 
-μοῦ, ὠς ἐπὶ τοῦ 66, φΦάνομεν | χατα πρῶτον εἰς τὴν μο- 
νώδα της τετάρτης τάδεως, ἥτις Φἔλει ἐκφρασθη μὲ, 
1000. Μετα ταῦτα συνάγοµεν διαδοχικῶς ὅλους τους 
διαδοχεχοὺς ἀριδμοὺς τοὺς περιεχομένους ἀπὸ .τὸ 1000 


"έως εἰς τὸν ἔχφραζόμενον ἀριδμὸν διὼ 0666, καὶ οὕτω 


εως εἰς τὸ ὁ άπειρον. / ’ , 


ο. -υ-ἃ-ᾱ-- ο  ..  --- ---ἵ------ι  - --υ-υ-- αυ ------μ-----ᾱᾱ -----ᾱο κα -----------ᾱ------μμ--- .- 
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, ... 
“ 


Εκ τούτου, βλέπομεν , ἐ ὅτι ὅλθι οἱ ἄκέραιοι αρι»- 
μοὶ δύνανται. νὰ γραφδώσω εἰς τοῦτο τὸ" ούστημα 
χοὶ ὁποῖον χαὶ ἄν ἠναι αποδρχλὸν σύστηµα » αἱ µονάδες 
τῶν διαφόρων «τάξεων παρασταύνονται ἁμοιβαίως. διὰ 


.. 0Ο, 100, ΄40Ό00, ΄10000, ὡς εἰς τὸ δεχαδικον 


σύστημα. 

6. 430. Σ. Ἡ. αἴπομεν' εἰς τὸν ἄριδμὸν 1189, 
ὅτι τὸ φηφίον. 0» ητον φηφίον ἀπαραίζητον εἰς όλα 
τα συστήµατα τα. ἀνάλαγα μὲ τὸ δεκαδικὸν σύστημα, 

τογτέστιν εἰς σύστηµα ᾿ ὅπου η σχθτικὴ τιμὴ ἑνὸς φη 

φίου ἐξαρτᾶται απὸ «τὸν βαθμὸν, τὸν ὁποῖον κρατεῖ 
εἰς τα Αρισε ρά, τῶν ἄλλων " αλλ᾽ ἀκριβάστερου 9ρω-, 
βοῦνσες. να να. τὸ παβαιτήσωμεν, πλην. πὸ' 
σύστηµα δὲν ἤφελεν εἶναι τόσον πανονιχὸν, ὡς Φό- 
λομεν δείξει. 


Προτεθείσθω απ. χ. νὰ συστήσωμ»ν τὸ τριαδικὸν΄ 


σύστηµα, παραδεχόµενοι τὰ τρία μόνον. σηµαντιχα. 


φηχία | {, 3, 5. 
οἱ τρεῖς πρῶτοι αριδμοὶ ἦθελαν ρασαἆπτὰ 
πρώτον δία τούτων τῶν ῥηφίων, 

Διὰ νὰ γράφωμεν τέσσαρα, πέντε καὶ ἓξ αρχεῖ 
να γράφωμεν 14, 19, 16. Διὰ νὰ ἐκφράσωμεν. δ8 


ὁπτὰ. οχτω, ἐννέα, δέχα , ἔνδεχα; δώδεκα, γβάφο-- 


μεν 31, 38, 35, 64 ὅδ. ὅδ. Παρομοίως 144 
44152, 116, 191, 199, 130 ἐκφράξουσι δεκατρία, 
δεχατέσσαρα, δρκαπέντε, διαὲξ, δεκαεπτᾶ, δεκα- 
οκτώ. ' 


η. 


Δέν εἶναι ανα) να έχτανδὥμεν περισσότερον 


διὰ να καταλάβωμεν τήν δνσχέρειαν τούτου τοῦ συ- 


στήµατος. Τὸ πρῶτόν του ἐλάττωμα συνίσταται εἰς 
τὰ ὅτι αἱ µονάδες τῆς  ἐδίας τάξεως ἐκφράζονται΄ μὲ 
τρόπον διαφορετικόν οὕτως εἰς τὸ 13 χαὶ 95 τὸ φη; 
φίον ὅ εκκρράζθε µονάδα δευτέρας τάξεως, χαδὼς τὸ 


- 


. 
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954 ΓΕΝΙΚΛΕ 1ΔΙΟΤΗΤΕΣ 
φηφία» , καὶ 9, τὰ ᾿ὁποῖα δἶναι εἰς τὰ ἄριστερά. των᾿ 
Βές τὸ 195 ἡ ἔνωσις τῶν φηφίων 9ὅ ἐκφράδει ὀννέα 
Ἡ την μογῄδα της τρίτης τάξεως, χαθὼς καὶ τὸ φη- 
φίον . τὰ ὁποῖον ευρίσκεται εἰς τὰ ἄριστερὰ τούτων. 
Μεταχειριζόμενοι τὰ φηφίον ο” ἀρχεῖ νὰ προσ- 
διορίσωμεν. τὸν ἀριδμὸν τῶν μονάδων τῶν διαφόρων. 
τάξεων ς αἵτινές πε ρεέχονται εἰς τὸν. δεδομέγον αρι- 
μὸν; καὶ νὰ γβάφωμην τὰ Φηφία, τὰ οποῖς ἔκφράζουσι 
τοῦτον τὸν ἀριθμὸν, τὸ ὃν ξὶς τὰ ὶ ἀριστερᾶ του ἄλλου. 
ᾱ- 191. Ἡ αχριβής συμφωνία, ἥτις ὑπάρχει 
μεταξυ ες ὀνοματολογίας τῶν ἄριδμῶν ’ χαὶ του τρό- 
που τοῦ γράφει. αὐτοὺς διὰ φηφίων εἰς τὸ δεκαδικον 
σύστημα, μᾶς κάμνει μὲ εὐκολίαν νὰ τὰ ὀχφραξωμεν, 
καὶ διὰ νὰ εἴπω οὕτω», ὑπὸ τὴν ὑπαγάρενσιν εἰς τὴν 
χοινήν γλὠσσαν. ΑἈλλὰ δὲν αχολον.Φεἴ τὸ αντὸ εἰς τὰ 
ἄλλα συστήµατα , τὰ οποῖα δὲν παῤῥησιάζουσι χαμ- 
μίαν συνάφειαν μὲ την παρούσαν ὀνοματολογίαν. ) 
... Πρόκειται π. χ. νὰ γράφωμεν τὸν ἀριθμὸν τρια» 
χόσια ανα ἐννέα, εἰς τὸ ἑπταδικὸν σύστηµα. Εὐναι 
δύσχολον πρότερον να γνωρίσωμεν, ποῖα εἶναι τὰ ἐπι- 
τήδεια φηφία εἰς τὸ γα ἐκφράσωσι τας µονάδας της 
πρώτης, δευτόρας καὶ τρίτης ἂν 5. λ, τάξεως, τᾶς 
ὁποίας ὁ ὃ: "δοµένος αριθμὸς περιέχει” αλλ επειδὴ οὗ - 
τος ο ἄριδμὸς γραφόμενος διά φηφίων εἰς τὸ δεχαδικὸν 
σύστηµα ἆγεται: εἰς 569  ἔπεταε, ὅτι τὸ ζήτημα τοῦ- 
το ἐξαρταται ἀπὰ τὸ ἀκόλουδον, τὸ ὁποῖον εἶναι πα- 
λὺ πλέον γενικό». . ΄ 
| Αριδμοῦ ἐκφρασμένου εἰς, γλῶσσαν χοινήν, ς 
γεγραμµέ νου εἰς τὸ δεκαδικὸν σύστημα, να μεταφρᾶ- 
σώμὲν τον αὐτὸν τοῦτον αμδμὸν εἰς αύστημα, τοῦ 
οποίου Ἠ βασις εἶναι β. 
Δια γὰ τὸ λύσωμεν, παρατηροῦμεν, οτι ἐπειδὴ 
χρειάζονται β µογάδες της πρώτης τάξεως, διὰ νὰ 


. 


ϊ 


| 
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αχηματιαδῃ μία μονᾶς της δευτέρας , τοφόχις ὁ ὃε- 
δομέγος αριθμὰς περιόχει͵ τὸν αριδμὸν β , όσας μο- 
ναδαις περιχλεΐει της δευτέρας τάξεως. του συστήµατος 
β, τουτέστιν, οτι διαιροῦντος τοῦταν τὸν ἄριδμὸν διά 
τοῦ β, 9έ έλομεν ἔχει πολίκον ἐκφράσον. μονάδας της 
δευτέρὰς τάξεως, το δὲ ὑπόλοιπον, πὸ, ὁποῖον ἂναγ- 


καίως Φέλει είναι μικρότερον τοῦ β. Φόλει, ἐκφράδει 


τὰς μονάδας τῆς πρώτης τάξεως τοῦ γεγραμμᾶνου 
αριθμοῦ εἷς τὸ σύστημα, τοῦ οποίου. η βάσις εἶναι β. 
΄ Παρομοίως, ἐπειδὴ β µογάδες τῆς δευτέρας, τάξς οως ποῦ. 
“συστήµατος β, σχηματίζουσι µίαν μονάδα τῆς τοιαὺύτ 
της τάξεως τοῦ ἰδίου συστήµατος» εαν διαιρἔσῳμεν 
τὸ πηλίχον, τὸ οποῖον ἐκφράξει τᾶς. µονάδας της δευ- 
τέρας τάξεως διᾶ τοῦ β, τὸ νξον πηλέκον :. τὸ οποῖον 
“λαμβάνομεν, ἐκφράξει μονάδας τῆς τρύτης τάξεως» 
χαὶ τὸ ὑπόλοιπαν πάντοτε μικρότερον τοῦ β, θέλει 
περικλείει τὰς μονάδας της δευτέρας τάξεως. τοῦ «ριδ, 
μου τοῦ ' γεγραμμένου εἰς τὸ αὐφτηµα, τοῦ ὁποίοι Ἡ 
βάσις εἶναι β ». καὶ οὕτω χαθ5 σης. | . 
Ἐκ τούτον βλέπομεν, ὅτι διὰ νὰ πξ άσωμεν Ξν 
τοῦ δεχαδικοὺ συστήµατος εἰς τὸ σύστημειν τοῦ οποίοι) 
ἤ βᾶσις εἶναιβ, πρέπει, 4 "Να διαιρέσωμεν τὸν δεδο- 
μόνον ἄρι9μὸν διὰ τῆς βάσεως που νέου συστήµατος 
γβαμμένου εἰς τὰ δεκαδικὸν σύστηµα .. 8κ τοῦ οποδου 
ἔχομεν ὑπόλοιπον, τὸ οποῖον γράφ ρημεν κατὰ μέρος, 
ὡς ἑκφράζον τας Βονάδας τῆς πρώτης ταξε «ως εἰς τὸ 
νέον σύστημα. ο" Νὼ διαιρέσωμεν. τὸ συναγόµενον 
πηλίκον' διὰ της ἰδίας βάσεως ἐχ, τοῦ Αποίου͵ ἔχομεν 
ὑπόλοιπόντι, τὸ ὁπαῖον γράφομεν εἰς τὰ- ἄριστε ερ 
τοῦ πρώτου ὡς ἐκφραζον μονάδας τηὸ δευτέρας τά» 
ἕως δ Νὰ διαιρέσωµεν τὸ δεύτερον παηλίχον διὰ 
της ἐ ας βάσεως, χαὶ νὰ γράφωμεν τὸ τρίτον λαμβα; 


Ἁ 


οσ ΓΕΝ ΤΚΑΕ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 
νόµενον ᾿νπόλοιπον εἰς τὰ ὄριστορὰ τῶν δύο προτοθέν. 
των» επειδἠ ἐχφραζει µονάδας της ς τρίτης τ τα τως ; χαὺ 
νὰ ἐξαχολουδὤμεν ταύτας τὰς πράξεις, ἕως. οὗ νὰ φδά- 
σωμεν Εἰς πηλίκον ἔλασσον τῆς βάσεως ποῦ γέον συσ- 
τήµατος. Τὸ τελευταῖον δὲ τοῦτο πηλίχον ἐκφράζεν 
τὰς μονάδας ᾿ της ἀγωτόρας. τάξεως, καὶ γράφεταε. 
τότε εἰς τὰ ἀριστερὰ όλων τῶν διαδοχιχὠν ληφδέντων 
ἠπολαίπων. 

Ἂς ἐφαρμόσωμεν τοῦτον τὸν ᾿χανόνα εἰς τον 
ἀριδμὸν τριαχόσια ἕξηντα εννέα Ἡ 500. τὸν ἁποῖον 
πρόχειται νὰ µεταφράσωμεν εἰς τὸ ἀπταδιχὰν σύσ- 


τημα. | π 
00) Ί | 
ευ ο) 


8] δντ]1 
σ]τ (1950) 


τν 


Διαιροῦντες 560 διά τ' εὑρίσκοµεν πηλίκον ὅς 
χαϊ ὑπόλοιπον Ό» τὸ ὁποῖον γράφομεν χατα μέρος. . 
καὶ τὸ οποῖον ἔκφράξεν τὰς µονάδας τῆς πρώτης τᾶ- 
ζεως εἷς τὸ νέον σύστηµα. 

Διαιροῦντες 69 δια τ, εὐρέσκομεν πηλέχον ο, 
χαὶ υπόλοιπου ἃν τὸ ὁποῖον ἑκφράξει τὰς μονάδας 
της δε Συτέρας τάξεως χαὶ "ού εἰς τα αριστερὰ 


τοῦ Ψηφίου 6. ,. - 
Διαιροῦντες τ διὰ Ἴ εὑρέσκομεν πηλίχον ! . καὶ 
ϱ ὑπόλοιπον» τοῦτο φανερόνει ὅτι δὲν ὑπάρχοὺσι 


Ρογάδες της τρίτης Τάδεως, ἀλλὰ γράφοµεν τὸ 0, 
διὰ νὰ ἐπέχῃ τὴν Φέσιν αὐτῶν. 

΄Τέλος πάντω! ἐπειδὴ τὸ πηλίκον { εἶναι μικρό- 
τερον τοῦ 7. ἐκφράξει τας μονάδας της τ: ἱτάρτης τά- 
ἔεως ο δὲ ἀριδμὸς µεταφραξομεχις εἰς τὰ ἑπταδικὸν 
συότηµα ᾽ἄγεται ἐίς (40756). 


ες! 


ΤΩΝ ΑΡΙΘΝΩΝ. οὅτ 


Βυρίσκομεν παρομοίως , ὅτι ὁ αριΦμὸς' δδ41 με». 
ταφράδεται εἰς τὸ οχταδικὸν σύστημα, Ἱτὀντέστι γρα- , 
φόμενος μὲ τὰ φλφία 1, 9, ὅ, ἃ, ὄ, όν 1,0ν 
δίδει εἰς τὸ ν-ον σύστηµα {4 ασά). | 


541 } 8 
54. {668 ἱ . 
πα ας. 8 προ), 
. εα ο σ σ]τοι 8 
ποτ 


ενας } 
νέου συστηµα» 


Πάρατήρησις. Ἡ βάσις τοι 
τῆς τοῦ δεχα- 


πος εἶναι ἐνίοτρ μεγαλητέρα. του 10 
διχοῦ. δυστήµατος. 

Εϊς ταύτην την περίστασιν πρέποι να Χαµωμεν 
μίαν µπχραν µεταβολὴν, διὰ νὰ ἄδωμεν τὴν πραξιν 
Εἰς τὸν χανόνα. 

Ας΄ ἐκφρασφῇ Ἅ. Χ. ὸ αριδμὸὲ 8493 εἰς τὸ διο- 
δεχαδιχκὸν σύστηµα, ἡ εἰς τὸ ἀύστημα δώδεκα φηφίων,. . 

Τα φηφία τούτου τοῦ συστήµατος εἶναι 4, ὃν 
3 4, ὅ, 6, Ἰ. 8. 0, ὤ - β, ον (µεταχειριζό» 
μεδα έχ συν δήκης πὰ δύο ταῦτα γβᾶμματα α, β, 
διὰ νὰ σηµειόνωμεν τοὺς αριθμοὺς δέκἀ καὶ ἔνδεκα). 


8425) 19 

095 10119 
η 10οι 98 1. 

5 οἱ 4 
ὁ βάσεως δώδεχα ωφρασθείνης διά 43 εἰς 
τὸ .ν ααδικὸν σύστημα, διαιρούμεν 8495 διᾶ 19, 
διὰ της οποίας πράξεως εὑρίσκοµεν πηλικὸν ΤΌι καὶ 
ὑπόλοιπον 14, τὸ οποῖον ἐκφῥάξζει τας μανᾶδας τῆς - 
πρώτης τάξεως τοῦ νέου συστήµατος , ἆλλα 13 γραμ. 


οὖν μὲ 


(4άδβ) 


, - 
ν 


αὔθ ΣΕΝΙΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΓΕΣ 


μενὸν εἰς Τὸ δεκαδικὸν σύστηµα σηµαδεὶ ἔνδέα, Ἀχαὶ 
επομένως πρέπει νὰ ἐχφρασθῇ διὰ β εἰς τὸ δωδεχα- 
ὁικὸν σύστημᾶ.., Τραφομενλοιπὸν κατα μέροξ ὄχι πλεον 
142) ἀλλὰ β’, ὡς ἐκφράζον τὸ φηφίον τῶν μονάδων 
τὶς πρώτης τάξεως. 

| Παβομρίως εἰς τὴν τρίτην διαἰρεσὶν, δυνἄγομεν 
ὑπόλοιπον 106 Ἡ δέκα, τὸ ὁποῖον εὓ τὸ νεον συστημα 
ἐχφράζ ζεται διὰ α. Γράφοµε ν λοἰπὸν α οἷς τα ἀριστο- 
ρα. τῶν δύο Ίδη εὑρεθένζων Ῥηφίων.. Βνρίσκομεν ούτὼς 
(4α Φβ) τὸν ζητούμενον ἀριδμὸν μεταφρασδἑντα εἰς 
τὸ δωδεκαδικὸν σύστημαν 


6, 199 Ἀντιστρόφως, ἄφ. οὗ ὗ γράφο ὁποιοσ- 
δήποτε ἀριθμὸς λεἰς σύστηµα , τοῦ Οποίοὐ Ἡ βάσις 
εἶναι β, δύναται νὰ προτεΦῃ τὸ νὰ ἐκφράσωμεν 
αὐτὸν, εἐξ τὴν κοινἠν ᾿γλὠσσαν ; η. »᾿ τὸ ὁποῖον εἶναι 
τὸ αυὐτὸ, νὰ µεταφράσωμεν αὐτὸν εἰς τὸ δεκαδιχκὸν 
σύστημαν 


ο Ἔστω ἐν γένει «νο ὁ ὃο Φηζδγα εἷς 
αριθμὸς γραμμένος εἰς Χὸ δύστημᾶ ἀπὸ β φηφία, α, 


γη ὃν ὅ ων ενος. ἐχφρᾶζονσι τας μονάδας τῆς 


πρώτηξ, δευτερᾶς, τρίτης χαὶ ἔφεξης τάξεως. ᾿ Ἔλεται 
ἐκ της Φεμελιώδους αρχῆς, συσταΦ είσης εἷς τὸν δρῖδ- 
μὸν 418, ὅτι τὸ φηφίον τὸ σημειωμένον διὰ τοῦ γ 


ἐχφράξζει μονάδας β φοραῖς μεγαλητέρας παρᾶ εὰν ἦτον 


μόνον του λοιπὸν η σχετική του τιµή εἶναι ἴση μὲ τὸ 
γινόµενον τοῦ γ ἐπὶ β ) χαὶ δυναχαι νὰ παῤῥησιασδη 
(αρ. 111) διὰ ΥΧβ Ἡ ἁπλῶς γβ. Παρομοίως τὸ φη- 
φίον ὃ ἐκφράξει μονάδας β Φοραῖς μεγαλητέρας από 
τὸ φηφίον γ. οὕτως η σχετιχήτου τιµή «εἶναι ἴση μὲ 
τὸ Υινόμενον τοῦ ὃ ἐπὶιβ Χ β ἡ β2, χαὶ δύναται νὰ 
ἐκφρασθῆ διὰ 9β2, 


Ν 


. 


ἜωΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. ὡσό 


Εὐρίόχοµεν παρομοίως, ΄ὅτισβὃ., : ηβάν 9β5.... 
ὀἶναι ἀἱ σχετικαὶ τὶμαὶ των ἄλλων ηρίον) λοιπὸν ο 
ζητούμενος αριΦμὸς ἔχει ἐχφράσιν 
α-βΥ-Γ9β7 -- 6β2-ΊΓηβ 1-9βδ- κ. τι λ. νι 
Καὶ δίδοντες εἰς τὴν βάσιν β, καὶ εἰς Τα φηφί 
ἄν }γ, ὃ, 4 «ο ο ὁ μεραᾶς τιμας, Φέλομεν ἐκτ6: 
λεσε εἰ εἰς τὸ δεχαδικὸν σύστηµα όλὰς ήὰς αρι»μητιὰς 
ἐργασίας, τὰς οποίας παῤῥησιάδει η ἠοιαύτη ἔκφρασις; 
χο οὕτω συνἄγομεν τὸν εἰ ταῦτὰ τὰ μερίκὰ δοδένται 
ἀνταποχρινόμενον αριδμὸν, ᾽ καὶ µεταφρασμένον εἰς τὰ 
δεκαδικρν σύστημα. 
Προχείσθω π. χν ὁ ἄριθμὸς (4561) βαμμένος 
εἰς το σύστημα το ὀκταδικὸν, νὰ τραπῃ εἰς τὸ δέκα» 
δικὸν σύστημα. Ὁ αριδμὸς οὗτος χατὰ την προτε  ραν 


 ἔκφρασίν δύναται νὰ λάβῃ τὴν ἄκόλουθόν μορφήν., 


τ1Γ6Χ8-ΓδΧ83-Γήχδδ. | 
Ἔχομεν κατὰ πρῶτον Ἰ . ν ο. Ξ 
χα . «. « . . » 0ΟΧ8δ  : 5 48: 
μετὰ ταῦτα 83: ἢ 8ὺς8--ύά  λοιπὸν σοα” | 
' Ξ5χό4 . ». ο . . . -- 406 


ἐξλος πάντων ϱὸ- όφχᾶ- ὅ1 ο. λδιπὸν ον 
8 ὃὅ--Λχδ19 . ο ὁ Ὀ ο , 9 9 ΞΞ9ΟὈ4 8 





.Δροσθέτοντες πούτους Μοὺς ἄριθ μοὺς εὐρίσκομ: ν 94208. 


Τὸ κεφάλαιον 9906 εἶναι Ὢ τιμή τοῦ (4561) 
µεταφραόμέτνου εἰς το δεκαδικὸν σύστημα. 
Ἀννάμεδα να βεβαιώσωμεν τὴν ἄκρέβειαν γαύ» 
Ίης της πράξεως διὰ Τοῦ χανόνός τον ἄριθμοὺ 401 
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Φήϱ ΓΡΝΙΕΚΑΛΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 
. ἡ 
᾿Αντισερόφως, τοῦτο ἐδῶ βεβαιούται διᾶ τοῦ παρ- 
ὄντος κανόνος», τὸν οποῖον εκφράζοµεν, ὡς ἄχολου- 


ο ε. . 


Σχημάτισο τατὰ πρῶτον τὰς διαφορε τιχὰς δυνᾶ- 
μεις τῆς βάθεωςβ, γραμμένας εἷς τὸ δεκαδικὸν σύ- 
ὄτημα, πολλαπλασίασε μετὰ ταντα ὅλα τὰ φηφία 


οκ νοκ λσσδ πολ αν γε ὃν ο 1. γραμμέ- 


 γαίπα ομοίως εἰς τὸ δεχκαδιχκὸν δύστημα » αμοιβαίως 


διὰ τρον ἀριδμών 4 β, β”, βὺ, β4, βὸ .. . ν καὶ 
μετα ταῦτα. πβόσδες ὅλα τὰ μερικά, γινόμενα, χαὶ 
οὕτως Φέλεις ἔχει τὸν ζητούμενον ἄριδμόν. 
Ἡροχείσθω προσέτι ἄριθμὸς ( ήα’ 6β’) γραμμένος 
εἰς τὰ ὁωδεκαδικὸν σύστηµα (δὲ αρ. 191) γα Γχφρα- 
σδη εἰς τὸ δεκαδικὸν σύστημα (τὰ γράμματα α΄ χαὶ β' 


ἐχφράδουν τοὺς αριδμοὺς ᾿ δέκα καὶ , ένδεκα). Ὅ αριθμος 


Μα 


οὗτος βάλλεται χατὼ πρῶτον «ὑπὸ τὴν µορφήν. 
-α4ΕδΧΓΛΟΧΑ 22 Γῴ Χα αὃ 
Ὅδεν ἔχιμεν. 


στον 


νὸ ν νο νο ν ὁ νν 4χ 5 11 
. νο ν ν  ὄχίοξ. ὅΌρ 
5 192-144" ὄφεν 1Οχ1ς--- , 144Χ40 --. 1140 


τιν 
9. 


4" αοὖσοα ἠἠ κ 12 Ξ1 158 ᾿ λοισὸν᾽ Φχασὃ--. ὄρ19 


8425. 


Ἀοιπὸν (4. ϱβ) ) ἰσοδυναμεῖ μὲ Βή 25 γβαμμένον εἰς 


τὸ δεχαδικὸν σύστημα. 

νο ΣΚ. Ἡ ἔνφρασις αἲ-γβ3 9833-63 ΝΗΡ439β5 
Χ.Τολ ο 9 » χαλεῖται εἰς την᾿ ἄλγεβραν τύπος» επεῖι- 
δὴ οὗτος περικλείει ὑπὸ σύντομον μορφὴν᾽ το σύστημα 
τῶν αριδμητικῶν πράξεων, αἴἵτινες αρᾶπει να εχτελε- 
σθῶσιν ἐπὶ τῶν διαφόρων αριθμῶν ; διὰ νὰ λύσώμεν. 
γενικόν τι ζήτημα, καὶ να. δυνηθῶμεν να ἐξάξωμεν 
όλους τοὺς ἄριθ μοὺς», ὅταν ἔχωμεν ζητήματα τοῦ ῦ ἰδίου 
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τν ΑΡΙΘΜΩΝ 944 - 


αἴδονς ο. τῶν ὁποίων ἡ άκφρασις διαφέρει μόνον λατᾶ. 


τὰς ἀριθ μητικὰς τιμᾶς τῶν δοφόέντων. 
8. 195. Οἱ ; προηγούμενοι δύο λανόνες μας ἂγον- 
σιν εἰς τρίτον ἄλλον πλέον γενικὸν, ὅστις ὄχει σχοπον 


νὰ φέρη αριδμὸν τὰ ὁποιουδήποτε συστήµατος . του 


ὁκρίου- η βάσις εἰναί β, ες ἄλλο σύστηµα, Τοῦ οποίο 
η.βάσις εἶναι 7. 

Πέρασε τὸν δεδομένον ἄριθμὸν ἑκ τοῦ ᾿συστήμα- 
τος β εἰς τὸ σὐσέημα τὸ δεκάδιχὸν . κατά τὸν κανόνα 
του ἄριθμοῦ, 199.. Μετα ταῦτα απὸ τὸ δεκαδιχὸν σύ- 
στηµα εἰς τὸ σύστηµα, }: κατὰ τὸν κανόνα τοῦ αριθ’ 
μοὺ 490 ἡ καὶ οὕτως έχεις. τὸ ζητούμενον ἐξαγόμενον. 
ο. Προκεσφω π. χ. νὰ περάσωμεν τὸν ἀριθμὸν 
( 95304) τοῦ πενταδικοῦ συστήµατος (Ἠ ἀπὸ πέντε φη: 
φία) εἰς τὸ δῷδεκἀδιιὸν σύστημα. 

Λαμβάνομεν χατὰ πρῶτον διὰ τοῦτον τὸν ἄριδ- 
μὸν µεταμορφωθέν/ τα εἰς τὸ δεκαδικὸν σύστηµα 1664, . 
μετα ταῦτα διᾶ τοῦτον μέταμορφωθέντα εἰς τὸ δω δδ- 
χαδικὸν σύστημα (ᾷδα). Βεβαιόνομεν δὲ τὴν πράξων 
ἐκτελοῦνσες τὰς μεταμορφώσεις εἰς τάξιν ἀντέστρο- 
φον " 

4 494, Οἱ τρόποι, διὰ τῶν ὁποίων ἐκτελοῦνται 
αἱ τέσσαρες δεμελιώδεις πράξεις της ἀριδμητικῆς ἐπὶ 
αριδμῶν γραμµένων εἰς ᾿ὁποιονδήποτε, σύστηµα, δὲν 
διαφέρουν ἀπὸ. ἐχείνας, τὰς ὁποίας ἐσυστήσαμεν διὰ 
πὸ δεκαδικὸν σύστηµα ᾿ μόνον πρέπει νὰ ἐνθυμώμεδα 
χαλὰ τὸν νόµον , ὅστις ὑπάρχει μεταξὺ τῶν μονάδων 
τῶν διάφόρων τάξεων » διὰ νὰ ἡμπορῶμεν χατὰ τὴν 


« 





| Πουτάστι πράττοµεν οἷς τὸν αρμόν (β5ε) τοῦ συστήµατος 

ο 1 κατὰ τὸν κανόνα 122 καὶ εὑρίαχομεν 1644. Μετά παῦτα 

ἄγοντες φοῦτον εἷς Τὸ σὐστημὰ τῆς βάσέως β κατα τὸν τα- 
«Ἄόνα φοῦ ὅριὸ, 120, εὐρίσκομεν (2919. ο Μοταφρατής. 
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χρείαν νὰ τρέπωμεν. τὰς μονάδας ὁποιασδήποτε τάξεὼς 
εἰς μονάδας της αμέσως μεγαλητέρας, ἢ κατωτέρας 

τάξεως, 
| Δι νὰ λάβουν γόμνασιν οἱ ἀρχάριοι εἷς τὰ διᾶ- 

ορα συστήµατα, της ἄριδμήσεως» Φέλομεν προτάξει 
ἓν παράδειγµα ἑκάστης τον τεσσάρων πραξεων, αἱ 
«ὁποῖαι πρέπει νὰ ἐκτελεσθώσιν εἰς τὸ δωδεκαδικὸν. όν- 
στηµα. 

Ἄς ἐνδυμηθ όμεν δὲ, , ὅτι εἰς τούτο τὸ σύστημα 
τὰ φηρία ειναι 

1 ὃν ὃν 4 ὅ, ό, τ, 8, ϱ, α, β' ο, 
(α χαὶ τὰ ἐχφράζουν δέκα καὶ ἔνδεχα). ᾿ 

ὃς προστεθῶσιν οἱ αριθμοὶ ὄ]04α0β 9066, 
9Ἴβα 9, 48α β' . 

Κατα πρωτον. ευρίσχοµεν διὰ τὸ ὄποθβα 
ἄδροισμα τῶν απλῶν μονάδων τριάκόντα βοῦξδύ 
.ὀνο, τουτέστι ΄ δύο δωώδεχάδας πλέον 8 οἼβαδ 
μονάδας” γράφοµεν᾽ λοιπὸν 8 ες τὸν βα9-. 48 αβ’ 
μὸν τῶν μονάδων, χανκρατούµεν τὰς δύο Ἶρα 0Τ8 
διὰ νὰ τὰς φέρωμεν εἰς τὴν στήλην τών 
μονάδων της δευτέρας τάξεως, 

Τὸ ἄδρρισμα των περιεχομένων μονάδων εἰς ταύ-, 
την την δὲ εντέραν στήλην εἶναι 51 . η 9 μονάδες, της 
τρίτης τάξεως, πλέον ἸἼ μονάδες της δεντέρας "' γρά- 
φοµεν λοιπὸν Τ» ναὶ χρατοὺµεν τας δύο, δια να τὰς 
φδρωμεν εἰς τὴν αχόλ. ουφον στήλην. 

Μαϊ πράττοντες χατάἀ τὸν αυτὸν τρόπον ἐπὶ τῶν 


ἄλλων στηλὠν, λαμβάνομεν ἐξαγόμενόν 1δαύΊ8. 
β β. 


9 Ἔστω νὰ ἀφαιρεθῇ. ἀπὸ του . δαοοΔᾷό 
ο αριθµός Ὕ ο κ χο σ κ Απαό 8β’ 
1015 1τ 


-- τινος καφε --- 


: νὰ τὰς φέρωμεν. εἰς τὸ γινόµενον τῶν µο- 


ΤΩΝ ΑΡΙΘΜ ΩΝ. 145 
:Ἐπειδὴ δὲν υνάμεδα να ἀφαιρέσώμεν τὸ β Ὀ 
4! ἀπὸ το 6, δανειζόµεθα απὸ τὸ ψηφίου΄ 4 μίαν Ῥο- - 
νάδα, τις ἰσοδυναμεῖ μὲ 19 της αχολούδου τάξεως, 
ὥστε έχομεν' 1δ. πα λέγομεν "“" ἀπὸ. 48 μένει 3: - 

Περνῶντες εἰς τῆς αχόλουθον ἄφφίρεσιν, ἐπειδὴ. 
δὲν δυνάµεθα. να ἀφαιρέσωμεν 8 απὸ ὅ, δανειξόµ: θα 
μίαν μονάδα απὀ τὸ χατ' αριστερὰν σημαντικὸν ῴης ἔονν 
ὅταν ευρίσκεται μηδενικόν. Αντη ἰσοδυναμεῖ μὲ το Ὕ 
14 πλέον 1 τῆς αχολούθου ταξς ως αύτη ἰσοδυγαμεῖ 


μὲ 41 πλεον ι τῆς ἀχολούθου αὐτῆς τάξεως. ἱ Τέλος 


πάντών αὐτὴ . τελευταία ἰσοδυναμεῖ μὲ. δώδεία ἀπὸ 
ἐχείνας ἐπὶ τῶν οποίων ἐργαζόμεδα, καὶ λἔγοµεν 43 
χαι ὅ χάμνουν 16: 8 -απὸ 46 μένουν π. ἑὁ 
Ες τὰς ἀκολούθους δύο Γἀφαιρεσεις : Ψεωροῦμεν 
ἀντὶ τῶν μηδενικῶν ἄντεισαγμένα τὰ 44 β, καὶ ἑξα- 


'"πολουδοῦμεν την πρᾶξυ οὐτως ἕως εἲς τὸ Μέλος, εὐ- 


ρίσκοµεν δὲ ἐξαγόμενον 191571. Τούτο με βαιούται 
προστιδε μέν’ ὑ τοῦ μικρ.τέρου ἄριδμοῦ ε εἰς τὸ υπέλδικαν. 
σλς πολλαπ πλασίασδη δήοτα ἐπὶ ὅσα 8. 
“Ὑποφθέτομεν, ὅτι ἔχομεν υπὸ τα βλὲμ ματα πί- 
ναχα πολλαπλασιασμού ἑλτεινόμενον ἕως εἰς 4 , ἡ β. 
τὸ ὁποῖον εἰναιτὸ µε]αλήτερον φηφίεν τοῦ συστήµατος, 
Λοιπὸν πολλαπλασιάζοµεν κατα πρώτον δ40τα 
επὶ β, καὶ λέγομε» 8 φοραῖς α ἡ δέχα δίδουσιν 8ο, 
ὀγδοῆντα η 6 δωδεχάδες καὶ 8 μονάδες της πρώτης . 





τάξεως, 'γράφομεν 8 χαὶ κρατουµέν 6. . δἀρΊα 
Μετα ταῦτα ὃ « οραῖς ” δίξουσι πεντή- τε δα 68 
χαντα εξ. καὶ 6 τα χρατηθέντα, ; κά- σσροσα 


βνουσιν ἑξήχοντα δύο, ἡ ὅ μονάδες τη 3βοββό 
τρίτης τάξεως χαὶ ὃνα της δεντέρας ᾿ 904664 
τὰς οποίας γράφοµεν εἰς τὸν βαθμὸν τού- 148550 
των τῶν μονάδων ᾿ χρατοῦμεν δὲ 6 διὰ ΙΤτιόυββαθ 


ι6 Ὁ 


-- 
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νάδων τῆς τρίτης τάξεως, Ἐξακολουδοῦντες οὕτω 
τὴν ἐργασίαν λαμβάνομεν μερικὸν γινόµενον 128628’ 
ὅσον δὲ διὰ τὰ γινόμενα τοῦ πολλαπλασιαστέου ἐπὶ 
τὰ ἄλλα φηφία τοῦ πολλαπλασιαστοῦ Ἡ ἀποδείχνομεν 
δια συλλογὶσμῶν ἀναλόγων, μὲ τοὺς ὁποίους ἐχφράσα» 
μεν (αρ. 151) διὰ τὸ δεκαδιχὸν σύστημα, οτι πρέπει | 
χαὶ ἐδῶ να πολλαπλασιάσωμεν διαδοχικῶς τὸν πολλα- 
πλασιαστιασίέον ἐφ ἔχαστον τῶν φηφίων τοῦ πολλα- 
πλασιαστοῦ, Φεωρουμένων ος απλών μονάδων, χαὶ 
νὰ γράφωμεν. τὰ γινόμενα ὑπὸ τὸ προηγούµενον, προ- 
χωροῦντές τα μίαν τάξιν πρὸς τὰ ἄριστερὰ, καὶ τέλος 
πάντων προσθέτοντες ὅλα ταῦτα τὰ γωόµενα, εὑρίσχ»- 
μεν τὸ ολκὸν γινόµενον 1116088498. 


.ι, Βεβαιόνομον δὲ ταύτην τὴν πρᾶξιω διὰ της 
διαιρέσεως ᾿ πρὸς τοῦτο ἀρχεῖ να διαιρέσωμεν τὸ λη- 
φθὲν͵ γινάµενον δι ἑνὸς τῶν παραγόντων . π. χ. τοῦ. 
δα 68. 
1110088286 ασ 
4βα08 1910 

δα 085 
4α 068 
0000 


λα Διά νά εὕρωμαν ' τὸ φηφίον τῶν ἀνωτέρων μονά- 
δων τοῦ πηλέκου; πρέπει | νὰ λάβωμεν τὰ πρῶτα πάντα 
φηφία εἰς τὰ ἄριστερὰ του διαιρετέου , καὶ νὰ διαιρ-- 
σωμεν 11100 δια δα 68 : διὰ τοῦτο ζητο.μεν 
εἰς τὸ 43 ἦ 40, ποσάχις δἰσέρχεται τὸ ο εἰς. 
έρχεται δὲ τρεῖς φοραῖς. Λοιπὸν γράφομὀν ὅ εἰς τὸ 
᾽πηλέκον. Πολλαπλασιάζοντες τὸν διαιρέτην δια ὅ, καὶ 
ἀφαιροῦντες τὸ γινόµενον ἐκ τοῦ ; πρώτου μερικοὺ διαι- 
βέτέου, λαμβανομεν υπόλοιπον 1βα0, τὸ οποῖον ακ-- 


΄ 


πα λα ι “ὐπΝ Μ”- 


.. 


ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ, ον 945 


λουθούμενον᾿ ἐκ τοῦ φηφίου 8» δίδει 4β0β : δεύτε- 
ρον μερικὸν διαερετέον, ἐπὶ τοῦ οποίου πράττοµεν, οός 


ἐπὶ τοῦ προηγουµένονι, 


Διαιροῦντες {βα 08 διὰ ὅα 68 ἡ ς αβ διὰ ὃν του- 


| τέστι 9ὅ διὰ 6 ἔχομεν πηλέκον ἡ, τὸ ὁποῖον γράφοµεν 


ες τὰ. δεξιὰ του προηγουμένου, καὶ ὑπόλόιπον δα 
χαὶ ἐπειδὴ χαταβιβασθέντος τοῦ ἀχολούθου φηφίου ’ 
ὁ νέος μερικὸς διαιρετόος δα 08 δὲν περιέχει τὸν δι- 
αιρέτην, Φέτομεν ϱ εἰς τὸ πηλέκον, χαὶ κατεβάζοµεν 
τὸ φηφίου 9 τοῦ διαιρετέου » ὥστε :συνάγομεν ὅα08ᾳ9 
νξον μεριχὸν διαιρετέον., 

Καὶ ἐκτελούντες ἐπὶ τούτου. ὥς ἐπὶ τῶν προ» 
Ἀγουμένων εὑρίσχοµεν πηλίκον Ἴ. χαὶ ὑπόλοιπον 4αθ6. 
Τέλος πάντων καταβιβάξζοντες τὸ τελευταῖον φηφίον 
τοῦ διαιρετέον, καὶ διαιροῦντές Δα00608 διὰ δα 68 
εὐρίσκομεν ο] πηλίκον, καὶ 0 ὑπόλοιπον. « 

Ἀοιπὸν δ40Ία εἶναι τὸ ζητούμενον πηλέκον η, 

Ὑποχρεόνομεν δὲ τοὺς ἄρχαρίους νὰ γυµνασθῶσι 
χαὶ μὲ ἄλλα παραδείγματα λαμβανόμενα κατὰ τύχην, 
καὶ ἐπὶ διαφόρων συστηµάτων, μαάλίστα. ἐπὶ τῶν δύο 
τελευταίων ἐργασιῶν. Ἡ τοιαύτη γύμνασις ᾿Φέλεί τοὺς 
γυμνάσει θξαίρετα εἰς τὸν ὑπολογισμόν. 

6. 1968: Τὸ ζήτημα τοῦ αριθμοῦ 195, τὸ ὁποῖον 
ἔχει σχοπὸν να πεμάσῃ ἄριδμός τις ἀπὸ ὁποιονδήποτε 
σύστημα β εἰς ἓν ἄλλο σύστηµα Υ, δύγαται νὰ λυθῃ 


ιά 





3) 1716ο Διαιρεῖται διά τοῦ δα8. οὕτως 6 οἷς 17 δίδει 3, πολ. 
λαπλασιάζομον 3 ἐπὶ 6αθθ. βράττοµεν δὲ οὕτως" ἃ φοῤαῖς 
8 ὀΐδει οά ἡ 3 δωδεκάδες: ὃ φοραῖς ϐ δίδει 18. καὶ 2 δίδει 50 
ὁωδεκάδας, ἡἠι μονάδα τὴς τρέτης τάξεως ταὶ 8 δώδεχαάδας : 
ἃ φοραῖς α΄ δίδει δο τῆς τρίτης τάξεως χαὶ 1 τὸ αρατηδὲν σχη- 
µατέζουν δι ἡ 2 τῆς τετάρτης καὶ ] της τρίτης παλιν ἃ φο- 
ραῖς ὅ χα µνουν 15' τῆς τετάρτης». καὶ 3 τα αρατηδάντα κ- 
νουν 47 ἡ 1 τῆε πέμπτης, ταὶ 6 τῆς τετάρτης, ώστε τὸ 
Ὑψόμενον εἶνχι 16760. Ὅ Μεταφραστής. 


946 ΓΕΝΙΝΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΚΕΣ 


κατ ευφεῖαν, τουτέστι χωρὶς νὰ ἔχωμεν ἀνάγκην να 
περάσωμεν χατα πρῶτον εχ. τοῦ συστήµατος β εἰς τὸ 
δεχαδιχκὸν σύστηµα, καὶ μετὰ, ταντα ἀπὸ τοῦτο εἰς τὸ 
σύστηµα . Ἀρκεῖ τῷ ἀὐτι να µεταφράσωμεν τὴν βά- 
συ } εἰς, τὰ σύστημα. β. καὶ να ἐφαρμόσωμεν τὸν κας 
νόνα, τον αριθμοῦ 191 ἐχτελούντες τὰς πράξεις εἰς τ τὸ 
ἴδιον σύστηµα. | 
Ούτως διὰ νὰ ἀπεράσωμε» τὰν (15103) (ὅρα α ἂρ. 
135) του πενταδικοῦ συστήµατος εἰς τὰ δωδεκαδικὸν 
πρέπει (αρ. 1.1) να διαιρέσωμεν 9ὅ10ή δια 93 ὴ 
ἁώδεκα γραμμένον εἰς τὸ πενταδικὀν σύστηµα, καὶ νά 
κάµωμεν τὴν διαέρεσιν εἰς τοῦτο τὸ σύστηµα ". θντεῦ- 
98 λαμβάνοµει γ ὑπόλοιπον» τὰ οποῖου θέλει ἑκφράζει 
τας μονάδας της πρώτης τάξεως. εἰς τὰ δωδφεκαδιχὸον 
ανστηµα, Καὶ π πηλίκον, τὸ ἀποῖον διαιρούµε εν ἀχόμη 
διὰ τον δώδεκα ἡ ἡ 99, διὰ νὰ ἐξάξωμεν ασὰς μονάδας 
τῆς δευτέρας τάξεως, χαὶ ὀύτως ὁρδ η, 


-.--.-.-----π.:φφ 


3) Ἐπειδή ᾿Δέλομεν να τρέψωμεν τὸν ἀριθμὸν του συστήµατος β 
εἰς ἀθιθμὸν ανστήµατος Υ. Είναι φανερὸν, ὅτι ἐὰν Δεωρήτωμεν 


τὸν ἄριδμὸν τοῦ συστήµατος Ββ ἡγμένον εἰς ὁπλᾶς μονάδας 


κ. καὶ διαιρέσωµεν αὐτας ία τῶν μονα ων, τας ὁποίας περιέχει 
ἡ βέτις Ἴ) Φέλομεν ευρεῖ πηλίχον ἑχφραζον μονσδας γ φοραῖς 
µεγαλητέρας ἁπὰ τὰς ἁπλᾶς µοναφας, τουτέστι Μονάδας της 


θευτέρας Τάτεως τοῦ συττηµατος γν χαὶ τὸ ὑπόλοισον μἡ σχη» / 


τίζον Ύ μονά λας, δέλει έκφραζει τὰς μονάδας τς πρώτης τάς 
ξεως τοῦ συστήµατος χ. Εάν τώρα διαιρέ Σωμεν τὰ εὑρεδὲν 


πηλίχον, ἡ τὰς µοναάλας τῆς δευτέρας τάξεως . δια τοῦ συστή« 


µατος Ύ, ἤγουν ὁια τοῦ ἰδίου. διαιράτου, Φέλομεν ενρει τὰς 
μονά δαςττῆς τρίτης τ τάζθωις τοῦ σνστήκατος Υ. καὶ τὸ ἡπόλοι- 
πον ὀκφραζει ϱἐείνας της δευτέρας 9 Χ καὶ ούτως έφεξης. Ἀλλ' 


αριθμὸς τοῦ συστήµατος β ἠγμένος. εἰς τὰς ἁπλας του ονᾶ- 


δας, εἶναι ἴτος μὲτας μονά δαί τῆς πρώτη: τσξεως, τῆς δεν- 
τέρας καὶ έφεξης. Δια τοὺτο ἐντὶ να διαιρέτωµεν αὐτον οὕτως 
ἠχμό, ον, διαιβουμεν ἔεχωριστα τὰς μονάδας τὼν διάφορων τα-- 
ξεων του, δια τοῦ διαρξτου ν όστις ἔχει τόσας µονάδας, ὅσα 
ψηφία ὄχι τὰ σύσττµα γ΄ ἐπειδὴ φιὰ να διαιρέσωµεν αριδμὰν 


΄ 
ν ἎΝ 


{ 


κ 


δ ἄλλον εἶναι ἀναγκη νὰ Ίραψωμεν τὸν διαιρετέον καὶ ναιρό» 


ε| 
ΤΩΝ. ΑΡΙΘΜΩΝ. 941. 


Αὲν προχωρνΏμον περαιτέρω εἰς ταύτας τὰς πρά- 
ἔεις, αἱ οποῖαι δὲν προαφέρουν' χα μμίαν δυσκολίαν. 
6. ιού. Γενική παρατήρησις, Το δωδα- 


“χαδικὸν σύστηµα προσφὲ έρὲι καποιαν ὠφέλειαν ἐπάνω 


εἰς τὸ ὃ:χαδικὸν σύστηµα, Επειδή η βάσις του δώδ.κα 
περιέχει μεγαλήτερον αρι»μὸν παραγόντων ἀπὸ τὸ 10. 
Τῷ ὀντι δᾷδεκα δικερ. ἴται, δια Ἐν ὃν 4, ύ, ἐν ᾧ οἳ μό. 
νοὶ παράγοντες τοῦ 1ο εἶναι τὸ 9 χαὶ δ. 

ΝΙ΄ όλον τοῦτο εἶναι, αδύνατον νὰ ᾿ἀντεισάξωμεν΄ 
φὸ δωδεχαδικὸν σύστημα, ἡ κάθε ἄλλο ο αντὶ τοῦ δεχα- 
δικου, χωρὶς νὰ ἀντικαταστήσφμεν αντὶ της παλαιας 
ονομὰτολογίας μίαν νέαν ἀναλογωτέραν εἰς τὸ παρα- 
δεχ9Ἠσόμε νον σύστημα, χαὶ ἐκφράξουσαν ενχολώτερον 
τοὺς διὰ φηβίων }εγραμμένους αρι 9μούς. 

Θέλομεν δὲ πολλάκις ἐδεῖ, ὅτι αἱ πλειότεραι - 
᾽δεότητες ἄφ. Ότας ἀγεκαλύφαμε εν τῶν. ἄριδμῶν,. ειναι 
πάντοτε ἀληφεἲς ; ὁποιονδήποτε χαὶ ἂν ἥναι τὸ ανστη” 
μα, τὸ οποῖον παβαδεχόµε Φα. Μερικαὶ Φέλουν φανῇ, 
ὅτι ἀνήκουσι μόνον εἰς τὸ δεκαδικὀν σύσι τηµα’ ἀλλ’ αἱ 

ἀνάλογοι τούτων ὑπάρχενσιν ἐπίσης χαὶ εἰς τὰ ἀλλά 
συστήµατα.. . 

Ἡ χρησις τῶν γραμμάτων του ἀλφαβήτου πρὸς 
παρόστασιν των ἀριθμῶν, εἶναι πολλα ἀπιτηδεία εἰς 
τὸ νὰ εξάξωμεν την γενικότητα τούτων τῶν. ἰδιοτητων, 
δπειδὴ ἀύνανται͵ νὰ παῤῥησιάζωσιν ἀριθμοὺς προφερο-) 


. .. 





την ιά ψηφίων χα ὄντοι τοῦ βιαιρετέου γραμμέέσυ, εἷι τὸ σύ- 
στημα β. ἀνάγκη εἶνάι να γράψ«Ἠεν καὶ τὀννδιαιρέτηιν μὲ τὰ 
Ψηρία τοῦ βίου συστήµατος τουτέπτι τν οριδμόνη ὄστις έχο 

ο αραζει πόσα ψηφία ὄχει τὸ ἄλλο συστημᾶ ο ή τὸν ὁστι. ἔχει 
Ἱτόσας μονα ὰς ; ἆσας ἑκφρα ζει Ἠ βασις γ. Ούτως λληπόν. αριΔ- 
μὲν τρα. του πενταλιχοῦ συστήµατηέ ο 3ὲ ελοντες , νᾶ τρέψωμεν 

ο. εἰς τὸ ὃν να λιχὸν πύττηµα., πρέπει να Ίῤσψωμεν τὸ 12 διὰ 
τῶν φηφίων τοῦ πενταδιχου συστήµατος; ἡ εἰς τὸ πι ταδιλὸν 
σύστηµα, χουν διά Ὦδ. Ὁ Μεταφραστής. 

ο ω 


- 


Ὡᾖδ | ΕΕΝΙΤΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ. .. 


μένους, ῆ ἑχφραξοµένους εὖ ὁποιονδήποτα σύστημα 
ἄρμήσεως, 


Ν. 


6. β. Ἀρχαὶ. περὶ του. Ἱ πολλαπλασιασμοῦ 
χαὶ της Διαιρέσθως. 





. Δέαιρετόγης τῶν ἄριθμ ῶν. 

.. {91. Απεδοίξαμον ἤδη εἰς τὸν ἀριθμὸν 36 
3αἱ 96 ην ὅτι τὸ να πολλαπλασιάσωμεν ἄριδμὸν 
ἐπὶ γωνόµενον δύο. η 1 περισσοτέρων παραγάντων, είναι 


τὸ νὰ πολλαπλασιάσωμεν τὸν ἀριθμὸν τοῦτον ἐφ ἔχατ 
». ατον ταν παραγόντων διαδοχικῶς. 


“Οτι τὸ γινόμενον δύο ἄριδμῶν ε εἶναι τὸ αὐ- 
τὸ, εἰ οποίαν πάδιν ἐχτελεσδῇ ὁ ὁ πολλαπλασιασμός. 
Μ΄ ὅλον ὅτι οἱ συλλογιαμοὶ ἐσαφηνίσθησαν διὰ 
μεριιῶν ἀριθμῶν, εἶναι όμως ἐπίσης γενεκο), καὶ δισ 
να τοὺς βεβαιωθώμεν . αρκεῖ νὰ τοὺς ἀπαναλάβωμεν, 
. γράβοντες τοὺς διὰ τῶν γραμμάτων αν β, γ, δ... 
᾿ :. Πρόψεται λοιπὸν μόνον νὰ βεβαιώσωμεν την, , 
ἀκρύβειαν της δευτέρας προτάσεως, ἀποῖος καὶ ἂν ἦναι . 
ο σ αριθμός. τῶν παραγόντων τοὺς ὁποίους μόλλομει 
νὰ παλλαθλασιάσωμεν μεταξύ των, ἱ 
ο Ματ ἀρχὰς ἂς παρατηρήσωµον, ὅτι θὰν εἴχαμεν 
νὰ πολλαπλασιάσωμεν ἄριθμον τινὰ Ν ἐπὶ β, χαὶ νὰ 
πολλαπλασιάσωμεν µετᾶ ταῦτα τὸ ἐξαγόμενον γυνόµε- 
νον ἐπὶ }» ὄπρεπν παρομοίως νὰ πολλαπλασιάσωμεν 
χατὰ πρῶτον τὸ Ν ἐπὶ γ, καὶ μετὰ ταῦτα τὸ ἐδαγό- 
νον γινόμενον ἐπὶ β. 
Ἡ κατ ἄλλον τρόπον, εἰς ἕνα πολλαπλασιασμὸ» 
περισσοτέρων ἀπὸ δύο παρα άγοντας, δυνάµεθα να αλλά- 
Ὁ ξωμον την τάξιν τῶν δύο τελευταίων πολλαπλασια- 
σμῶν, χαρὶς νὰ ἀλλάξωμεν τὸ. γινόμενοι. | 








ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ, 840 


Ἡ διὰ να ὁμιλήσωμεν αλγεβραϊκῶς Νχβ Χγ-- 


| ΤΝ ΧΥΧΡ. Τῳ ὄντι προχύπτέι ἐχ της προδιρηµόνης πρώ- 


νο δν 


της ἀρχῆς, ὅτι ΝΧβΧγ-- ΝΧβΥ (τὸ βγ "ἐκφράξει. τὸ . 
δκτλούμενον γινόμενον δύο ἄριθμῶν β καὶ Υ, (δρα. 
3. ἩΗ. τοῦ ἄρ. 11 1). ἀλλὰ χατὰ τὴν δευτέραν ἆ αρχὴν. 
ἔχομεν βΥΞΞΙΡ., λοιπὸν ΝΧβΧΥΞ ΝΧΥΒ, ἡ ἡ κατὰ τήν 
κρώτην ἄρχην Ἀχβχγ ΞΝΧΥΧΑβ, ὃπερ ἔδέι δεῖξαι. 
Ἐκ της’ παρεμπεσούσης ταντης προτάσδως ᾳ χαὶ 
ἕκ τῆς προτάσεὼς. ὅτι τὸ γυνόμανον. δύο αρι»μῶὼν εἶναι 
τὸ αὐτὸ εἰς Ὀποιανδήποτε τάξι, καὶ ἀφεξῆς ο . 
μὲ εὐχολίαν ἐξάγομεν την ἰδίαν πβότασιν καὶ διὰ τρεῖς. 
| Ἔστωσαν α, β» Υ οἳ πρ)βαλλόµενοι αριµοι 
Λέγω, ὅτι ἔχομεν αβγξΞβαγ-- γα” γβαΞΞγαβ. 
αγβ. 
Τῷ ὄντι τὸ δεύτερον γινόμενον εἶναι ἴσον μὲ τὸ 
πρῶτον, χατα την δια δύο παράγοντας πρότασιν᾿ τὸ 


τρίτον εἶναι . ἴσον μὲ τὸ δεύτερον, κατὰ τὴν παρεμ- 


πεσούσαν πρὀτασεν ᾿ τό τέταρτον ἴσον μὲ το τρίτον | χα” 


υπὰ τὴν δια δύο παραγονίας πρότασιν ᾿ τὸ πάμπτον 8 εἶναι 


σον μὲ φὸ τέταρτον, χατὰ τὴν παρεμπεσοῦσαν πρότα- 
σιν. έλος, πάντων τὸ ὄχτον εὖναι ἴσον μὲ, τὸ πέμπτον' 


κατα τὴν πρότασιν δύο παραγόντων. Λοιπὸν ὅλα ταν 


τα τὰ γόµενα εἶναι ίσα, 
κ της παρεμποσούσης προτάσεως, χαὶ ἒκ τῆς 
κ οτάσεως δια τρεῖς παράγοντας, ἐξάγομεν μὲ τὴν 
ἰδίαν θνχολίαν τὴν πρότασιν διὰ τέσσαρας.. 
Ἓστωσαν α,, β, γ, ὃ οἱ προβαλλόμενοι ἀριδμοὶ, 


᾿Λέγα, ὅ οτι ἔχομεν αβγὸ--βαδγ--βγαδ-«γβαδ-τγαβό”ταγβὸ 


Ξ αβδὸν ὃν. 
-- βγδα -- . . . . 
κ Υαδβ . ο . 9 


ατα πρῶτον τὰ ἐξ γινόῤθνα τῆς πρώτης ὁριξον- 


του γραμμη: είναι ἴσα μετας ξὐ τον χατὰ τηύ. πράτα» 





κ 
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ια . .. Ἶ 
. 
ῃ 


σιν διὰ τρεῖς παράγοντας ᾿ διότι προχύπτουν ὁχ τοῦ . 
πολλαπλασιασμου͵ τῶν γοομένων αβγ, βαγ «. . ο | 


διὰ του ἰδίου , παρᾶγοντος 

Τὸ ο πρώτον ηνόμθνον. της Δευτέρας γραμμῆς. εἶναε 
ἴσον μὲ τὸ πρώτον γινόμενον της πρώτης . κάτα την 
παρεμπεσοῦσαν πρότασιν ᾿ τὰ δὲ ἄλλα γωόμενα ταύ- 
της τῆς γβαμµῆς, τα ᾽ὁποῖα δὲν ἐγράφαμεν, στηματά 
δονταξ, φυλαττομένου πάντοτε τον γράμματος .. 
την τελευταίαν Φέσιν, καὶ ειναι ὅλα ἴ ίσα , κατα τὴν 
δια τρεῖς παράγοντας πβότασιν. . 

α Τὸ πβῶτον γυνόµενον της τρίτης γραµµης. εἶναε 
ἴσον μὲ τὸ τρίτον Ὑινόμενον της πρώτης, κατὰ τὴν 
παρεμπεαοὺσαν΄ πρότασιν, καὶ Τι τὰ ἄλλα γινόμενα ταν- 
της της 7ραμμης 5 εἶναι ἴσα µ Εκεῖνα, χαῖα τὴν διὰ 
τρεῖς παράγοντας πρότασιν. 

Τέλος πάντων το πρῶτον γνόμονον τ της τετάρτης 


γραμμῆς είναι ίσον με τὸ πέμπτον γνάμενον της πρώ-- 


της, κατα την παρε μπεσοῦσαν πρότασιν . χαὶ όλα τα. 


γυόμενα ταύτης της γραμμῆς εἶναι ἴσα, χατᾶ τήν διὰ 
τρεῖς παράγΊντας πράότασι.. Όντως συνάγοµεν ὅλα τὰ 
, 


γωόµνα τον τεσσάρων παραγόντων α, β, }., δ, ἐπειδὴ” 


δὲν δυνάµεθα να σχηματίσωμεν. ἄλλα, παρὰ ἃξ Υ9νό- 


"μενα τε λεντῶντα εἰς τὸ αὐτὸ Ἰράμμα. Ὅ αρι»μὸς τῶν 


γινομένων ανὰ τέσσαρα εἶναι ἴσος μὲ ἡ φοραῖς ϐ Ἡ 
ή, "). 

5. Η. Μὲ εὐκολίαν. γνωρίζομεν, ὅτι τὰ. δύά 
πρῶτα γινόμενα ἑκάστης τῶν τριῶν τελευταίον γραμ” 





ἡ) Σχηματίζονται με τέσσαρα ψηφία μόνον ἐξ Ἠινόμεναν τα 
οποῖς έχουτι τελευταῖον παράγοντα τὸ τόταρτον ψηφίον, 5 πειδὴ 
αμελονμ:νου τοῦ τεταρ του παρα γοντὸς » οἱ τρεῖς πρωτο παρᾶ» 
Ίοντες Φίδουν ἓξ γινόμενα, χαὶ προτὸς τοντεας τὸν τέταρτον παρ” 
αγοντα εἷς τὸ τόλος ἕχάττου Ὑινομε» οὐ συναγομον πάλιν εξ 
γινόµθνα ἀπὸ τόφς ρα παράγοντας ἕκατον, Ὁ Μεταφραστής, 


ϱ 
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μῶν λαμβάνονται, ἂφ οὗ δεωρηφῶσι τὰ ψνόμενα της 
πρώτης γραμμής» ἃ ἰς τὰ ὁποῖα τὸ παραλη γον γινόμεν»ν 
εἶναι διαφορετικὸν Ἡ Εποιδὴ τότε απ: ερνοῦμ (εν τον παρᾶ- 
γουτα εἰς την τελευταίαν Φέσιν, κατὰ την παρεµπε- 
σουσαν πρότασιν. 
Μ᾽ ὅλον. ότι ἡ τοιαύτη απόδειξις δύναται να. ἐχ- 
τανδῃ εἰς οιονδήποτε ἀριθμὸν. παραγόντων"; είναι 
ὅμως οφ λιμον να ἑξάξωμεν την Υενααὐτητάτης. 
ιὁ νὰ αποδείξ μεν, ὅτι τὸ γυόμε νον ἑνὸς όποι- 
ουδ ἠποτὲ ἄριδ μοῦ παραγόντων μένει τὸ αυτὸ, εἰς ὁποι» 
ανδηποτε τάξιν ὀκτελεσδῃ. ὁ πολλαπλασιασμός ο 


λομεν δείξει, ὅτι ἑὼν η ἀρχή' ἦναι ἀληθὴς δὲ ενα 


.« 
ἄρι»μὸν µ παραγόντων, έλει εἶναι παρομοίως αλη- 


Φης διὰ τὸν ἀριθμὸν μΓ. Ἡ αρχὴ Φέλει αποδειχ9η 
παρομοίως, εποιδἠ μετὰ τὴν ἀλήδουσθν της διὰ δύο 
παράγοντας, Θόλει αληΦδεύσει χαὶ δια τρεῖς ’ καὶ εὰν 
αληΦεύσῃ διὰ τρεῖς, 9 ἐλδι ἆληΦ Εύσθι καὶ ' διὰ τέσσα- 
βας Χο Τε λ, ἱ 
Ἔνστω λοιπὸν αριθμός τις μτι παραγόντων ἂν 
β, }» ὃ. . . « Ἐν βν σ᾿ καὶ ἐπειδὴ η η αρχἍ ὑπβ- 
τᾶνη ἀληθὴς διᾶ ενα ἀριθμὸν µ παραγόντων, δυνἁ- 
μεφα γα ιν ν καν όλους τοὺς τρόπους τὴν 
τάξιν των µ πρώτων παραγόντων α,β, γ. δι. 


κ ρ, πολλαπλασιά:οντες ολα τὰ οὕτω ληφδέντα ἴσα 


γινόμενα ἐπὶ του 6. καὶ οὕτως σχηματίζοµεν ὅλα τὰ 
γινόμενα, τῶν μια παραγόντων, τελευτώντων, εἰς 
τὸν : παράγοντα σ. Ἔαντα δὲ τα τελευταῖα γινόμενα 
Φέλουν είναι ἐπίσης ισα ἀλλ ὄχομεν ἐκ της παρεμ- 
πεζρύσης προτάσεως, 
αὖγδ... «. κρσσααβγὃ ,. Ἠσρ᾽ 

γα) ἀλλάττοντες κατα, πάνία πρόπον τοὺς μ πρώ- 
τοὺς παράγοντας τοῦ δευτέραν᾿ Ἐριθμοῦ ταύτης της 
ἱσότητος, ἔπειτα πολλαπλασιάζοντες «τὸ γινόμενον εκὶ 


Ν 





ἹὉ.”-- 


ο ΓΕΝΙΗΓΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 


Ά ΄ ων | μά » 
ρ. λα! μβάνομεν νδανισειραν , γιγομένων ο ολων ἴσων με. 
ταδύ των καὶ μὲ τὰ προηγούμενα , εἰς σὰ οποῖα ὁ παρ- 
άγων ρ, ἐπέχει τὴν τελευταίαν Φέσιν, «Φέλομεν ἔχει 
ακόμη, 
αβγδ ο. ο χρσξ αβγὸ ο.» βχσΞ-:αβγδ . . . βσχ) 
χαὶ δυνάµεδα ἔχ τούτου του τελενταλυ υομένου να 
ἐξάξωμεν ὅλα τὰ ἴσα γινόμενα, εἰς τὰ οποῖα ὁ παρᾶ- 
γων κ ἐπέχει την τελευταίαν Φέσιν. 

Ἐν ενὶ λόγω», θπειδἠ δυνάµεδα νὰ, περάσωμεν 
οὕτως ἄχαστον των μια παραγόντων χατα διαδοχἠν ας 
τηΝ πρ’ τελευταίαν Φέσιν ; Χαὶ μετὰ ταῦτα εἰς τὴν τε” 
λενταίαν . χαιινὰ μεταλλάξωμεν καν ὅλονς τοὺς τρό- 
παυς τοὺς μα. πρώτους παράγοντας» ὄπεται, ὅτι τὰ 
2 νόμενα τῶν μι παραγόντων. πολλαπλασιαξζομένὼν 
Μεταξύλων εἰς οποιανδήποτε τάξιν, εἶναι ὅλα ἴσα μὲ- 
ταξύ «ὧν, λοιπὸν κ. τι λ. 

δ. 138. Σ. . Οὗτος ο τρόπος τον ἀποδεικνύ- | 
ειν μίαν πρότασιν, βεβαιω»εῖσαν πρότερον εἰς μθριχας 
περιστάσεις  ἔιναι πολὺ εὔχρηστος εἰς τὰ διάφορα 
µέρη τῆς μαθηματίκῆς. Μ' ὅλον τοῦτο πρέπει νὰ τὸν 


| μεταχειριζώµεδα, αφ οὗ οἱ προηγούµοενοι συλλογισμοὶ 


μας ἔπεισαν σχεδὸν. δια την γενικότητα της “προτάσεως. 

"Τὸ ἄθροισμα τῶν συλλογισμῶν , Οἱ ὁποῖοι γύ’ 
νονται εἰς μεριχᾶς περιστάσεις αρλεῖται µέφοδος δεᾶ 
ξεως ἐξ ἀναλογίας,. η δέ ὄπαγωγης εἶναι δὲ πλη- 
ρης, ὅταν ἄχολουθηται ἀπὸ ὁµοίαν .τῇ προτεδείσῃ 
απόδειξιν. Πρέπει προσέτὲ οἱ συλλογισμοὶ ταύθης να 
πλησιάζωσι΄ αατὰ τὴν µορφην. τοὺς. εἰς µερικὰς περις 
στασεις ἀναπτυχδέντας συλλογισμούς. 

Ν. 190. Ἡ ἀπόδειξις της προειρηµένης αρχης. 
ὑποδέ δεν ὅτιοὶ ἀριθμοὶ, ἐπὶ τῶν οποίων συλλογιξόµε- 
δα εἶναι οκά ραιοι (αρ. 11 καὶ 96)". αλλ εὰν σεε- 
φδώμεν ὁλύ ίγον ἐπάναο εἰ τοὺς συσταφέύτας κανόνας 
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διὰ τὸν πολλαπλασιασμὸν των κλασμάτων, Φέλομεν 
καταλάβει , ὅτι Ἠ. ἰδιότης αὕτη ἐφαρμόζεται ἐπίσης 
καὶ εἰς. χλασματικοὺς αριθμούς. 

Προσέτι αὕτη Ἡ πρότασις πληροῖ την ὠπόδ. εξιν 
σνσταθφείσης ἀρχῆς (αρ. 43) περὶ τῆς ἀναγωγῆς τῶν 
χλαδμάτων εἰς τὸν αὐτὸν παρονομαστή». 


Διαιρετότης τῶν ἀριδμῶν. 

6. 150. Ἡ ἰδιότης τινῶν ἄριδμῶν να διαιρῶν- 
ται ἐντελῶς δί ἄλλων χαὶ Ἠ᾿ ἀναζήτησις τῶν διαιρε- 
τῶν ἑνὸς ἄριδ μοῦ 9 σχηματίζουσι μίαν ἀπὸ τὰς πλέον 

αξιολόγους δεωρίας της ἄριθμητικῆς., 

Αύτη δὲ ἐπιστηρίζεται εἡὶ μιος σειρᾶς ἀρχῶν, 
τῶν οποίων η ἔχθεσις ἀπαιτεῖ μεγάληντάξω, λομον 
δὲ τὰς ἀναπτύξει διαδοχικῶς. | 

Ἡροοιμιώδεις ὀρισμοί. λέγομεν, ὅτι 
ἀκεραιός τις ἀριθμὸς εἶναιακριβῶς δι ἄλλου διαιρετὸς, 
όταν ὑπάρχη τρίτος ἄλλος ἄκέραιος ἀριθμὸς, ὃς τις 
πολλαπλασιαζόµενος ἐπὶ τὸν δεύτερον δίδει τὸν πρῶτον. 

Πας ακέραιος ἀριθμὸς, ὃς τις διαιρεῖ ἀχριβῶς 
ἄλλον, καλεῖται Δαράγων, ἢ διαιρέτης, ἢ υποπολ- 
λαπλάσιος τοῦ ἄριθμον τούτρυ,. καὶ οὗτος χαλεῖται 
πολλαπλάσιος τοῦ πρώτον. 

ο Πας ἀκέραιος ἀριδμὸς, ὄότις δὲν ἔχὲι ἄλλον 
διαιρότην παρα τὸν ἑαυτόν του, ἢ τὴν μοναδα χαλεῖ- 
ται πρῶτος απόλυτὺς ἀριδμὸς , πρῶτος. 

’ ᾿Δύο ἀκέραιοι ἄριδμοὶ καλούνται πρῶτοι μεταξύ 
τῶν, ὅταν δὲν έχωσιν ἄλλον χοινὸν διαιρέτην, παρὰ, 
την μονάδα,  Ἶτις εἶναι διαιρέτης ὅλων τών ἀρεδμῶν, 

Ἐντεῦφιν προκύπτει » ὅτι εἷς πρῶτος ἄριδμὸς» 
ὅςτις δὲν δικερεῖ ἀκριβῶς ἆλλον ἀχέραιον αριθμόν, . 
εἶναι πρῶτος μὲ τοῦτον τὸν ἄλλον,. ἐπειδὴ τότὸ δὲν 


' ! 


- - 


9δ4 ΔΙΔΑΙΡΕΤΟΊΤΗΣ .. 


ὃν ννανται να ΄ἔχωσιν ἄλλον χοινὸν διαιρέτην παρὰ 
τὴν μοναδα. ”) . 

οἱ ὁρισμοὶ οὗτοι ἐσυστήθησαν ἤδη (αρ. 43), 
δ. 151. Πρώτη ἀρχ ή. Πας αριδμὸς Π, ὃς τις 
διαιρεῖ ἀκριβῶς τὸν ἕνα ἐκ τῶν παραγόν των τοῦ γινο- 


μένου ΑΧΗΒ. διαιρεῖ εξ ἀνάγκης χα) τὸ γινόμενόν Έων, - . 


ην τὸ οποῖον ειναι τὸ αὐτὸ, πᾶς ακέραιος αριδμὸς, 
ὃς τις διαιρεῖ ἀκριβῶς ἄλλεν, διαιρεῖ ἴ εξ ανάγκης τὰ 
πολλαπλάσια τοῦ ἄλλου ἄριδμεῦ ίόρα αρ. 48). 

Γω ὄντι, ἔστω Ἡ τὸ ἐξ ὑποδέσεως αχριβὲς πη» 
λίκον τῆς διχιρέσεως τοῦ Α διὰ Π, έ έχομεν ΑΞΞΠΧΜ΄ 
ο9εν πολλαπλασιάξοντες τὰ δύο-μέλη ταύτης της ἶσό» 
τητος διὰ τοῦ ἰδίου ἄριφμοῦ Β 

ΞΑΧΕ-- ΠχΗΧΕΞ ΞΗΠΧΗΜΕ ᾿ 
βλέπομεν, ὅτι τὸ Ἡ εἶναι παράγων ποὺ γινομένου ) 
ΛΕΒ. 

6. 159. Δευτέρα αρχή» Πας ἄριδμὸς Π. 
ὃς τις διαιρεῖ αχριβῶς Υινόμενόν τι ΛΒ., χαὶ ὃςτις εἰς 
ναι πρῶτος με ἕνα ἀπὸ τοὺς δύο παράγοντας, διαιρεῖ 
εξ ἄνάγχης τὸν ἄλλον παράγοντα. | 

Ας πο» έσωμεν π.χ, ὅτι Ἡ εἶναι πρῶτος μὲ τὸ ᾿ 
ΛΑ λοιπον λέγω, ὅτε ἩΠ διαιρεῖ το Β. 

πο Τῷ ὄντι, ἐπειδὴ Α χαὶ Π. εἶναι δύο ἄριομεὶ 
πρῶτοι μεταβν των, ἔπεται ὅτι ἐὰν εἰς αὐτοὺς έφαρ- 
μόσωμεν την μέ 9οδον τον μεγίστου κοενοῦ: διαιρᾶτου 
(αρ. 40), τουτέστιν, ἑὰν διαιρξ σωμεν Α δια Π (ὔπο- 
Φἔτοντες χατὰ πρωτον Λ--])' μετα ταύτα Ἡ δια 
τοῦ πρώτου ὑπολοίπου, καὶ τὸ πρωτον ὑπόλοιπού. δι 





΄ .” 


.) "οταν ἀριδμό στις ᾿Διαιρῇ μὲν τὸν διαιρετέον. δὲν δύναται ὲὲ 

νὰ διαιρέση τὸν διαιρέτην στις εἶναι πρῶτος, ὁ διαιρέτης. 
πα ὃ διαιρετέος δὲν ἔχουσι µεταξὺ των χοἰνὸν µέτρον. Ὁ Μιε- 
σαεφρεστής. , 


ος 


5 


τον ΑΡΙΘΜΩΝ | αὅδ 





του δευτέρου, χαὶ οὕτω χαθεδης, Φέλομεν ᾿ φΦάσεὲ 
ἐξ ανάγκης ὕστερον ἀπό τινας. "πράξεις εἰς «τθλευταῖον 
ὑπόλοιπον ἴσὸν μὲ την µονάδα. | 
ες Τοντον τεθέντος . ἂς σημειώσωμεν δα Μπ. 
Μ', μ κ 1τλ. καὶ δια Ρ, Ρ', Ρ', ΓΡ 
τὰ Διαδοχιιὰ πηλιχα, καὶ τὰ διᾳδοχικὰ. ὑπόλούπα. Εν. 
τεν9εν κα. λαβε { τὰς ἄκολούθους ἰδιότητας. 


Καάπλ.(ΛΒ . ΒΡ 


ο Α ΠΚ1Ρ. ἰλνλο τιΞββ-γτι- «ο... (1) 
.. σιαζοντες π ) 1 


| τὰ ὃνο ΒΡΗ ΒΡ’ ᾿ 
ὶ Π:- ΡΕ. ΓΡ’ μέλη δχα- β.κῃπ ἵ-ῃπ- .ο ο .͵ (4) 
ως στης του- 
των τῶι(ΒΡῬ ' ΒΡΕ” ΒΡ” 
μα ιά ’ ίσοτ τῶν -------σ------------ᾱ--------- ό ου .. ἑ 
Ε-- Ρ΄--Ρ' ἡσωτήτωι πππιπ (2) 
λιαιροῦν ΒΡ’΄ ἨΒΡρ”μ” ΕβΡΡ” 
---Ρρ μ΄. Ῥ”. Ἆτε ετα ἕ------------------'Ἱα ----- . . 
ρ μύ μμ αρμε ἀπ ἳ Ε] ΄ μ 1 | (4) 


. 9 | Ὀ . ο 9 Ίινομε- ο ο . ο Ὠ . ο 0 . 


νον διώ᾿ 
ο 9 ο 9 ὀ δω) ο 9 . ϱ 9 9 9 ν . 
: Π, εὅα- , 
. . 9 9 9 }9µ8γ. ὃ ο Ὡ ο 5 9 9 . 0 


Ἠδη ἐὰν Φεωρήσωμεν τὴν ἐσότητα (1), βλέπον 
μεν» ὃτι τὸ πρώτον Έφος εἶναι ἄκέραιος αριδμὸς, 
επειδή ΔΒ εἶναι ἐξ νποφέσεως διαιρετὸς διὰ Π. Ὅ 
πρῶτος ὄρος ΒΗ τοῦ δευτέρου μέλους εἶναι παρομοίως 
ἀχέραιος αριθμός. Λοιπὸν πρέπει χαὶ ὁ δεύτερος ὄρος 


---- νὰ Ἠνᾶι χαὶ αὐτὸς ἄκέραιος, αλλέως ἠθέλαμεν' 


ἔχει ακέραιο ἄριδμὸν ἴσον μὲ ἄριδμὸν χλασματικὸν 9 
τὸ ὁποῖον είναι ἄτοπον. Λοιπον ἐπειδὴ ΛΒ είναι διαι- 
ροτὸς διὰ Π, ἔπεται, ὅτι χαὶ τὸ γδόμµενον τοῦ Β ἐπὶ 
τὸ πρῶτον. ὑπόλοιπον ὮῬ εἶναι παρομοίως διαιρετὸν 
διὰ Π. 


αδύ ΔΙΛΙΓΕΤΟΤΗΣ”, 


Ἆς Φεωρήσωμεν δν τὴν ἑσότητα (9). Τὸ πρω- 
τον μέλος εἶναι ἀκέραιος ἀριδμὸς, ο πρώτος ὄρος του 
δευτέρου μέλους εἶναι παρομοίως ἀχέράιος » ἐπειδὴ 
ΡΡ ὄντος διαιρετοῦ δια Ἡ, πρέπει προσέτι να διαι- 
ρῆταί χαὶ τὸ πολλαπλάσιέντου ΒΡΕ’ (όῤα αρ. 154). 


, λοιπὸν πρέπει καὶ ὁ δεύτερος ὄρος ---, νὰ Ἠναι καὶ 


ΠΗ 

αὐτὸς ακέραιος αρι»μὸς,' Όύτω τὸ γινόμενὀν τοῦ Ὦ 
ἐπὶ τὸ δεύτεβον ὑπόλοιπον Ῥ΄, εἶναι ακόµη διαιρετὸν 
δια ἩΠ. 

Τὸ ὁ πρῶτον µέλος της ἰσότητος (6) εἶναι αρ. 
μὸς ἀκέραιας, ἐπειδὴ ΒΡ εἶναι διαιρετὸν διὰ ΠΠ: 
πρῶτος ὄρος τοῦ δευτέρου μέλους είναι παρομόίως 
ἀκέραιος αριθμὸς, διότι εἶναι χαὶ ΒΡ’ , καὶ ἑπομένως 


ΒΕΜ’ εἶναι ἡατόνὁ διά Π. Λὀιπὸν ο ὁντερος: ορὸς 








Ἐν ἐνλ λόγῳ βλέπομεν, ὅτι ο διαιρετότης του 
ΛΗΒ διὰ Π. ἐπισύρει ἐξ ἀνάγκης τὴν τῶν Υινομένον ΒΡ, 
ΒΡ’, Β)Ρ”, ΒΡ” νι . . . « καὶ ἐπειδὴ μετὰ τίνὰ αριθ» 
μὸν πράξεων μέλλομεν νὰ φΦάσωμεν εἰς ὑπόλοιπον 
ἴσον μὲ 4ο ὄπεται, ὅτι Τὸ νόµενον Ώχι η ἁπλώς 
Β, πρέπει χαὶ αὐτὸ νὰ « διοδ” 
ἄδει δεῖξαι. 
Ὑπεθέσάμεν κατ ἀρχὰς ΑΞ-Π, εὰν ὅμως ϱἷ- 
χάµεν Λ«-Π, ἡφέλαμεν διαιρέσει Π διὰ Α, Α δια Ρ, 
Ρ διὰ. Ρ’. « .. «η δὲ ἀπόδειξις ἠ9ελ, εἶναι ἁπολύ. 


πως Ἡ ᾽αὐτή. 


Σ. Ἡ. Πρέπει πάντοτε τὸ Π νὰ Ἠναι πρῶτος 
μὲ ἕνα τῶν δύο παραγόντων» ἐπειδὴ π. χ. Θ0Χ15, 
] 840 εἶναι , διαιρετὸν. διᾶ 40 ὀ καὶ δίδει πηλίχον 94, 
µ ὅλον ἐ ότι ἕκαστος σον ἄριδμων 66 καὶ 16 δὲν δίανν 


ηται διὰ Π . . . ὅπερ 


.. 


- 


' 


τον ΑΣΙΘΟΜΩΝ, ο ους 9ὅπ 

ραῖται διὰ τοῦ 4ο. ᾿ ᾿Τοῦτο ἑξαρτᾶται ἀπὸ τὸ, ὅτι, 
ὄντὸς 40 ἴσου μὲ 8Χδ6, ὁ πρῶτος παράγων εὑρίσια- 
ται εἰς. τὸ 66 .ἢ Τὰ8᾽ 3 χαϊ ο δεύτερος παράγων. 6 ) 
εὑράγχεται εἰς τὸ 45 ἡ 5Χδ. Λοιπὸν δύχΧιδ εἶναι 
ἴσον μὲ ἸΧΒΧδΧδ, -Ἡ ΧχδΧδΧδ, ᾗ τέλος μὲ 
Φ1Χ4ο. Ὁ) | 
8. 138. Ἐρέτη ἀρχή. Πας ἀριθ μὲ Π, ἀπι- 
λύτως πρῶτος, ὃς Τις διαιρεῖ ἄκριβως ἓν γινόμενον 
ΑΧΒ, πρέπει, νὰ ἆ διαιρῃ ὄχριβας ἕνα τῶν δύο παρα-. 
γόν των. 

Τῷ ὄντι, ἂς ὑποθέσωμον, ὅτι Π δὲν διαιριῖΑ, 
λοιπὸν εἶναι πρωτος. με τὸ Α (αρ. 150) » ὅ9εν πράπει 
νὰ διαιρῆ τὸ Ἑ (αρ. 409). 

| Ἐκ τούτου ᾿ προκύπτουν αἱ ἀχόλουθοι συνέπεια» 

ο δ 154. 4” Πας αριθμὸς απολύτως πρῶτος, 
ὃς τις διαιρεῖ ΐ Α5. χαὶ ἐν γἐνθι' οποιανδήποτε δύναμιν 
ΛΑ του Α, πρέπει να διαιρῃ χαὶ τὸ Λ. 

Τῷ ὀντι Α εἶναι τὸ αὐτὸ ως ΑΧΑ, Ἠξεύρομον, 
ὅτι πας πρῶτος ἀριθμός, ὃς τις διαιρεῖ τὸ }ινόµενον 
«τθῦτο, πρέπει (αρ. 155) να διαιρῃ ὅ να τῶν παραγόν- 
τῶν. Παρομοίας Α3 ὄντος ἴσου μὲ ΑΧΑ3 : πας ἀριδ”- 
᾽μὸς πρώτος, ὃς τις διαιρεῖ Λόὸ, πρέπει να διαιρη τὸ 
Α ἡ τὸ Α2΄ αλλὰ διὰ να διαιρῃ τὸν τελενταῖον παρα- 
Ὕοντα, πρέπει νὰ δια τὸ Α;, χαὶ οὕτω διαδοχικῶς. 

6. 126." 9" Πας ἄριθμὸς Π, πρῶτος μὲ ὅκα” 
στον τῶν δύο παραγόντων τοῦ γινομένὸν ΑΧΒ, .οἶναι 
παρομοίως πρῶτος μὲ τούτο τὸ γινόμενον. 


- 





ον 

3) Ἐπειδή ὅ6 κά {ο ἔχουσι ποινὸν διαιρύτην εδ δ, οὗτοι οἱ 
9ο ἀρι»μοὶ δὲν εἶναι πρῶτοι μοταξύτων, αἱ τὸ 40 καὶ :Γῷ 
ὕχοντες χοινὸν δικιρέτην τὸ 5, δέν εὔαι πρώτοι μεταξυ των. Ἡ 

δὲ ἄνω εἰρημένη πρὀτασις απεδείχθη, ὅταν µόνον οἷς τῶν παρ- 
αγόντων ἦναι πρώτος μὲ τὸν ἀρῶμον, λε] διαιρεῖ γὸ γιιό- 
µενον. Ὁ αταφραστης 


“1 


/ 


Ι / 
ος ΑΙΑΕΡΚΤΟΤΗΣ 
Τω οντι εἷς ἄριθμὸς ἀπολύτως πρῶτος, ὅςτις 
Ὁ διαιρεῖ Π καὶ ΔΕ, πρᾶπει νὰ διαιρῃ Α ἡ Β; οὕτως 
Πιαὶ η Ἡ χαὶ Β δὲν πρέπει νὰ ἦναι πρωτοι ἄνα- 
μεταξύτων, τὸ ὁποῖον ἡ9ελεν εἴναι ἐναντίον τῆς ὑπο- 
Φέσεως. 
«- 9 15ύ. δ”. ὍὍταν εἴς ἀριδμὸς Ν ἡ ἦναι σχηµα- 
τισµένος διὰ του γιομένον πολλὠν ἄλλων Α, 8, 
ων ες 9 ἄριθμὸς οὗτος δὲν δύναται νὰ ἔχη 
ἄλλους πρώτους παράγοντας ’ παρα ἐκεύνους, οἵτινες 
ἐμβαίνουν ἤδη εἰς Α. Β, Ἐ, Δι ιν κκ.» 
Τῷ ὄντι πᾶς ἀριθμὸς πρώτος, ὃς τις διαιρεῖ 


τὸ γινόµενον ΑΡΓΑ, καὶ δὲν διαιρεῖ τὸ ΑΔ, πρέπει 
να διαιρῃ τὸ ΛΒΓ (αρ. 1550). Ἡαρομοίως πᾶς πρῶτος . 


ἀριομὸς, ὃς τες διαιρεῖ τὸ ΛΒΓ, καὶ δὲγ. διαιρεῖ τὸ 


Γ, πρέπει νὰ διαιρῃ τὸ ΛΒ, καὶ διὰ τοῦτο τὸ Α Π 


τὸ Β, 

Οὗὕτω μὲ ἄλλας λέξεις. εἷς ἀριθμὸς σχηµατι- 
ζόμενος «διά τοῦ πολλαπλασιασμον πολλῶν ἄλλων, 
δὲν δύναται νὰ πορισδῇ ἐκ νέου » διὰ του πολλαπλα- 
σιάσμου αριθμών, οἵτινες περιέχουσι παράγοντας πρ οῦ- 


τους, διαφορθτικοὺς ὁ δχρίνων, ος τινες ευρίσκονται. θές ᾽ 


τοὺς ἀριθμοὺς, τοὺς ὁποίους πβότερον ἐπολλαπλά- 
σιάσαµεν, 
9. 151. Τετάρτη καὶτε λενταία ἂρ χ ήν 


Εαθε αρινμὸς Ν, ὄςτις διαιρεῖται διὰ δύο, ἢ πολλωὼν 


αριθμών ὃ, ὃ, ὃ” ..- πρώτων ἀναμεταξύτων, 
διαιρεῖται χαὶ διὰ τοῦ γινομένου τον. ι 

Τω ὄντι, ἐπειδὴ ὃ, διαιρεῖ τὸ Ν, ἔχομεν κ-- 

δε, ὄντος χ. ἄριδμοῦ ἄκεραίου αλλ, ἐε ὑποθέσεως 

δ διαιρεῖ. παρομοίως τὸ Ν,ῥ λοιπον ὃ' διαερεῖ τὸ ὃχ 

. καὶ ἐπειδὴ ὃ καὶ ὃ τοὺς ὑποδέσαμεν πρώτους ἀναμθ- 

ταξύτων, πρέπει (αρ. 169) τὸ ὅ νὰ διαιρῇ ἐντελὼς 


ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. 950 
.. 


. Ἂ ο 
τὸ κ. καὶ οὕτως ἔχομεν α--δχ, ἐκ τούτου ἔπεται ὅτι 


δκδκ--δδ- Χκ, οὕτώς Ν διαιρεῖται δια δδ.. 
Παρομοίως ἐπειδὴ δ” διαιρεῖ τὸ Ν, πρέπει νὰ 
διαϊρῃ χαὶ τὸ δδΧκ, αλλά δ' εἶναι πρῶτος. .μὲ τὸ 
ὃ χαὶ ὃ, 'χαὶ διὰ τοῦτο καὶ μὲ τὸ ὃδ (αρ. 4566), 
λοιπὸν ὅ πρέπει να διοιρῃ ἔντελως τὸ χ, χαὶ διὰ 


΄ τοῦτο χ--δεχ', ἐκ του οποίον συνάγοµεν ΚΝ--δδΧδ᾽ 


κ-----δδ δ”Χκ' . τὸ ὑποῖον ὀποδειχνύει, ὅτι τὸ Ν δια 
ρεῖται διὰ τοῦ ὅδδ᾽’, χαὶ οὕτως ἐφεξης, : 
δ. 158. Συνέπεια. ἘἙδὰν ὃ, ὃ, δ” λα... 
ὄντες ἀριθμοὶ. πρῶτοι μεταξύ των, ἕκαστος εἰσέρχε» 
ται, ὣς λαράγων εἷς ἕνα, ἀριθμὸν ᾿ φορῶν εἷς τὸ Ν, 
π.χ.ν, Υ. ν . .. ὁ ἀρθμὸν ΔΝ διαιρεῖται ἐν. 
τελῶς διὰ δν, δυ, ὃν ... ν χαὶ δὲ ὅλων τῶν 
ἄριδμων, τοὺς ὁποίους ἡμποροῦμεν νὰ συνάξωµεν, 
πολλαπλασιάξοντες ἄνα δύο, ανὰ τροτν τᾶς διαφό» 
ρους δυνάμεις τοῦ. ὃ, ὃ, δ .« .,« αἵ τινες. περιᾶ- 
χονται μεταξι) της πρώτης, ξως εἰς ἐκεύνην, της ὁποί- 
ας ὁ ) βαθμὸς σημειοῦται διὰ του ν, σχετιχῶς πρὸς 
τὸ ὃ, διὰ του ν . σχετικὸς πρὸς τὸ ὃν διὰ του ν΄ 


᾿σχετικὼς Ἴρὸς τε τὸ δ ος Τῶ ὄντι ὃ, ὃ, δ 


«λεν μθ το νᾶ ἦναι πρώτοι ἄριθμοὶ ἀναμεταξύ των, 
ἀχολουφεῖ τὸ αὐτὸ χαὶ εἰς ὃν, δ, λα .. 9 ο ο 
λοιπὸν (αρ. 15/1) τὰ γνόμενά των ἀνὰ δύο, ανὰ 
τρία.» πρέπει νὰ Ἠναι: ᾿ακριβεῖς διαιρέται τοῦ Ν. 

Αὕτη η ἀρχὴ χρησιμεύει ὡς βάσις εἰς τὸ ζήτημφ 
τῶν διαιρετῶν τόσον ἁπλῶν, ὅσον χαὶ συνδέτων ἑνὸς 
ἄριθμοῦ " ζήτημα, τὸ ὁποῖον «έλομεν Φεωρήσθι 
εὐθύς. 

Βἶναι ᾽ἀνωφθλὲς νὰ, παρατηβήσωμεν, ὅτι ὅλαι 
αἱ μέχρι τοῦδε συσταδεῖσαι προτάσεις εἶναι ἀληφεῖς 
εἰς ὅλα τὰ συστήµατα τῆς ὠριφμήσεῶς. Ἰδου χαὶ ἆλ- 

ε επ Ἡ | 


ο(/0 ΔΙ ΛΙΕΣΤΟΤΗ2 


λαι, αἱ οποῖαι ἔχονν ἰδιαιτέραν σχέσιν μὲ τὸ δεκαδι- 
κχον σύστημα, ' 

6. 150. Χαραχτηριστιχκὰ της διπιρε- 
τότητος ἑνὸς ἄριδμοῦ δὺ ἆλλον. Ὑπάρχου- 
σι μερικᾶ σηµε αν διὼ τῶν ὁποίων συχνάλις δυνάµεδα. 
νὰ γνωρίσωμεν, ὅτι εἷς αριθμὸς εἶναι «Ἡ δὲν εἶναι 
Αιαιρετὸς δι ἄλλων ἀριδμῶν. Τοὔτο εἶναι ὠφέλιμον 
εἰς τὰς πράξεις. Οἱ συλλογισμοὶ οἱ ἐπιτήδειοι δές τὴν 
σνστασιν ταύτης της ἄρχης ἐπιστηρέζονται εἰς τὴν αχό- 
λωμδον ἄρχήν. 

Ας ἄναλνδῃ ης ἀριδμὸς Α εἰς δύο µέρη Β καὶ 
Γ, ὥστε νὰ ἔχωμεν Α:- ΒΥΡ .. (0. | 

''Ἠὰν τέτὰρτός τις ἄριθμὸς Δ , διαιρῇ ὀντελῶς 
τὰ δύν µέρη Β καὶ Ὦ, πρέπει νὰ διᾶιρῆ παρομοίως 
καὶ τὸ Ὃ ραρστη ΑΛ ὅρα ἄρ. 48). 


. Εὰν ὁ ἄριθμὸς Δ διαιρῃ ἓν τῶν μερὼν Β, 
τω, να διαιρῃ τὸ ἄλλο Ῥ, δὲν Φέλει διαιρη πλέον . 
τὸ Α, καὶ τὸ ὑπόλοιπον της διαιρέσεως τοῦ Α διὰ του 
Δ εἶναι ἴσον μὲ ἐχεῖνο, τὸ ὁποῖον δίδει η διαίρεσις 
του Ὦ διὰ του Δ. 

Τὸ πρῶτον μέρος- ταύτης της ἄρχης εὐκόλὼς 
αποδειχνύεται. Τῷ ὄντι διαιροῦντες τα δύο μέλη της 
ὑσότητος, (1) διὰ Δ, συνάγοµεν ΄ 

ΑΛ Ῥ Ρ » 
Ἅπαδ τα οἱ). | 

Τώρα οἳ δύο ὅροι του, δευτέρου μέλους θἶναι 
ἀχέραιοι ἄριθμοὶ, ἐπειδὴ Β καὶ Ρ ἐἶναι ἐξ ὑποθέσεως 
διαερετοὶ δια, τοῦ.Δ» λοιπὸν τὸ πρῶτον μέλος, πρέπδι 
νὰ ἦναέ ἀκέραιος ἀριδμὸς, ἄλλέως ἠΦέλαμεν ἔχει 
χλασματικὸν ἄριδμὸν ἵ ἴσον μὲ ὁ ἀκέραιον, τὸ ὁποῖον. εἶναι 
ἄτοπον. Ούτως Α εἶναι διαιρετὸν δια του ᾱ. 

Ὅσον δὲ διὰ τὸ δεύτερον μέλος, εἶναι φανερὸν» 
ὅτι χατα τὴν ἐσότητα (4), ἐὰν, ὮἙ ὄντος διαιρετοὺ 


- 


ὃν 


το Ν ΑΡΙΘΜΩΝ, ούι 


διὰ του Δ. τὸ 5 δν ἆ ἦναι διάιρετόν» μήτο τὸ Δ δὲν 
εἶναι ' ἐπειδὴ ἄλλως ἠφΦέλαμεν ἔχει ἀριθμὸν ακέραιον 
ἴσον μὲ χλασματικόν. Πρόκειται ήδη νὰ ἀποδείξωμον, 


ὅτι τὸ ὑπόλριπον της διαιρέσεως' τοῦ ΑΛ διὰ τοῦ Δ εἷ- 


ναι ἴσον μὲ τὸ ὑπόλοιπον της διαιρἔσεως ποῦ ΓΡ δια Δ. 
Δια τοῦτο παρατηβουµεν, ὅτι Β μὲ τὸ ., ναι 
διαιρετὸν δια Δ, ἔχομεν ΒΞΔΗ (Η εἰνάι ἀχέραιος 
αριδμὸς), χαὶ πειδὴ Ὦ δὲν εἶναι διαιρετὸν διὰ Δ. 
συνάγοµεν Γ.«ΔΗ ΓΕ. 
Λοικὸν ΒΤΓ ἡ Α -- ΔΕ--ΔΗ’ γΡ-- Δ (κ) 


ΕΡ (ᾱρ. 119). Λοιπὸν βλέπομεν, ὅτι Α διαιρούµε- 


νον διὰ «Δ δίδει πηλίκον Κα : καὶ ὑπόλοιπον ΤΘ, τὸ 
οποῖον ἄλλο δὲν εἶναι, παρα τὸ ὑπόλοιπον της διαι- 
βέσεως τοῦ ΤὮ διά τοῦ Δ΄ τοῦτο, τὸ ὁποῖον ὄπρεπε 


νά ἀποδείξωμεν. 


. 


φόρων χαρακτηριστικὠν της διαερετότητος. 
4. 149. Ἰδιότητες τῶν αριδμώνο, 6, 


0 1ὸν 8) 116. 
"Πας αριθμὸς, ὅς τις πελοιόνει εἰὁ δν πῶν 


μον. 0, 3, 4, 6, 8 εἶναι διαιρετὸς διὰ 9. 
ᾧ ὄντι, ὁ τοιοῦτος ἄριδμὸς δύναται νὰ ἀναλνδῃ 


«εἰς δύο μέρη, τουτόστιν εἰς τὸ µέρος πρὸς τὰ ἄριστερὰ 


τῶν ἁπλῶν μονάδων, Φεωρούμενον μὲ τὴν σχετικήν 
του τιµην, χαὶ οἷς τὰς ἅπλας μονάδας (π. χ. σ8ᾶτό 
ἀνάγεται εἰς δ8ότο6): ἀλλὰ τὸ πρῶτον μέρος μὲ 
τὸ νὰ τελειόνη εἰς μηδὲν, εἶναι πολλαπλάσιον τοῦ 10, 
αλλά 40 εὔαι διαιρετὸν διὰ ᾿ του Δ, ἐπειδὴ ὄχομεν 


10-- 3” δ', λοιπὸν τὸ πρῶτον μέρος δίναι διαιρετὸν - 


διᾶ του 9) ἀλλ’ ἓν οποιονδήποτε τῶν φηφίων ο, ο, 
4, 6, 8 εἶναι διαιρετὸν διὰ 4” οὕτως (αρ. ε50) 


ὅλος ὁ ἀριδμὸς εἶναι. διαιρετὸς Δὰ σα. 


ο Ας περάσωµεν τώρα εἰς τὴν ἀνάπτυξιν τῶν δια- 


4ύ9 | ΑΙΑΙΡΕΤΟΤΗΣ 


Ἔαν ὁ ἀριδμὸς τελειόνῃ εἰς ἓν τῶν ' φηφίων. 3, 
5, δ, 1.0 δὲν εἶναι διαιρετὸς δια ο ἐπειδὴ. ὃν 
τῶν μερῶντου διαιρεῖται διὼ τοῦ 9, καὶ τὸ ἄλλο ὁ ὀχι» 

. ΠΜ. Πας ἄριμὸς » ἂς τις διάιρεῖται διὰ τοῦ», 
ἡ τελειόνη εἰς ἐν τών ᾠηφίων. 0Ο, 3, 4, 6, ὃ, κα; 
λεῖται ἀριδμὸς ἄρτιος οἱ ἆλλοι καλοῦνται, ἀρεθμοὶ 

Ἱπεριττούῦ Ὅλοι οἱ ἄρτιοι ἄριθμοὶ λαμβάνονται .. τοῦ 
τύπου ον, ὄντος ν ἀχεραίου αριθμοῦ οἱ περιττοὶ ἐκ - 
του τύπου 2ν--{. 

5) Πας ἀριδμὸς, ὃς τις τελειώνει ο εἰς ο ἡ εἷςδ. 
εἶναι Δαρντὸς διὼ ὅ- αλλ) δίναιη αὐτὴ ἀπόδὲιξις 
μὲ τὴν τοῦ ἀριθμοῦ 3. 

Βαν, τὸ τελευταῖον φηφίον διαφέρῃ ταὺ ο, ο 
τοῦ δ., ὁ αριθμὸς δὲν διαιρεῖται δια του 6, χαὶ τὸ 
εὐπόλοιπον τῆς διαιρέσεως τοῦ τοιούτου αριμοῦ, διὰ 
τοῦ ὅ, εἶναυ ἴσον: μὲ τὸ ὑπόλοιπον᾽ τοῦ τελευταίου 
φηφίον δια του 6 (αρ. 150)’ οὕτως 1ὅστ διαιρούµθ- 
νὸν δια ὅ δίδει ὠπόλοιπον 9, τὸ ὁποῖον εἶναι ἴσον μὲ 
το ) ὁπόλοιπον της διαιρέσεως του Ί διὰ δ. 

Παρομοίως 64189 καὶ 14456 δίδουσιν ὑπόλοι- 
πον 4 κ χαι 4. . 

δ Πᾶς ἀριθμὸς, τοῦ ὁποίου τὰ δύο τελευταῖα 
φηφία Φεωρούμενα μὲ τας σχετικάς 1 των τιμὰς» σχη- 
| ματέζουσιν αριθμὸν διαιρετὸν διὰ ἡ ἡ διὰ 36, ο ἄρι- 
μὸς οὗτος ιαιρεῖται διὰ τοῦ 4 χαὶ 45. 

Τῷ ὁ ὄντι οὗτος ὁ ἄριθμὸς δύναται να ἀναλνδῇ εἰς. 
δύο µέρη, εἰς τὸ μέρος πρὸς τα ἄριστερὰ τῶν δεχᾶ- 
δων, Φεωρούμενον μὲ τὴν σχετικην του τιµην, καὶ 
εἰς την ἔνωσιν τῶν δεκάδων χαὶ μονάδων (π. χ. ὅδάδ8 
και 91816 ἄγονται ͵ εἰς 5600-48 χαὶ 97600-:-75) ᾿ 
ἀλλ’ θπειδη τὸ πρώτων μέρος τολειόνει εἰς δύο μηδε- 
γιχὰ,. διὰ τοῦτο πολλαπλασιάζεται ἐπὶ τοῦ 400, τὸ 








, Τ Ν ΑΡΙΘΜΩΝ. ο 0 


400 διαιρεῖται δια 4”. καὶ δίδει πηλίχον οὔ, ἐπειδὴ 


1005-96 Χ4᾿ λοιπὸν τὸ πρῶτον μέρος διαιρεῖται δια το 
ἡ ἢ διὰ τοῦ 315”: ἀλλὰ καὶ τὸ δεύτερον μέρος διαι-- 
ρεῖται χαὶ αντὸ ἐξ ὑποφέσεως διὰ τοῦ 4 ἢ 36: οὗ- 
τως ὅλος ὁ αρι»μὸς διαιρεῖται, διὰ᾽ του 4 ἡ διᾶ του 
οὅ 1. χ. 5548 διαιρεῖται διὰ του, ή, ἐπειδὴ 48 εἴ- 
ναὶ πολλαπλάσὶον τοῦ 4 91875 διαιρεῖται διά τοῦ 
ο, ἐπειδὴ Τ5 βίναι πολλαπλάσιον τοῦ 9ὔ ᾿ τὸ δὲ 
16158 δὲν εἶναι διαιρετὸν. δια τοῦ. 4, αλλά, δίδει 
ὑπόλφιπον 3 τουτέστιν ἐχεῖνο, τὸ ὁποῖον λαμβάνοµεν 
διαιρούυντες τὸ 68 διὰ τοῦ Δ'' 96650 δὲν διαιρεῖται 
διὰ τοῦ 9ὅ αλλὰ δίδει ὑπόλοιπον ϱ, Ἡ τὸ ὑπόλοιπον 

τῆς διαιρέσεως τοῦ 50 διᾶ τον 98, 
Σ. Ἡ, Διὰ τὸν ἀριθμὸν 26, μόνον οἱ ὶ ἀριφμοὶ ᾽ 


ὀξτινες τελειόνουν εἰ 0ο, οὅ, δ0, καὶ 16 διαιρουν- 
τας, δια διὰ τὸν αὔ. 


3 πε ἀριθμὸς, του ὁπούυ τρία: τελενταῖα φη- 
φία, 8 00 ούμενα μὲ τὰς σχετικᾶς των τιμᾶς, σχημα- 


πίζουσιν αρι9μὸν διαιρετὸν ὁ διὰ 8, ἢ διὰ 495, εἶναι 


παροµλέως διαιρεσὸς διὰ τοῦ 8 ἡ 496. 

Δὲν ἄναπτύσσομεν τὴν δεῖξιν ν΄ ἐπειδὴ εἶναι ἀναᾶ- 
λογος με τὰς ἄνωτέρω. Ἄρεεϊ μόνον να σηµθειώσωµεν, 
ότι αὕτη ἐπιστηρίζεται εἰς τουτο ; ότι 1000--4 ο Χ8᾽ 
ἄλλ, αὕτη ἡ ἰδιότης, δὲν εἶναι εἰς χρηση. 

6. 141. Ἰδιότητες τῶν αριΦµῶ ν ὅμαὶ ϱ- 

Πας ἄριδμὸς , τοῦ οποίου τὸ ἄθροισμα τῶν φη- 


φίων Φεωρουμένων εἰς τὴν ἀπόλυτον τιμή» των εἶναι. 
διαιρετὸς διὰ τοῦ ὅ ῆ διὰ του ϱ . εἶναι χαὶ αὐτὸς ὁ - 


ἴδιος διαιρετὸς δι του 5 η διὰ τον) ο. 

Παρατηρουμεν κρτὰ π ὥτον, ὅτι εὰν εξ ὁποιασ- 
δήποτε δυνάμεως σου 40 Ἡη της μοθᾶδος, ἥτις ὄχοι 
εἰς τὰ δεξιά της ἄριθμόν τινα μηδεντιών, ἀφαιρέσω- 


μεν 46, τὸ θξαγόμενον εἶναι διαιροτὸν διὰ τοῦ ϱ. Ἔποιδν 
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 φὸ ἐξαγόβονον τοῦτ ο συντέθετὰι ἀπὸ τόσα ψηφία 9, 
Ἶ 

γραμμένα, το ἓν χατ᾽ ἐξαχρλούθησιν του ἄλλον, ὅσα 
| μηδενικὰ ἔχει ἀλλ’ ἡ ἀπόλυτος"τιμὴ , ἑκάστου φηφίου 
ορ εἶναι διαερετή τόσον διὰ τοῦ 8, ὅσον καὶ διά του " 
λοιπὸν τὸ αὐτὸ ἄχολουΦεῖ χαὶ διά την σχετιήν του 
τιμήν, ἥτις εἶναι πολλαπλάσιος της απολύτου τιμης. 
Ούτως τὸ ἐξαγόμνν δἶναι διαιρετὸν διὰ τοῦ ὃ΄ Ἡ 
διὰ τοῦ ϱ. 

| Τούτου τηφέντος, ἕστω "Φέδγβα ὁ ο προβαλλόμενος 
᾿ἀριθμὸς τὸν οποῖον σημειόνομεν διὰ Ν, χαὶ ὄχομεν 
πατὰ τὴν «εμελιώδη αρχὴν τοῦ σὐστήµατος τῆς αριθ- 
µήσεως Ν--α{-0β΄-εό3γ-Γ1οὗ τούς Γερδη.-- 
ἱσότης, τὴν ὁποίαν "δυγάμεθα νᾷ οδεσῶμεν ὑπὸ την 
ἀχόλουθον µορφήν. 


{5..0--1)β1: µ03 -- 9 ο.» 


Ν--/ὖα.  ὝἝβ 
' (εοΜ-----ε)δ1- φ, ο -ς -- . 
Ε ὁἷ «ο ο 


[η χ. 1οἳ. ὃ-δ. 1οὐ α-δγδ--(ιοῦ 2] 
ἀλλὰ κατὰ τὰ προδιρημένα ͵ 1ϱ--αᾱ, 103 στα 
40ὔ --- ες.» καὶ ἓν γένει 405 ---ᾱ μὲ τὸ να 
ἦναι διαιρετὰ δια τοῦ ὅ ἡ διὰ τοῦ 9, η η πρώτη δρι- 
«ζόντιος γραμμή: σύγκδιται ἀπὸ σειρὰν αριδμῶν πολ- 
λαπλασίων τοί ὅ τοῦ », αὔτω τὸ πρώτον μέρος 
του ἄριμου Ν εἶναι χαὶ αὐτὰ διαιρετὸν διὰ. ἢ διὰ 
ο” :λοιπὸν ἐὰν τὸ δεύτερον μέλος, τὸ ὁποῖον ἀλλ» 
δὲν εἶνι,. παρὰ τὸ ἄθῥοισμα ᾿ τῶν ,φηφίων του προ; 
βαλλομένου ἀριθμοῦ, «δὲ ἑωρουμένου μὰ τὴν ἀπόλυτόν 
του τιμήν, δίναι ς διαιρἐτὸν διὰ τοῦ ὅ: ἡ διὰ τοῦ ϱ, 
΄ὅλος ὁ ἀριθμὸς εἶναι καὶ αὐτὸς διαϊροῖὸν διὰ του 5, 
᾿ ῇ διὰ του ϱ' Ο: Β: Δ. . 

'δ. 1/9. Διὼ νὰ προσδιορίσωµεν 1 τὸ ὑπόλοιπον 
της διαιρέσθως ὁποιονδήποτε αριθμοῦ διὰ ϱ, ἀρχεῖ να 


ῤ 
9 . 


. Ὁ 
.-- κ. -.. 


» 


ΤΩΝ «ΡΤΘΝ ΩΝ. τς 966 
΄ |. . 
αόμωμεν. τὸ ἀδροισμα των φηφίων Φεφρουμἑνῶν μὲ 
υτὴν ἀπόλατον τιμήν των, καὶ νὰ τὸ διαιρἐσωμὲν δια, 
τοῦ ϱ ' ἐὰν η ᾿ σοιαύτηνδιαίρε σις δὲν δώσῃη ὑπόλοιπον 
ὁ δεδοµένος᾽ ἄριδ -ὸς εἶναι διαιρετὸς διὰ τοῦ 0 ͵ ἀλλ. 
ἐὰν εὗρωμεν, νκόλοιπον, τοῦτο δω, τὸ αὐτὸ, ὡς 
ἐκεῖνο,. τὸ ὁπ,ῖον ηἠΦέλαμἒν δείξει, ἐὰν ἐδιαιρούσα- 
μεν τὸν δεδοµένον ἄριδμϕν. διὰ -του 0. Τοῦτο εἶναι 
συνέπὲἑια της συστΏιθείσης͵ ἀρχῆς εἰς τον ἀριθμὸν εσυ: 
ς. 145. Ἰδιότης του ἄριθμοῦ 11. Πά9ε 
"ἀριθμὰς ε εἶναι διαιρετὸς, διὰ {1, ὅταν ἠνδιαφορὰ με- 
ταξυὺ τοῦ ἄδροίσματος των φηφίων τῶν περιτων τᾶ- | 
ξεών απὸ. τὰ δεξιὰ, χαὶ τὸ ἄθρρισμα τῶν φηφέων της | 
αρτίας τάξεως ἦναι 0 » Ἡ πολλαπλάσιον τοῦ 4. ᾿ 
«Πβὶν αποδείξωµεν ταύτην. σὴν ἐδιάτητα , εἶναι 
ανάγκη να παρατηρήσωμεν .-- --. 
α”' Ὅτι κάθε δύναμις βαθμοῦ ώρτίου του 410 
ἑλαττουμέν; κατα μὰν' ΄ μονάδα θίναι διαιρετή διὰ 
“του 449. 
το Τῷ ὄντι τὸ ἐξαγόμενον τοῦτο θἶναι σύγΦετον ἐκ 
σειρᾶς τινῶν φηφίων ο εἰς ἀριθμὸν. ἄρτιον γραμμένων 


χατ᾽ ἐξαχολούθησιν τοῦ ενὸς εἰς τὸ ἄλλο ἕχαστον δὲ 


τμημα ἐκ, δύο φηφίων δὲ ἑωρούμενον µόνον, σχηµα- 
υπίζειθρήη ο. 11 .᾿ χαὸ διὰ τοῦτο εἶναι διαιφετὸν διὰ 
του 1 λοιπὸν ἡ σχετικὴ τιμή ἑχάστου. τμήµοσος » 
τττις εἶναι πολλαπλάσιος τῆς. απαλύτου τιμῆς, εἶναι 
χοὶ αὐτὴ διαιρετὴ διὰ τοῦ 14 3 λοιπὸν ἓν γένει 4 1 05" 
---ίτ βἶναι. διαιρετὸν διὰ που 44 (ον. θχφράζει χαθὡς 
κα ἀριδμὸν ἄρτιον.) .. . 

᾿. Ἠάφδε δύναµις βαθμοῦ περειτοῦ τοῦ ἀριδ- 
μοῦ ο δύναται νὰ ἐκφρασ»η διὰ 4 03"1 (αρ 140)" 
αλλ, ἔχομον χαὶ 102)4153103Χ40 {ὅρα. ἀρ. 415), 
καὶ χατ ἄλλον τρόπον 407 κα κά ιο--- 1010 
Ἱπιοῦ --- 1) 10Υ10᾿ προσφέτὀντες 1 καὶ εἰς τὰ δύο - 


4 
απ 


9 , 


- 


ούθ6 « ΔΙΑΡΕΤΟΤΗ.Σ. 
ὶ 
"μέλη ἐξάγομον {03211 Γ.ξ(1 02 ΤΗ ---ϱ) 101" 
αλλὰ εοῦ, --- 4 εἶναι διαιρετὸν διῶ τοῦ 41 κατᾶ 
την πρώτην πρότασως, 44 προαέτι εἶναι , διαιρετὴν δι 
τοῦ ἑαυτοῦτου" λοιπὸν 102) 31-ἱ-4 εἶναι διαιρετὸν 
δα 11. 9 , 

Τούτου Φετέντος, ἔστω ο ο ο ο ς ηΦζδυβα ο προ- 
βαλλόμενος αριδμὸς, τὸν ὁποῖον χαλοῦμεν Ν, οὕτως , 
έχομεν Νπταγ1ο”) β 1ο” γ 1105 δ-Ε 1046105 
δΓν «9. ἐἰσότης, την ὁποίαν ὀννάμεδα νὰ γρά- 


Φωμεν ὑπὸ τὴν µορφήν. .”. 
“-(1ο--1). αν, ντο δε 
κ-- να --- β -- 
-Ὅλ(α0ά-Γ1)ζΓ ο νε... 
Γς----, 9» 0 ο ο 


Ἠδη κατὰ. τὰς ἄνωτέρω δύο παρατηρήσεις η 
πρώτη γραμμὴ σύχεειται απὀ ἀρι»μοὺς οὐσιωδ ὥς διαι- 
βετοὺς δια 11 καὶ ἑπομένως σχηματίδει τὸ πρῶτον - 
μέλος , τὸ ὁπαῖον χαὶ αὐτὸ εἶναι διαιρετὸν δια 41. 
Λοιπὸν ἑὰν τὸ δεύτερον µέρος, τὸ οποῖον ἆλλο δὲν 
εἶναι, παρὰ ἡ διὰφορὰ μεταξὺ τοῦ ἀθροίσματος αγ . 
| Τζ . 9 «'. τῶν ψηφίων βα» μοῦ περιττοὺῦ, καὶ τὸ 
ἄδροισμα β-Γ-ὸ-Γ9- . « « « τῶν φηφίων βαδμοῦ αρ- 
τίου, δἶναι διαιρετὸν διὰ τοῦ 11, καθῶς υπεΦέσαµεν, 
ὅλος ὁ ἀριθμὸς Ν εἶναι παρομοίως διαιρετὸς διὰ τοῦ 

41’ Ο. Ε. Δ. 

6. 144. Ὅταν Ἡ διαφοραᾶ’ μεταξὺ. τοῦ ἀθρού 
σματὸς, τὼν φηφίων τάξεως περιττῆς , χαὶ που ἀθροί- 
σµατος τῶν φηφίων τάξεως ἀρτίας » δὲν ἦναι ϱ ἠ πολ- 
λἀπλάσιον του 14 ο ὅλος ἄριδμὸς δὲν εἶναι διαιρε- 
τὸς διὰ τοῦ 14,. ἐπειδὴ ἓν τῶν μερῶν του εἶναι διαι- 
ρετὸν καὶ τὸ ἄλλο δὲν οἶναι ᾿ ἀλλὰ τότα πρέπει νὰ 


/ 


ο] 


ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ, 90] 


Φεωρήσωμεν δύο περιστάσεις ὡς πρὸς τῶν τρόπον τοῦ 
μυ τὸ ὑπόλοιπον της διαιρόσεως. 


. Εάν τὸ ἄθροισμα των φηφίῳν. τάξεως πβ- 
ριττῆς εἶναι μεγαλητερον του ὀρυτέρου, η δια ῃορα 
πρέπει να - προστεθῃ εἰς την πρώτην. ὁριζόντιον γραµ- 
μὴν της τιμης τοῦ Ν. «Σημειόνοντες λοιπὸν ταύτην τὴν 
πρώτην γραμμὴν διᾶ Β, χαὶ τὴν διαφορὰν, τὴν ὁποίαν 


᾿Εχομεν να προσθέσωµεν, διὼ Ὦ, Φέλομεν ἔχει. νὰ 


Β-Γ. καὶ ἐὰν Ὦ δὲν, ἦναι διαιρετὸν διά 141 τὸ ὑπό- 
λοιπον τῆς διάιρέσεως τοῦ Γ διὼ τοῦ 141, Φέλει εἶναι, 
ὡς ἐχεῖνο, τὸ ὁποῖον η9έλαμεν. λάβει διαιρούντες Ν 
δι ᾿ τοῦ, 11 (αρ. 159). 


Ἐν εξ ἐναντίας τὸ ἄθροισμα τών ῥηφίων 
-- ἀρτίας ἦνφι µεγαλήτερον ἀπὸ ἐκεῖγο των φη- 
φίων᾽ τάξεως περιττης » Ἡ διαφορὰ πρέπει νὰ ἄφαιρε 9η 
απὸ την πρώτην . γραμμὴν, χαὶ Φέλομεν ἔχει Ν-- 
Β πο, Ῥ παριστανοντος πάντοτε τὴν ἀριθμητιχὴν 


τιμήν της διαφορᾶς. 


Διὰ νὰ προσδιορίσωμε εν εἰς ταύτην. γην περίστα» 
σιν τὸ ὑπόλοιπον τῆς διαιρέσεως του Ν δια του 11 
παρατηροῦμεν, ὅτι ἔχομεν Β--ι1ΧΗ, Ἡ ὄντος ακἒ- 
ῥραίου αρι»μου, καὶ Γεοα ΧΜ Ε᾽ λοιπὸν 


Ν--ιιχΧΗ--αι κά ο, ἢ ἄφαιροῦντες καὶ προσ- | 


Φέτοντες 44 

ΞΕΤ4ΧΕ---τιχΕ--- χει: Έτ κκ 
1) 11 ---Ἐ Ἡ ὥστε βλέπομεν, ὅτι εἰς ταύτην τὴν 
περίστασιν τὸ ὑπόλοιον της διαιρέσθως του Ν διὰ’ του 
"1 εἶναι ἴσον ὄχι μὲ τὸ ὑπόλοιπον ΕΒ, τῆς διαιρέσεως 
τοῦ Ὦ διὰ τοῦ 441, ἀλλὰ ᾿ μὲ τὸ ἐξαγόμενον, 
τὸ ὁποῖον προσδιο έδομεν ἀφαιροῦντες Β ἀπὸ τὸ 41. 

'.'Ἔστω πρὸς αχριβή κατάληφιω τούτου ὁ ἀριθμὸν 
ἁτοσρτοῦ. 


Ν 


φα 


σα 
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Κάμνοντες τὸ άθροισμα των φηφίων τάξεως πε 
ρεττης» ἀρχίζοντες ἀπὸ τὰ δεξια. εὑρέσχομεν ο. ἐκ- 
τελούντες προσετι τὸ ἄθροισμα τῶν, ψηφίων τάξεως 
ἀρτίας, λαμβάνομεν 45' ήδη τὸ πρῶτον άθροισμα 


ο εσαι μεγαλήτερον τον δεντέρου ΄ λοιπὸν ᾿λαμβανομέ- 


νης της διαφορᾶς 14. τὸ ὑπόλφιπον 3 ταντης της δια- 
φορᾶς διαιρουµένης, διὰ τοῦ. 11, εἶναι ἴσον μὲ ἐχεῖ- 
νο Της ῥίαιρέσεως ὅλου τοῦ ἀριθμοῦὺ, ὡς δυνάµεθα- 
γα βε βαιωθῶμεν . ἐ διαιρέσωμεν την] τελευταίαν 
διαίρέσιν ’ χατὰ τὸν συνθιδισμένον τρόπον. 

ὌὍμως, ἐὰν ὁ ἄριθμὸς ἦτον ὅἹ0δ46545 , ἐπειδὴ 
τὸ ἄθροισμα τῶν φηφίων τάξεως περιττῆς εἶναι 15 , 
καὶ τῶν φηφίων τάξεως ἀρτίας εἶναι 99516, ἔπε- 
ται, οτὲ λαμβάνοντες την ᾿διαφορᾶν μεταξυ τούτων 
τῶν δύο ἀβροισμάτων, ἥτις εἶναι.» τὸ ὑπόλοιπον 
τῆς διαιρέσεως τοῦ ὅλου ἄριδμοῦ διὰ τοῦ 44 δὲν εἶναι 
Ἰ, ἀλλὰ 14 ---Ί Ἡ 4, χαθῶὼς δυνάµεθα νὰ βεβαι- 
ω9ώμεν. 

4. 445. Βάσανος διὰ τῶν ϱ καὶ 41 τοῦ 
πολλακλασιασμοῦ καὶ της διαερό σεὼς. 
Ὑπάρχει σύντομός τις χαὶ απλη. βάσανος τοῦ πολλα- 
πλασιασμοὺ καὶ της διαιρέσεως, ὄχι βέβαια ἁξίν 
σιωπῆς" καὶ ἰδοὺ τίνε τρόπω ἐκτελεῖται, 

᾿Αθροΐζομεν διαδοχικῶς τὰ Φηφία του πολλαπλα- 
σιαστέου» χαὺὶ διαι οὖμεν τὸ άθροισμα διὰ τοῦ 0, 


| χαὶ σηµειόνομεν τὸ ψπόλοιπον ’ παρομοίως ἀδροίζομεν 


τὰ φᾠηφία τοῦ πολλαπλασιαστοῦ΄ ' καὶ διαιροῦμεν τὸ 
ἄθροισμα διὰ του 0, καὶ σηµειόνομεν τὸ ὑπόλοιπον ᾿ 
Μετὰ ταῦτα πολλαπλασιάξοµεν τὰ δύο ὑπόλοιπα χαὶ 
διαιροῦµε ν τὸ γωόµενόν των διὰ τοῦ ϱ, καὶ σημειόνο- 
μεν τὸ τρίτον ὑπάλοιπον.΄ 


ι 


ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. , 90 


Τόλας πάντων διαιροῦμεν τὸ ' Ὑινόμενον τοῦ πολ- 
λαπλασιαστέου χαὶ πολλαπλασιαστοῦ ὰιᾶ τοῦ 9, χαὶ 
εὐρύσκομεν τέταρτον ὑπόλοιπον ’ τὸ ὁποῖον Φέλει εἶναι 
ἴσον μὲ τὸ τρίτον, ἐὰν η πρᾶδις ᾗ Ἴναι ὀρδή. 

Ας πολλαπλασιασθοῦν π. Χ. οἳ δύο αριθμοὶ 
σ186 χα 415. 

Ἐκτελεσθέντος τοῦ πολλαπλασιασμοῦ χατὰ τὴν 

νειθισμένην μέθοδον, συναδροίζοµεν τὰ φηφία΄ του 
πολλαπλασιαστέου , καὶ ἓκ τοῦ τοιούτου -ἀθροίσματος 
ἀφαιρούμεν τοσάχις τὸ 0, ὁσάκις εἶναι, δυνατὸν να 
ἀφαιρεδῇ, τουτὲότι λέγομεν 6 χαὶ 7 χάµνουν 493 απὀ 
τὸ 19 ἄφαιροῦντς τὸ ϱ ὄχομεν ΄ 276: 
ὅ, ὅ καὶ 8 κάμνουν 1 2 απο 
σὸ ἃι ἀφαιροῦντες το ϱ ἔχομεν 4τὅ 
Φ' τέλος πάντων Φχαὶ 6 χάµνουν 39950 το 
8, τὸ οποῖον εἶναι τὸ ὑπόλοιπον 40505. 
της διαιρέσεως. του πολλαπλα- 2ὔ144 
σιαστέου διὰ τοῦ 0. χαὶ τὸ οπρῖον. "48550 
γράφομεν χατα μέρος, . 

Πράτοµεν τὸ αὐτὸ καὶ εἰς τὸν πολλβαλασιαστὴν, 
χο εὑρέσκομέν υπόλοιπον Ἴ., τὸ, ὁποῖον γράφοµεν ὑπὸ 
τὸ 8. ὡς ἐδώ φαίνεται. » 

Πολλαπλασιάζοµον 8 ἐπὶ Ί καὶ ἔχομεν 66. 
ὁποῖον διαερούµεν. διὰ του 9, καὶ εὑρέσκομεν τρίτον 
ὑπόλοιπον 9 τὸ ὁποῖον γράφοµεν εἷς τὼ δεξια τοῦ δ. 
Τέλος πάντων πράττοµεν ἐπὶ τοῦ ᾿λου γινομένου » ὥς 
ἐπρᾶξαμεν ἐπὶ των δύο παραγόντων »' χαὶ ἐξάγομεν 
ὑπόλοιπον 9, τὸ ὁποῖον πρέπει νὰ ἦναν ἴσον μὲ τὸ 
τρίτον, διὰ νὰ ἦναι ἡ ἐργασία. ἀχριβής. 

Δια 'νὰ δώσωμεν λόγον της βασανου διὰ τοῦ ϱ 
μὲ τρόπον γευνκὺν, ἂς σημειώσῶμεν διὰ Α καὶ Ὦ 
τοὺς δύο δεδοµένους παράγοντας, διὰ Τ χαὶ Ἡ, Ε 
καὶ Ἐ, τὰ πηλίχα καὶ τῷ ὑπόλοιπα τῆς διαιρέσεως τοῦ 





6 
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πολλαπλασιαστέου χαὶ πολλαπλασιαστοῦ διὰ το. ϱ, 
"ὀντεῦθεν Φόλομεν ἔχει τὰς αχολούφους ἰσότητας. 
Α--0: Μ--Ε 
ος. Ἓξρι Εβδ. 

Πολλαπλασιάξοντες µέλος ἐπὶ μέλος ταύτας 
τὰς δύο ἰσότητας Φέλομεν εὑρεῖ (αρ. 116) 
ΛΕ-0”" ΗΚΤΟΚΕ/ΤΘ᾽ ΜΕ ΓΒΒ.. ; 

«Αλλ' οἱ τρεῖς πρῶτοι ὅροι τοῦ δευτέρου, μέλούς 
ταύτης τῆς ἰσότητος εἶναι προφανῶς πολλαπλάσιοι τοῦ 
0. Λοιπὸν (αρ. 159) το ὑπόλοιπον τῆς διαιρέσεως τοῦ 
γινομένου ΑΒ δια 9 πρέπει νὰ ναι σον μὲ ἐχεῖνο τὸ 
᾿ὁποῖον Φέλει δώσει Τὸ γινόµενον Εξ, ὅταν διαιρεΦ] 


δια τοῦ 9, ο, Β, Δ, 


Ἐὰν εἷς τῶν δύο παραγόντων τοῦ πολλαπλασια- 
σμοῦ ἦναι διαιρετὸς δια 0, πρέπει νὰ ἀχολουδῆ τὸ αὖ- 
τὸ καὶ εἰς τὸ γινόµενον, χαὶ τὸ αὐτὸ ἠφελεν αχολου- 
Φεῖ, ἐὰν τὸ }νόμενον ΕΕ ναι πολλαπλάσιον τοῦ ϱ. 
Εἰς δὲ την' βάσανον της διαιρέσεως δύνανται νὰ 
ἀκρλουδήσώσι δύο περιστάσεις ᾿ ὅταν γένη η διαίρεσις : 
χατᾶ την κοινὴν µέφοδον, Ἡ δὲν δν ρίσιομον ῥπόλαιπον, 
ἦ ευρίσχοµεν ἔν, ος 

π. Ἔὰν δὲν ὑπάρχη ὑπόλοιπον, ὁ διαιρετέος 
Φέλει. εἶναι τὸ ἄχριβὲς Υινόμενον του ὗ διαιρἔτου διώ τοῦ 
προσδιορισθέντος πηλίου, καὶ εἰς ταύτην τὴν περίστα- 
σιν ἐφαρμόξομεν τὸν προειρημένον κανόνα, δεωροῦν- 
τες τὸν διαιρέτην χαὶ χὸ πηλόκον, ὣς δύο παράγοντας 
ἑνὸς πολλαπλασιασμοῦ, καὶ τὸν διαιρετέον ως τὸ γι- 
κκ . 


Εάν λάβωμεν ὑπόλοιπον, (καὶ τοῦτο συµ- 
βαίνει σωχνέτρα) ἀφαιροῦμεν αὐτὸ ἀπὸ τὸν ὅλον διαι- 
βετέον καὶ τότθ τὸ ὑπόλοιπον ταύτης τῆς ἄφαιρέσεως 
εἶναι τὸ ἀκριβὲς γνόμενον, τοῦ διαιρέτου διὼ τὸ πηλέ- 


} 
Ύ 


ο ---μμμ- ο Ν. 
᾿ -- 
. 
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χον, χαὶ πράττοµεν ἐπὶ τῶν αριῶν τούφων τελευταίων 
αριδμῶν, ὥς ανωτέρω εἴδομεν. ᾿ 

Σ, μ. Ὅσαιις μεταχειριζόµεθα την. βάσανον 
δια. τοῦ ϱ» καὶ. τὸ ὑπόλοιπον τὸ συναγόµενον ἀπὸ τὸ 
ὅλον γινόµενον, δὲν εἶναι ἴσον μὲ τὸ τρίτον ὑπόλος» ᾿ 
πον ο συμπεραύνοµεν, ὅτι η πραξις του πολλαπλαστα- 
σμονὺ δὲν ἐκτελέσδη ἄχριβως. Ἐν ὅ ὅμως -τὸ ὑπόλου 
πον τοῦ γινομένου. ἦναι ἴσον μὲ "τὸ τρίτον ὑπόλοιπον» 

ζ δυνατὸν η πρᾶξις νὰ ἦναι ἄχριβῆς, αλλα δὲν πρᾶπει 
ἀποφασιστικῶς να την λάβωμεν ὡς ἀκβιβῆ πάντοτε διὰ 
τὰ ἀκόλουδα δύο αἴτια. Τὸ πρῶτον, ἐπειδὴ δυνατὸν 
εἶναι να ἐγράφαμεν , εἴτε εἰς τὰ μεριχᾶ γινόμενα, θέτα 
χαὶ εἰς τὸ ὅλον γινόµενον μηδενιχὼ αντὶ 9 , καὶ χατα 
τὴν φύσιν της βασάνου δὲν δυνάµβδα να καταλάβω- , 
μεν τὸ σφάλμα ! το δεύτερον, ἐπειδὴ δύο φηφία τόσον 
των μεριχῶν γινοµένων » ὅσον καὶ Τοῦ ὅλου Υωνομένου, 
δύναται να Ἴναι τὸ ἓν μεγαλήτερον 0 χαὶ τὸ ἄλλο µι- 
κρότερον τοῦ ἰδίου ἄριδμου μονάδων, τὸ ὁπαῖον χάμνεε 
τὴν ἀνταμοιβὴν εἰς τὸ ἄθροισμα τῶν φηφίων τοῦ γιο. 
μένου , Χαὶ ΄ οὕτω δὲν χαταλαμβάνοµεν ἄχόμη τὸ 
σφάλμα. 

Ἡ βάσανος αύτη, µ' ὅλον « ὅτι εἶναι πολλὼ εὖκου 
λος εἰς τὰς πράξεις, δεν εἶναι ἀχρίβὺς, χαὶ διὰ τοῦτο 
πρέλει να την Φεωρῶμεν ὡς Ἠμιβάσανον, μεταχειρι- 
ζόμενοι αὐτὴν μόνον εἰς Χατεπει)ούσας. π βιστάσεις. 
΄ 1 Ἡ βάσανος διὰ του 14, Ἠ ὁποία δὲν διαφέρει 

εκείνης του, -εἰμὴ εἰς τὸν τρόπον του προσδιορίζειν 

τὸ ὑπόλοιπο τῆς διαιρέσεως ὁ ἑνὸς ἀριθμοῦ διὰ του "" 

(ρα ἆ αρ. 144). εἶναι προτιµήτέα, ἀγκαλα χαὶ αὐτὴ 

είναι ὑποκειμένη εἴςτινα σφάλμάτα, ἄλλὰ τὰ σφάλμα” 

τα ταῦτα συμβαίνουν σπανίως. Ἑπομένως τοιαῦτας - 
βάσανοι ἐφαρμόξονται παρομοίως εἷς τὸν πολλαπλασια- 
»σμὸν καὶ εἰς. τὴν διαίρεσιν τὼν δεχαδικὼν χλασµάτων, 


Ι 
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ἐπειδὴ αἱ πράξεις εἰς αὐτὰ ἐκτελοῦνται, ὡς ὀκεῖναι των 
αχεραίων ἄριδμῶν. 

δ. 140. Ὑπάρχουν προσέτι χαρακτηριστικὰ τινα, 
διὰ μέσου των οποίων, γναρίξοµεν, ὅτι εἷς αριΦμὸς 
εἶναι διαιρετὸς διά των πρώτων ἀριδμῶν Ἱ, 45, 317. 

Άλλ. η μέθοδος" 9 τὴν οποίαν πρέπετ να ἄχολου- 
Φήσωμεν εἶναι, μαχρᾶ καὶ ἐπύπονος, χαὶ εἶναι συντ τομώ- 
τερον νὰ Ιἐχτελέσωμεν τὴν πραξιν της διαιρέσεως δια 
πν 15... 
πο Τα δι απλην περιέργειαν ζητήματα ταντα ἄπαι- 
τοῦν προσέτι περισσοτέρας αλγεβραϊκὰς ἀρχὰς , ἄφ 
ὅσας ἕως τοῦ νῦν ἐξηγήσαμεν. 

᾿Σνμβουλεύομεν δὲ τοὺς ἀρχαρίους νὰ γνμνασδα- 
σιν ἐπὶ του ακολούφου ζητή ατος. 11οῖοι εἶναι εἰς έντι 
σύστηµα ἄριδμήσεως, τοῦ οποίου η βάσις εἶναι β » οἱ 
ὃνο ἄρεδμοι, οἵτινες είναι δεχτικοὶ ἀναλόγων ἐδιοτήτον 
μὲ εχείνους τοῦ χα {1 ἢ ἑννέα χαὶ ὄνδεκα τοῦ 


. χαδιχοῦ συστήµατος, χαὶ να ἀποδείξωσι ταύτας τὰς 


ἐδιότητας.. Θέλουσι δ8 φθάσει εὐχόλως χατὰ ταύτην 
τὴν ἀρχὴν, ὅτι εἰς χά.8 σύστηµα ἄριδμήσεως πᾶσα δυ- 
ναµις της βάσεως δύναται νὰ ἐχφρασθῇ διὰ της. μονᾶ- 
οδος ἄχολουθημἔνης απὸ τόσα μηδενικα, ὅσας μονάδας 
ἴδχει ὁ βα»μὸς της δυνάμεως , τουτέστι διὰ 10’. ὄν- 
τος ν τοῦ βαδμοῦὺ της δυνάµεῳς. 

8. 147. Τα δὲ χαρακτηβιστικὰ της διαιρετότητος 
ενὸς αριθμοὺ διὰ τῶν πολλαπλασίων 6, 19, 16, 48, 
56, 46 τῶν πρώτων αριὸμων 9, ὄ, 6, ὄντα ἅπλον- 
στατα "Ἠμποροῦν νἁ τεθῶσιν ἐῥῶ. 


”. Εἷς ἀριδμὸς εἶναι διαιρετὸς διὰ τοῦ 6 18, 
ὅταν, τοῦ ἀριθμοὺ ὄντος ἀρτίου, το ἄθροιομα τῶν 
"Φηφίωντου Φεωρουμένων χατᾷ τᾶς απολύτους τιμᾶς 
των, ἦναι διαιρετὸς διὰ του ἡ του 0. ᾿Ἐπειδὴ οὗ. 
τος ὸ αριθμὸς ειναι διαιρετὸς τότε διὰ του 9 χαὶ διὰ 


/ 


« 


ταν .ΣΙΘΝΜΩΝ, φ19 


/ Ν 


τοῦ ὅ ἡ ϱ) ἄλλα 9 καὶ ὅ ἡ 93 χαὶ. 9 εἶναι πρώτοι 
ἀναμεταξύτων. ; Λοιπον (άρ. 407)ο αριθμὸς είναι, 
διαιρετὸς διὼ τοῦ 6 η διὰ τοῦ 18. , 


στον. 


ο βὶς ἄριδμὸς είναι διαιρετὸς διᾶ τοῦ 49 ἣ 
διά του 56", ὅταν τὰ δύο τε ελευταῖα φηφίατου, 9 εω- 
ρούμενα χατὰ τήν σχετικήν των τιμήν, σχηματίζωσιν 


αριδμὸν πολλαπλάσιον τοῦ ἡ ., καὶ τὸ ἄφροισμα . τών 


ηφίων του προσέτι διαερεῖται διὰ τοῦ ὅ η διὰ τοῦ ϱ, 
Επειδη τότε 9 ἀριδμὸς εἶναι διαιρετὸς διᾶ τοῦ 4 καὶ 
διὰ του ὅ ὴ ϱ, λοιπὸν εἶναι διαιρετὸς διὰ 4Χδ, ἡ . 
αν. τουτέστι διὰ 19 ἢ σ0.. 

κ... Τέλοε πάντων εἷς ἀριθμὸς εἶναι, ναι οτὸς 
δια του. 16 ἡ Δ6, ὅταν, τοῦ τελευταίου φηφίου ὄντος 
0 ο 6 τὸ ἄθροισμα τῶν φηφίων Ἴναι “διαβετὸν Διὰ 
ποὺ ὅ ἢ διᾶ- του 9: ἐπειδὴ τότε ο αριδμὸς εἶναι διαι» 
Ρετὸς διᾶ τοῦ ὅ καὶ δια του ὅ ἡ 0, λοιπὸν. χαὶ διά 
τοῦ 46 ἤ ἠδ. ή - 

Ας ἔλθωμεν τώρα εἷς τὴν ἔρευναν ὅλων τῶν δια» 
βετῶν ἑνὸς αριθμοῦ τόσον τῶν ἁπλῶν, ὠσὰν χαὶ τῶν 
συνδέτων. Την πρότασιν ἂν ταύτην ὡς μάλιστα 
ἀξιολογωτάτην» Φέλομεν ἐχθέσει ἄχριβῶς καὶ γενικώς. 

δ. 148. Ἔστω Ν.ο ἀριδμὸς, τοῦ ὁποίον ζητοῦ- 

εν νὰ γνωρίσωμεν Όλους τοὺς διαιρέτας τόσον ἁπλοὺς, 
όσον καὶ συνΦέτους. 

Σημειόνομεν διὰ α τὸν μιχρότερον πρῶτον. ἄριδ- 
μὸν, αρχί ἵδοντες απὸ τὸν ον όστις διαιρεῖ τὸ Ν, καὶ 
ἐχτελοῦμεν τὴν δική ίρεσιν του Ν διὰ α τόσαις φοραῖς 


διαδοχικῶς, ὅσον εἶναι δυνατόν, Ἔνστω ν ὁ ἄριδμὸς 


τῶν φορῶν, κατὰ τας ὁποίας Ἠ διαίρεσις ἐχτελέσθη , 
εἰς τρόπον, ὥστε ἔχομεν 
. Νξ α’ 1Ν, Ν μὴ περιέχοντες πλέον. τὸν παρ: 
άγοντα αν. Ἐπειδὴ πάς πρῶτος ἀριθμὸς διαφορετιχκος 
18 


΄ 
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του α διαρῶν Ν, πρέπει (ορ. 1.5) να διαιρᾷ Ν΄ ἔπε- 
ται, ὅτι ἡ ἀναζήτησις τῶν πρώτων παραγόντων τοῦ 
Ν, διαφορετειῶν τοῦ α» ἄγεται εἷς ἐχεύην τῶν πρώ- 
εφων παραγόντων τοῦ αρι μοὺ ἁπλουστέρου. παρὰ Ν, 


ἊἎς σημειώσωμεν πᾶλιν διὰ β τον απλούστερον | 


πρῶτον ἀριθμὸν, ὅστις διαιρεῖ τὸ Ν καὶ δια του ν 
τον ἀριθμὸν τῶν φορῶν, καθ ἂς ὁ τοιούτος παράγων 
εἰς τὸ Ν΄ εἰσέρχεται᾽ οὕτως ἔχομεν. Ν΄-- -- β’ ΧΝ., χαὶ 
οὕτως ἐξάγομεν Ν--αν β’ ΧΝ’, Ν΄ μὴ περιέχοντος 
πλέον τοὺς ἁπλοῦς παράγοντας α χαὶ. β, 

Ας σηµε ιώσωμεν ἔτιδια γ τὸν μαρότερον αρωμὸν, 
ὅστις διαιρεῖ τὸ Ν΄, καὶ διὰ ν΄ τὸν αρι»μὸν τῶνφορῶνρ 
(καθ ἂς ο ποιοῦτος παράγων εἰσέρχεται, χαϊενρίσχομεν 

Ν΄ γ΄ ΧΝ΄,. καὶ ἐπομάνως θα” β’ γ’ ΧΝ”. 

Βαἱὶ ἀχολουθοῦντες ταύτην τὴν σειρὰν τῶν πρᾶ- 
ξεων, Φ ἕλομεν. εὑρεῖ πηλέκον, το ὁπρῖον Φέλει ειναι 


| πρῶτος αριθμός, Ἡ μία τις δύναμις πρώτου ἀριδμοῦ 9 


χαὶ τότε διαιρούντες διὰ τούτου τόσαις φοραῖς .ὅσαις 
ἡμπορέσωμεν, Φέλομεν εὑρεῖ τέλος πάντων πηλίκον 
ίσον μὲ τὴν μονάδα, 

Ας ὑποθόσωμεν πρὸς ἀχριβῆ τούτου κατάληψιν ” 
ὅτι Ν”' εἶναι ἴσον μὲ ὃν, ὃ ὄντος ἀριθμοῦ πρὠτου, 
τότε Δέλομεν ἔχει, Ν--ω β’ γ δὲ” ν τῶν γραμμάτων 
ᾱν βν ἔ) ὃ ἐκφραξόντων (αρ. 166) μόνον τοὺς πρώτους 
παράγοντας, τοὺς οποίους δύναται νὰ περιέχη τὸ Ν. 

Ὁ ᾽ΑῤωΩμός Ν λέγεται τότε, ὅτι ἀνελύθη εἰς 
τοὺς απλοὺς του παράγοντας. . 

"Εάν μετα ταντα Φέλωμεν να σχηματίσωμεν, 
ὅλους τοὺς συνΦέτους διαιρέτας, πρᾶπει (κατὰ τὸν αρ. 

155) να πβοσδιορίσωµεν ολα τὰ «Υυνόμενα πολλαπλα- 
σιάζοντες ἂνα δύο, ανὰ τρεῖς τὰς δυνάµεις τῶν. πρῶ- 
των παραγόντων , τᾶς πε βεεχοµέρας με εταξὺ της πρώ: 
τη καὶ της δυνάμεως ν, διὲ α τῆς ν, διὰ βτηςν, 

ιὰ γί. . εν νὉ, .. ι 


” 


. 


ον ο, 


ς ᾿ / 


ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. 95 


Διά νὰ 8 ὄχωμον την βεβαιότητα, ὅτι ἐσχηματίσα- 


μεν ὅλαυς τοὺς διαιρέτας, θἶναι πρόπον. νὰ ἐξακολον- 
Φήσωμεν μέαν τοὰ τάξιν, χαὶ ἰδού τίνι τρόπῳ διατάτ. 
τομ τὴν πραξι, «- 

Προκείσθω νὰ βύρωμεν ὅλους τοὺς διαιρέτας τον 
ἀριθμοῦ 688ο.- ας ὃ 5 
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Ἂφ οὗ  γράφωμον 4 τὸ οποῖον δίναι ὁ διαίρετης 
ὅλων τών ἀριθμῶν εἰς τὰ δεξιὰ τον 64ο, τοὺς χω; 
1983 


1 
ο κ... ο ... -.. ..- 4 


416 ΔΙΑΙΡΣΕΤΟΤΗΣ ΄ 


ρίζομεν διὰ, χαδέτου )ραμμῆς; γαι ἐκτελοῦμεν την 
διαίρεσιν διᾶ 9, τὸ Αποῖον γράφομεν ὑπὸ τὸν διαιρετην 
αν. καὶ λαμβάνομεν πηλίχον 9040, τὸ ὁποῖον Φέτο- 
μεν ὑπὸ τῶν ὄ88ο : καὶ ἐπειδὴ 90439 εἶναι ἀκόμη δι- 
, αιροτὸν δια ο, γβάφοµεν ἐκ νέου τούτον τὸν διαιρέτην 
9 ὑπὸ τὸν πρῶτον, χαν τὰ νέον πηλίλον 410. ὑπὸ 
το προηγ”ὐμενεῦ. . ἐπε ειδη τὸ πηλιχον τοῦτο. εἶναι ακό- 
μη διαιρετὸν διὰ τοῦ 5, Φέτομεν τοῦτον τον νέον διαι- 
ρέτην | ὑπὸ τὸν πρὸ ἑαυτοῦ, καὶ τὸ νέον πηλόιον 1256 
ὑπὸ τὸ 4410. ἍΛλοιπὸν δυνάµεδα να συµπεβάνωμεν» 
ὅτι 6880 -- οδήαπᾶδι 
Το πηλάον Τ56 δεν μεἶναι πλέον διαιρετὸν δια 


τοῦ 4, ἀλλὰ διὰ τοῦ ὅ, τὸ ὁποῖον γράφοµεν. ὑπὸ τὸν 


τελευταῖον διαιρέτην μετὰ ταυτα ότομεν τὸ πηλέκον 
245 ὑπὸ. τὸ ἀνωτέρω. Λοιπὸν ἄβθο--οὃ 1.5. 345. 
Τὸ 46 δὲν διαερεῖται πλέον διὰ του ὅ, αλλα διὰ 
ι τοῦ Ῥ, τὸ ὁποῖον γράφομε» ὑχὸ τὸν διαιρέτην ὅ, καὶ 
τὸ πηλίκον εἶναι 40, τὸ ὁποῖον δὲν διαιρεῖται πλέον 
διὰ τοῦ ὅ- Λοιπὸν ό880--95.6.56. 60. 

Τὸ 40 εἶναι διαιρετὸν διὰ Ἴ. τὸ ὁποῖον γβάφο- 
μεν ὑπὸ ἳὸν διαιρᾶτην 6, χαι δίδει πηλίχον 7» τὸ 
ὁποῖον εἶναι ακόμη διαιρετὸν διὰ τοῦ ἑαυτοῦ του. Γρα- 
φομεν λοιπὸν ἑἐχ Υδου τον διαιρέτην Ἴ ὑπὸ τὸν προη» 
γούμενω» χαὶ εὑρίσκομεν, τελευταῖον πηλίκον 4{. Λου 
πὸν 5880-95, 6.5. 15. | 

Οὕτως ἄναλύεται λοιπὸν ὁ αριμὸς εἰς τοὺς 
ἁπλοὺς του παράγοντας. 

Διά νὰ λάβωμεν τοὺς συνθέτόνς διαιρέτας, έπι- 


σῖρέφομεν εἷς τὸν ᾿δεύτερον διαιρέτην ο, τὸν οπρῖον . 


πολλαπλασιάξοµεν ἑ επὶ τὸν πρὸ ἀὐτοῦ καὶ ἔχομεν 4, 
τὸ ὁποῖον Φέτομὲν εἰς 'ζὸ λευρὸν τοῦ δευτέρου διαι-- 
ῥέτου. ᾽Απεῤνώντες εἰς εὺν τρίτον διαιρέτην 3, τὸν 
πολλαπλασιάζοµεν 6 ἐπὶ ἆ καὶ ὄχομεν 8 νξον διαιρέτην΄, ᾽ 


ἐπειδὴ 8 εἶναι ἴσον μὲ Ὢ ὃ, Περνώμεν μετὰ ταύτα 


... 


- 


ΣΩΝ. ΑΡΙΘΜΩΝ. - -οᾱτ 


εἰς τὸν διαιρέτην ὅ, ἐπὶ τὸν ὁποῖον πολλαπλασιάξ»- 

μεν ὅλους τοὺς διαιρέτας 9, 4, 84 καὶ δυνάγομεν 
τ. 

τοὺς νέους διαιρέτας ϐ, 49, 94 διότι οὗτοι παῤῥη- 


σιάζουν οΧζ, ϱ3Χᾷ, 9ὔχσ. Πε ερνώμεν μετὰ ταῦτα , 


εἰς τὸν διαιρέ την 6, χαὶ πολλαπλασιάζοµεν ἐπὶ 6 «τοὺς 


ἀριθμοὺς 9, 4, δν ὅ, 6, 18, 34: Ἡ τοιαύτη 


πραξις μας δίδει νέους διαρέτας τοὺς ὀποίους ὁότομον 


«εἰς τα δεξια τοῦ 6. 


λ 


Ἑν ἐνὶ λόγῳ δὲ έχαστον ἁπλοῦν παράγοντα προσ». 


διδρισμένον εἷς σην πρι ώτην σειρὰν. τῶν ὀργασιῶν, πολ- 
λαπλιάζο ομεν ὅλους τοὺς διαιρέτας τοὺς πρὸ, αὐτοῦ ἐπὶ 
τὸν παράγοντα, τοῦτον, προσέχοντες νὰ μὴν Επαναλά- 
βωµεν τὸ αὐτὸ γόµενον. 
ο Ούτω πορνῶντες εἰς τὸν δεύτερον διαιρέτην 1. 
πολλακλασιάζοµεν μόνον ἐπὶ - τουτον τὸν διαιρέτην 
όλους τοὺς διαιρότας, οἵ τινες εὑρύσκονται βἷς τὴν ἰδίαν 
γραμμήν εἰς τὴν ὁποίαν εἶναι χαὶ ὁ πρῶτος διαρέτης 
Τ» λαὶ συνάγοµεν Δ0, 08, 196. 

ὁδὸς εἶναι απολύτως η αὐτὴ δὲς κάφε ἆλλο 


παράδειγµα. Ἠνταῦθα προτς ίνομεν δια ύμνασιν νὰ εὖ- 


ρωμµεν ὅλους τοὺς δικιρέτας σῶν αρι»μών 1161, 40/56. 


Β6Τ0. 50631. τοὺς ὀποίους εὐρίσκομὲν ἴσους μὲ 


33.53.13. | 63.6. 61. [ 4. 53.61. [ τὰ. 80. 

6. 140. Ἐπειδὴ εὖ είναι ἀναγκαιότατον να μὴν παρ- 
αιτήσωµεν οὔτε ἕνα τῶν διαιρετῶν, δια. τοῦτο κα- 
μνομεὺ γνωστὸν χανόνον τινὰ, διὰ τοῦ οποίου βεβαιο- 
νόµεθα, ἐὰν ἐπροσδιορίσθησαν ὅλοι οἱ διαιρέται ἑνὸς 
αριθμοῦ. ΄ 


ρῦς τοῦτο, ἃἂς ἐπαναλάβωμεν τὴν ἔκφρασιν᾿ 


Ν--αν βήγ’ "δν. Ενναι φανερὸν ; ὅτι Φέλομεν λάβει 
ὅλους τοὺς διαιρέτας τοῦ Ν, εἰς αὐτοὺς δὲ χαὶ την 
μονάδα » αολλακλααιάζοντος ὅλους τοὺς- όρους τῆς 
σειρᾶις κο νο . 4αναξ,αὂ, αά., .. αν 


. επὶ ὕλους τοὺς ὅ ορους ταύτης 4, β, β” 7, β4. . β' 


[ 





18 ΔΙΑΛΙΣΕΤΟΤΗΣ: , 
εΜετὰ ταύτα ὤλους τοὺς 
ὄρους τοῦ οὕτως προσδιορι- 
σμένου 2ινοµένου, ἐπὶ τοὺς 
όρους της νέας  σειρᾶς ο αγ }2γὸ, 3 « . «7 
καὶ τέλος πάντων ὅλουςι 
ποὺς ὄρους τοῦ νέου γυνομό- 
νου όφ όλους τοὺς ὅὄρους 


οτης νέας σειρᾶς ». 0 ο , ὃν ὃ5, δδ, δά ο. δν 


καὶ οἳ διάφοροι δρό τούτου τοῦ τελευταίου γινομένου 
ἄλλο ῥὲν εἶναι, ͵ εἰμὴ συμαλοκὴ ανὰ ἑν, ανα ὃνο, αἄνα 
ερα ..ε.... τῶνα.β,δ..... Υφωμένων εἷς 
δυνάμεις. ' τῶν οποίων αἱ βαδμοὶ δὲν ὑπερβαύουν ν» 


“ 


ον ον) -υ-υ--- αλλ ὁ αριθμὸς τῶν ὅρων του 


πρώτου πολνωνύµον εἶναι προφανώς ν--4, ὁ δὲ αριδ- 
μὸς τών ὅρων τοῦ δευτέρου ειναι ν γα. Λοιπὸν ὅλος 
ὁ αριδμὸς τῶν ὅρων του γυομένου τῶν δύο πολυωνύ- 
μὸν δίναι ἴσος μὲ (νἴ-1) (να). 

- Παρομοίως ὸ ἀριδμὸς τῶν ὅρων τοῦ τρίτου πο- 
λνωνύμου εἶναι νά: .. οὗτος ὁ όλος αριθμὸς τῶν 
ὄρων τοῦ γινομένου ἐκ τριῶν σιρῶν εἶναι (νυν ω1) - 
(ύ 8), χαὶ οὕτω διαδοχικῶς. Ἐκ τούτου ἐξάγομεν 
τὸν ἄκάλουθον χανόνα. ρΑύξανε χατὰ μονάδα τοὺς ὃκέ 
δέτὰς νν ἂν ν΄ ο... τῶν διαφόρων πρώτων παρα» 
γόνταν, όἵ τινες εἰσέρχονται εἰς τὸν ἄριδμὸν Ν, μετα 
ταῦτα πολλαπλασίαδε ἀναμεταξύ των τοὺς οὕτω αὖξα- 
νοµένους κατὰ μονάδα ἐκδέτας, καὶ τὸ γινόµενον ὁἑκ- 
φράξει τοὺς διαιρέτας Ὅλους του Ν, ἐμπεριλαμβανο- 
μένης χαὶ της μονάδος."' Διὰ τοῦτο εἰς τὰς πράξεις' 
ἐγράφάμε ν ἐπὶ χεφαλῆς τῶν διαἰρετῶν χον 1 .. ὅστίς 
πρέπει καὶ αὐτὸς να βάλλεται εἰς λο) Υαριασμόν. 

ο Εἰς τὸ προθερηµὲ ένον παράδειγµα εὑρήχαμεν 6880 
-- ϱὔ. δ1. ὃ 1,43" τοῦτο δὲ μᾶς δίδει (5-1) (1:Γ4) 
( (981) ἡ ἡ 4 Χαχοχῦ, ἡ 48, διὰ τὸν όλον 
αλιθμὸν τῶν διἀιρετῶν πραγματικῶς διαφορετεκῶον ἂνα- 


ν 


! ᾿ 
ᾱ ͵ 


των ΑΡΙΘΜΩΝ. 410 


μεταξυτων, τὸ ὁποῖον οἶναι εὔχολου νᾶ βεβαιοδώμεν | 
απὸ τὸν πίναχα (άρ. 148). . 
ἐς 8. 480. Ἡρώτ παρατήρησις. ᾽Αχολουφεῖ 
ενίοτα , δοκομάξοντες την διαίρεσιν. τοῦ, αριομῦ Ν δια 
τῶν πρώτων ἀριθμῶν 3, ὃν, ὅ,ρ ο... να μὴν 
εὐρίσκωμεν κφνέν ἀπὸ αὐτοὺς διαιροῦντα ὀντελῶς ον. 
τὸν, ἀλλ, ἄφ οὗ δοκέµάσωμεν διαιρέτην. τινᾶ, ὅστις 
να ἄπερνά, τὴν τετραγωνικὴν ῥέζαν τοῦ Ν (ὅρα ἆ αρ. 184), 
χωρὶφ. νᾶ εὕρωμεν καγἐν ἄκριβη διαιρότήν ; είναι ἀνω- 
φελὲς να δοχιµάζωμεν ἄλλους᾽ νέους διαιρέρας, καὶ 
βεβαιούμεδα, ὅτι Ν εἶναι πβωτος αριθµός. ΄ 
-- Οὗὕτως τδ βίνας. αριδμὸς πρῶτος, ἐπειδὴ Ἡ Τθ- 
τραγωνὶκη ῥίζα τοῦ το εἶναι μεταξὺ τοῦ 8 καὶ 0, καὶ 
χοναῖς αριδμὸς ἕως εἰς 9 δὲν διαιρεῖ ἐντελώς 15. - 
Πρὸς ἀπόδειδιν ταύτης τῆς προτάσεως, ἔστωσαν 
δυο ἀριθμοὶ Α καὶ Β, τῶν οποίων τὸ γινόμενον ἔστω 
Ν. Σημειόνοντές δια Ρ τὴν τατραγωνκὴν. ῥίαν του 
Ν, ἔχομεν ΑΧΕ:ΞΕΧΕ, ἐχ τοῦ, ὁποίου συνάγοµεν ᾽ 
διαιροῦντες τὰ δύο µέλη διὰ τοῦ ῥινοµάνου ΒΧΡΕ, χὴν 


ἐσόθητα αρ 


ΡΕ) 

᾽Αλλὰ διὰ νὰ ὑπάρχη αὐτὴ η ἐσότης πρέπει, 
βαν ἔχωμεν ΑΡ, νὰ ἔχωμεν εἰς τὸν αὐτὸν χαιρὸν 
Β«-", ἐήειδὴ αλλέως Ἠθόλαμεν έχει ἀριθμὸν μεγα- 
λήτερον της μονάδος , ἔσον μὲ ἀριθμὸν μικρότερον αὐ- 
της. Ἔπεται ὁ 8χ τούτου». ὅτι δὲν ὑπάρχει χανεὶς διαν- 
ρέτης του Ν μεγαλήτερος του Ρ μόνον, διότι δὲν εἶναι 
πλέον ᾿ μικρότερος οὕτως τὸ Ν εἶναι πρῶτος αριθμὸς. 
οἱ νέου, οἵτωες γνωρίζουν την ἐξαγωγὴν τῆς τετραγω- 
νιχης ῥέρης .. γνωρίζουν χωρὶς χόπον, χατὰ τὴν ἄνω 
πορατήρησω, ὅτι 4456, 140, 11, 3529, δι95 

..9ῤ.. είναι αριθμοὶ πβώτοι, 
8. 16ϊ1. Δευτέρα παρατήρησις. ὝὍλοι 
οἳ πρῶτοι αριφμοὶ ἔχουσι ταύτην τὴν πολλὰ περάργον 


38ο: ΔΙΑΙΡΕΤΟΤΗΣ ' 


ἰδιότητα, ὅτι . θὰν αὐξηφῶσιν ὃ ἑλαττωφώσι κατὰ 
"Μονάδα, τὸ ἐξαγόμενόν. εἶναι πολλαπλάσιον τοῦ 6. Μὲ 
ἄλλους Άργους, ὅλοι οἱ πρῶτοι ἄριθμοὶ περιλαμβάννγται 
εἰς τὸν γενικὸν τύπον ντε. (όντος ν ἀκεραίου ἄριθμοῦ. ) 
Δια νὰ δώσωμεν τ τὸν λόγον ταύτης της ἰδιότη- 
τος 9 ἀρχεῖ ινὰ παρατηβήσαµεν, ὃτι πας ἀχέραιος ἄρεδ- 
μὸς εξ ἀνάγχης περιλαμβάνεται εἷς µίαν τῶν αχολού- 
Φῶν ἐξ κλάσεων, 

όν, όντα, όνδ, όν ᾗ , όνγ67 δν 6 η 

- Ἡ δευτέρα, ἡ τετάρτη χαὶ Ἡ ἕκτη χλάσις σύγ- 
πεώταί απὸ ἀριμοὺς διαιροτοὺς διὼ ᾿τοῦ ὃν καὶ δια 
τοῦτο δὲν δύνανται να ναι αρι»μοὶ πρῶτοι ᾿ η τρίτη 
περιέχει ἄριδμοὺς διαιρετοὺς διὰ του ὤ» μένουσι λοι- 
κὸν αἱ δύο κλάσεις ύντι Ὀ όν{ό .. αἱ ὁποῖαι εἶναι 
᾿ἀκανα) νά περιλαμβάνωσι τοὺς πρώτους ἀριφμοὺς "'}' 

καὶ ἐπειδὴ όν Γ6 εἶναι ἴσον μὲ όνΓ6.-- 1 Ξύοτγη: ----τ 
1:-ὔν ----- δν ν ἐκφράζοντος ἄκέραιον τινα ἀριθμὸν, 
ὄπετας, ὅτι οἳ πρῶτοι αρι»μοὶ περιλαμβάνονται εἰς 
φὸν τύπον να ι. . 

Άλλ' ὃκ ταύτης της ᾿παρατηρήσεως δὲν Ἰμποροῦ- 
μὲν νὰ ζξάξωμεν τὴν ἄντίστροφον » ὅτι κάθε αρις μὸς 
τοῦ τύπου Ον--ι ς ---4 εἶναι ἄριδμὸς πρωτος. 

Π. χ. 96 εἶναι ἴσον μὲ όχάτι .. χαὶ δὲν εἶναι 
πρώτος αριθμός ᾿ 491 εἶναι ἴδον μὲ 6χουΊ-1, καὶ 
. δὲν εἶναι πρῶτος αριδμὸς, ἐπειδὴ 41 Χάαιγ-ιο1. 

3) Εαν εἰς τὴν σειρᾶν τῶν ἓξ κλάσεων τών αριδμῶν ααλέσω- 
μεν να ἴσον τῷ ο, συνάφαµεν, 1,5, ὃν άρδ.,ύθ Ἔανν 
ληφδῇ ἴσον 1 συνάγομεν 9 ὃν 9, 10, 11 12 - ἐὰν το ν 
ἴτον τῷ 4 συνάγοµεν, 13, 14 1ὃν 1ό, 17, 18, χαὶ οὕτως 
ἑφερῆς, τουτέστεν εξ αὐτῶν. τῶν ἐξ κλάσεων συναγοµεν διαδο- 
Χικῶς ὅλους τοὺς ἀριδμους, ο Μεταφραστής. 

ωῤ] Ἐπειδὴ δίδοντες διαφορετικας τιµας τοῦ ν ἐέάγοµεν τὰς 
ἄχολονδους τιµας διά ϐντ1ν ϐνΓ5, τουτεστι ον πε μι. 
2558-τσά . ο ο ατα Ίομον 1 κα ὃν παὶ 11, 19 καὶ 11 
19. χαὲ 2ὃ, 2ὔ χαὶ 29 .. , Ἐντός τοῦ ν ντθά κάδο ἄλλη πρὸ 


τοῦ 6, τιμη τοῦ ν μᾶς ᾿λωνο πρώτους αριµου. Ὁ Μετα- 
:φραστής. ΄ 


Ῥ ΑΥΙΘΜΩΝ. | .θι 


| 


Ἑν γένει ὅλοι « οἱ περιττοὶ ἄριθμοὶ »᾿ - 'οἵ Τενᾶς δὲν 


εἶναι διαιρετοὶ .διὰ τοῦ ὅ, ἐμπεριέχονταϊ θἱό τὸν τύπον. 


Ον . ᾿Ηδη πολλαπλασιάζοντες δύο ἡ πολλοὺς πρῶ- 


“τους ἀριδμοὺς διαφορετικούς τοῦ 3 χαι ὅ ἐξ δάγομεν᾿ 


γυόμενον , τὸ ὁποῖον ὄχει τὴν αὐτὴν ιότησα, χωρὶς, 
νὰ ἦναι αρι»μὺς πρῴτος» ἐπειδὴ ἐφχηματίσθη διά τοῦ 


' πολλαπλασιασμοὺ ἄλλων ἀριδμῶν . ο 9.9 

5. 169. Ἀναγωγ τῶν κλασμάτων εἰς 
τὸν αὐτὸν παρονοµαστήν. 

Ό συσίαθεὶς γενίχὸς κανὼν εἰς τὸν ἄριὸμὸν 43, 
διὰ νὰ ᾽ανάγωμεν δύο Ἡ περιασότερὰ αλάσμάτα εἰς τὸν 
αὐτὸν παρονοµαστην, µας ἄγει εἰς χλάσµατα, "των 
ὁποίων οἱ οροι διναι πολλὰ μθγάλοι " "Ἠδη., οταν οἱ 
αρχιχοὶ παρονομασταϊ πεβιέχωσι χοινοὺς παράγοντας κ 
εἶναι δυνατὸν νὰ ἐξάς ὤμεν αριθμὰν πολὺ μιχβότερον 
τοῦ γινομένου, τὸ οποῖον θέλει εἶναι μετὰ ταῦτα ὁ 

χοινὸς παρονομαστὴς ὅλων τῶν κλασμάτων. . 

Τοῦτο τὸ ξήτημα᾿ τὸ διὰ τοὺς ἁπλουστάτους 
ὑπολογισμούς του ἀξιολογώτατον, περὶ τοῦ ὁποίου ηδη 
λαλουµεν » σύὐνίσταται ’ εἰς τὸν προσδιορισμὸν τοῦ 
ἁπλονστέρου πολλαπλασίου τῶν παρὀναµαστων δύο, 
ἦ ἢ περισσοτέρων, κλασμάτων. . 

Ἴδου ποῖος εἶναι ὁ κανών.,. τὸν οποῖοτ πρόποι 
νά ἐξακολουδήσωμεν, δια νὰ προσδιορίσωµεν. τούτον 
τὸν. ἄριθμόν. ’Ἀνάλυσε τοὺς διαφάρους παρονοµα- 
στὰς εἰς τοὺς πρώτους παρᾶγοντάς των α χατα τον χο- 
νόνα τοὺ ᾱρ. 148. Σχημάτισε μετὰ ταῦτα τὸ γνόµενον 

ὅλων τούτων» ἡφωμένων ἁμοιβαίως εἰς τὴν ἀνωτέραν 

δύναμιν » εἰς τὴν οποίαν οὗτοι εὐρέσκονται Ὀψωμένοι 
εἰς τοὺς διαφόρους παρονομαστᾶς. Το οὕτω σχηµατι- 
ζόμενον γνόµει ενον δίναι ὁ ο ζητούμενος ἄριδμός. «6 

'Ματὰ πρῶτον αὐτὸς ὁ ᾽αριδμὸς έιναι πολλαπλά» 
σιος εχάστου παρονόµαστου . ἐπειδὴ περιέχει όλους 
τους πρώτους παράγοντας εἰς δύναμω τουλάχιστον 


οὗῦΣ ., ΔΙΑΙΡΕΤΟΤΗΙΣ 


ἴσην μὲ εχκύνην.,. ἥτις εἰσέρχεται εἰς αὐτὸν τὸν παρο- 
νοµαστήν. “Λόγω πρὸς τούτοις, ὅτι τοῦτο τὸ ) πολλαπλᾶ- 
σιον εἶναιτὸ ἁπλούστερον, επειδή, διὸ να΄ περιόχῃ 
ἀεριβῶς οποιονδήποτε παρονοµαστήν, πρέπει να, πε- 
ριόχη ἕχαστον πρῶτον παράγοντα εἰς δύναμιν τινᾶ τού” 
λάχιστον ἴσην μὲ ἐχείνην», δις περιέχεται εἰς αὐτον 
τὸν παρόνομαστήν. 

Προχεισθω λόγου χάριν νὰ ανάξωµεν. αἷς τὸν αυ- 
τον παρονοµαστην τα ἓξ χλαάσματα 

16 43 35 115 19. 615 

6ο) 9ϐ) 940) 95 400) ταο' 

οἱ δξ παρογοµασταὶ ἀναλνόμενοι εἰς τοὺς ἅπλοὺς 
των παράγοντας, χατὰ τὸν γνωστὸν χαγόνα, ) ἆγον- 


ται θἰς ) 

93 6 6, 4 ῇ, οὐ" δ᾽ δ, 53. .”. 9 6 
αλ ο6" κά δὲ 

ο; μόνοι πρῶτοι παράγοντες ν Οξ ῄινε ἱσέρχόνται εἰς 


τὀύτους τοὺς παρονομαστᾶς,, εἶναι ὃν ο 6 χαὶ 1, καὶ 
αἱ ἄνώτθραι δυνάμεις ΄ εἰς τὰς οποίας οὗτοι οἱ παρά- 
γοντες ὑφόνονται, εἶναι οό, ὅλ, 313... Σ2χη- 
ματέζοντας λοιπὸν τὸ γινόµενον τῶν ἀνωτέρων τούτων 
δυνάμεων ἑ ἔχομεν 1Τ6490”" καὶ οὗτος εἶναι ὁ ἄριδ- 
μὸς  ὅςτις εἶναι. τὸ ἁπλούστερον πολλαπλάσιον όλων 
των παρονόμαστῶν » η ὁ χουὸς παρονοµαστής, πρὸς 
τὸν οποῖον πρόκειται νᾶ φόρωμε» ὅλα τὰ κλάσματα, 
ὡς αχολούθως, 

Πολλαπλασιάζομεν διὰδοχοιᾶς τοὺς δύο ὄρους 
ἑχάστου χλάσµατος ἐπὶ τὸ πηλίκον τῆς διαιρόσεως τοῦ 
ἁπλουστέρου πολλαπλασίου διὰ του παρονομαστοῦ τοῦ 
χλάσµατος ἐπὶ τοῦ ὁποίοὺ ἐργαζό ὄμεδα. ᾿Οὗὕτως εἰς 
τούτο τὸ παράδειγµα, λαμβάνομεν κατ αρχὰς τὸ 
πρῶτον χλάσµα. 

Ἡ διαέρασις τοῦ 416400 διὰ όᾳα δἷδαι 3040 
πηλέον, καὶ πολλαπλασιάζοντες τοὺς δύο ὀρους αὐ», 


.. ο ΤΩΝ. ΑΡΙΘΜΩΝ. ον. 48. 
59990  Βνρ 
τόπο οο 
σχομεν παρομοίως διὰ τὼ ἄλλα ᾿ πέντε κλάσματα 
1011400 16005 αδθ6ύ5ο9 414840. 
πα πο πρ ποστ 
"ατόφοο᾽ 1104οὐὁ 16400 16400 
, ο ον 1λδ1δ6ι | 
| | -- «πόλου. 
ο Ὅλαι αὗται αἱ πράξεις εἶναι πολλὰ σύνθετοι, 
| ο ἀλλ) ηφθελαν εἶναι πλέον ἐπίπονοι, χαὶ ἠδόλαμεν πᾶ- 
ση εἰς παρονομαστὰς πολλὰ μεγάλους, ἐὰν Ἰχολου- 
Φούσαμον τὸν ὀυσταΦ έντα κανόνα εἰς: τὸν ἀριθμὸν Δή. 
Ἡ ἀνάλνσις τῶν παρονοµαστῶν εἰς τοὺς ἅπλου- 
στδρους των παράγοντας ὀχτελεῖτα, ὡς επὶ τὸ πλεῖ. 
στον με τὴν μόνην παρατήρησιν αὐτῶν » χαὶ μαλιστα 
ὅταν περιέχωσι πολλαῖς φοραῖς τοὺς παράγοντας ον 
δ, ὂ τῶν οποίον εἴδομεν τὰ χαρακτηριστικὰ. της διαι- 
ρετότητος, καθὼς χαὶ τῶν πολλαπλασίώντων 8 , 0, 
8,9, 43) 160489, 46,66... 
᾿"Βέτομεν δὲ διὼ γύμνασιν τὰ ἀκόλονθα κλάσματα. 
1 4 145 δ0τ απ δ015 6351 
90) 48 980) 0690) 1800᾿ 6040) 68άο 
(το ἁπλούστερον πολλαπλάσιον ὅλων τῶν παβονοµα- . 
στῶν εὔαι 96. 2. 63" τὸ” -- 4050500). 
Φ. 1656. Παρατήβησις περὶ του μµεγῦ 
στου χοινοῦ Διαιρέτου. | 
Ἐσυστήσαμεν εἰς τὸν ἀριθμὸν 40, μὲ 6θοδον του 
νὰ προσδιορύζωµεν τὸν μεγαλήτερον ἀριθμὸν, -ὅςτις 
δύναται να διαιρή ἐν ταὐτῷ δύο δεδοµένους ἀριθμοὺς. 
Αύτη η η μέθοδος εἶναι ἁπλουστάτη, καὶ η δεῖξίς, τὴν 
: ὁποίαν ἐδώκαμενν | μᾶς εὐχαριστοῖ πληρέστατὰ, ὣς 
πρὸς τὴν ἄχρίβειαν αὐτῆς, Μ᾽ όλον τοῦτο γνωστοποιοῦ- 
μεν Ὀφελέμως τινὰς ἐδιότητας τούτου τοῦ μεγίστου 
χοινου διαιρᾶτον, αἱ οποῖαι μᾶς εὐχολύνουν τᾶς πρᾶ- 
δεις τῆς μὲφόξου. 





τοῦ του κλάσματος ἐπὶ 9640 ἓ χομεν; 


Ἡ 


/ 


984 ΔΙΑΙΡΗΤΟΤΗΣ 
.. Ἕστωσαν Λ χαὶ Β οἱ δεδοµένοι ἀριθμοί Ἆς 
ἐνοήσωμεν, ὅτε, αφ οὗ τοὺς ἀνελύσαμεν. καὶ τοὺς 
δύο εἰς τοὺς ἁπλοὺς των παράγοντας κατὰ την μµέ- 
9οδον τοῦ ἄριδμοῦ 148 , εὑρήκαμµεν , ὅτι ᾱ, β, 7» 


ὃ εἶναι οἱ χοινοὶ πρῶτοι παράγοντες αὐτῶν, χαὶ οἱ ΄ 


μόνου, τοὺς ὁποίονς εἰς τὸν αὐτὸν καιρὸν εὑρύχαμεν. 
Σημειόνομεν ἔτι διὰ ν, ν κε ν΄ ο ν΄ τοὺς ἐχδέτας τῶν 
ἀνοτέρων. δυνάμεων αὐτῶν τῶν παραγόντων», χοινῶν 
εἰ Α καὶ Β. Ἔλχομεν λοιπὸν Λ--α’ β’ γ’ »δὲ Α΄ καὶ 
Ἑ---αν β’γ ὃν . (4) (Α΄ καὶ Β΄ ὁ όντων αριὈ-- 
μῶν πρώτων μεταξύ των). Τῳ ὁ ὄντι, ἤ ' περιέχονσιν 
αχόμη ο ἐἰς καὶ 9 ἄλλος τινὰς τῶν παραγόν τῶν ας 
β. γ, ὃ, ἐκ τῶν οποίων ὅσοι εὑρέσκονταν εἰς Α’, δὲ 9ν 
δύνανται νὦ εὑρεδῷσω. εἷς Β΄. Επειδὴ ἄλλέως ν, νο 
ν΄ ν΄ δὲν ἤΦελαν εἶναι οἱ ἐκδέται τῶν ἀνωτέρω» 
χοινῶν δυνάμεων, ἡ Α΄ χαὶ Β’ σύγχευται ἀπὸ αρώ- 
τους παράγοντας διαφορετικοὺς τού α͵. Β, 2) ὃ, ταὶ 
: πότε οἱ παράγοντες τοῦ Α΄ διαφέρουν τῶν τοῦ Β., ἆλ» 
λέως δὲν ηφε ελαν εἶναι α» β, ζρ ὃ οἱ μόνοι πρῶτοι 
(κοἰνοὶ παράγΌντες. Λοιπὸν Α΄ καὶ Β΄ εἶναι πρὠτοι ἆνα- 
μεταξύτων. .. 
-. Προκύπτει δχ τῶν προειρηµένων, ὅτι οἳ χοινόὶ 
παράγ οντες του Λ καὶ Β εἶναι γινόμενα τινών δυνά- 
µέων τοῦ α, β » 1) δ ἑνὸς βαθμου ἴσου η μικροτέ- 
ρον. τὼνν, ν, ν΄ ς ν χαὶ συμπλεχόμένων ανὰ ἓν, 
ανα δύο , ἄνα τρία» ἀνάτέρσαρα. αλλά τὸ μέγιστον 


Υινόμενον ν τὸ οποῖον ἐδυνάμεδᾳ οὕτως νὰ προσδιορί- | 


σομεν εἶναι φανερὰ τ τὸ α’ β’ γν ν΄ ὃν... Λοιπὸν ὁ  αρωῶ- 
μὸς οὗτος εἶναι ο μέγιστος χοινὸς διαιρέτης τῶν ὃνο 
δεδοµένων αριδμιῖν, ἑ. 

Ἐκ τούτου βλέποµεν, ὅτιο μέγιστος χουνὸς Ἴδιαι- 
ρέτης δύο αριθμών είναι τὸ γιόμενον τῶν πρώτων 


παραγόντων χοινών' εἰς αὐτοὺς, τοὺς δύο ἀβιὸμοὺς, καὶ 


ϕ 





νν 


ΤΝ ΑΣΙΘΜΩΝ. ....Ἱ 386. 


ὑφωμέναν. σχετικώς εἰς την μιεροτέραν τῶν Δύο δννά- 
µεων, εἰς τὰς ὁποίας δύτοι οἱ παράγοντες Μνρίσκονται, 
οὺς τοὺς δύο αριαμούς. 

Συνέπεια. Πας χούὸς διαιρέτης δνο ἀριθ- 
μῶν διαιρεῖ τὸν μέγιστον κοιιὀν. διαιρέτηντων, διότι 
εἴδομεν »- ὅ ότι ’ καφε μερινὸς διαιρέτης πρέπει νὰ ἦναι 
εἷς τών παραγόντων τοῦ αὖ βνγν δν”... 

ἽΜν 154. Αυτη η ἐδιότης χορηγεῖ ἓν ἆλλο μέσον 
διὰ τὸν προσδιορισμὸν του μεγίστου. χο(νοῦ διαιρέτον 
:ὅψο αρὲθμῶν. »,Αρχίζομεν κατα πρώτον νὰ ερευνῶ- 
μεν όλόυς τοὺς Δαιρέτας τού Α, κατα τὴν μέδοδον 
του αριθμοῦ΄ 148, καὶ παρομοίως τοὺς τοῦ. πἀριδμοῦ 
Β. Θεωρουμεν. ἂὲ μετα ταύτὰ , ποῖας εἶναι ὁ μεγαλή- 
τερος απὸ ὅλους τοὺς διαερέτας : Ἅ οἵτινες εἶναι χσινον 
εἰς τοὺς δύο πὔαχας , καὶ οὕτως ἔχομε ϱ) τὸν ζητούμθ- 
νον ἀριθμόν.’ “Ἡ ἀλλέως, τὸ οποῖον δὖναι, πλέον σύν- 
τοµον. Αφ οὗ ἀναλύσωμεν µόνον τοὺς δύο ἄριδμοὺς 
εἰς τοὺς ἁπλαὺς των παράγοντας. (αρ. 148) σχηματί- 
ὅομεν γινόμενόν τι ἐκ τών κοινών π πρώτων παραγόν τῶν, 
καὶ ὑφωμένων ἀμοιβαέως εἰς την μακβοτέραν των δυο. 
δυνάμεων, χατὼ τὰς ὁποίας οὗτοι οἱ παράγοντες ευ- 
βέσχθνται: εἐξ τοὺς δύο ἀρωμούς, λ. 

Ἔστωσαν π. χ. οἳ δύο αριθμοὶ 3150 χαὶ 5619, 
τῶν οποίων. ζᾳτοῦμεν τὸν μέγιστον χοινὸν δεσερέτην. 


15601 .. :. ἀθ19ς .. ΄ 
101652 "48ος ο. - .- 
9,66 ον θοδίς | οχΧᾷ--θῦ. . 
455 νδο 5 
145 45/7 . 
445 


Ερίσχομεν διὰ τοὺς ἁπλοῦς διαιρέτας νου 2160, 
ο, ὃν, ὅνρ 4δν καὶ διὼ τοὺς ἀπλδους διαιρέτας του 
δύ19, 2 ο α, ὄ, τν 46. 


ἵ 
: / 


988 ΟΔΙΑΙΡΚΤΟΤΗΣ .. 
δύο αριφμῶν, καὶ ού τένι τρόπῳ πρὸσδεορίζυµεν 
αυτόν; 

(Διὰ συντηρίαν της γροφης ᾽σημειόνομεν διὰ τριων 
φηφίων µ: χ, ὃ. τὼς τρεῖς λέξεις μέγιστος κοινὸς διαι» 

ρέτης). 

Δι νὰ εὕρωμεν τον -μ. Χ. δ. μεταξὺ πολλών 
αριθμών, πρόπει κατὰ πρῶτον να ῥητήσωμεν τὸν µ. 
χ. ὅ. μεταξὺ δύο τούτων τῶν αριθμῶν, μετὰ τάντα 
μεταξυ του εὐρεδέντος χαὶ ενὸς τρίτου αριδμοῦ . μετὰ 
"ταῦτα μεταξυ ΄ τούτου. Φοῦ τελευταίου, -καὶ ἑνὸς τε- 
τάρτου αριθμοὺ . ν. « σ 

ἛἜσπτωσαν Α Β,, Ὁ, ΔΙ Β, 7, «ο, « οἱ 
προτεθέντες αριμοὶ :. καὶ ἂς αλέσωμέν Δ τον µ. κ. 
ὃ. μεταδὺ τοῦ Α καὶ Β, Δ τὸν µ, Χ. ὃ. μεταξὺ᾽ του 


|  Α καὶ Ἐν λέγω πρῶτον» ὅτι Δ' εἶναι μέ γεστὸς κχόι- 


νὸς διαιρέτης του Α, Β, Τ. Τῷ ὄντι ὁ µ. Χ.ὶ δ. 
του Α, Β, καὶ 5, ἐπειδὴ ἐ έχει να διαιρέσή Α καὶ Β, 
διαφ Δ, ὄςτις εἶναι ὁ µ. κ. δ. αὐτῶν. [ὅρα αρ. 365), 

περιπλέον δίαιρεῖ καὶ τὸ Ῥ, διὰ. τοῦτο πρέπει να δι- 


ο» 
4. 


αιρῆ καὶ Δ’, ὃς τις:ειναι ἐέ ὑποφέσεῳς ὁ µ. κ. ὃ. σον 
{Δ καὶ Γ.΄ Προσέτι δὲ Δ διαιρώνΔ, διαιρεῖ Λ. καὶ Β 
οὕτως Α διαιρεῖ ΑΔ, Β, Ἐ, καὶ ἑπομένως εἶναι ὁ 
ὁ αὐτῶν. Λοιπὸν οὗτος. ὁ τελευταῖος. αρι»μὸς 
καὶ ν εἶναι ἀμοιβαίως. διαιρετοὶ ὁ εἷς διὰ τοῦ ἄλλου .) 
χαὶ διὰ τοῦτο ΐναι ἴσοι. ΄ . | 
Παρομοίως ὁ μ,'χ. ὃ. μεταξυ Α; Β, Ὦ, Ἑ,- ἐπειδὴ 
βόλλει να διαιρῃ Α, Β, Β, διαιρεῖ καὶ { τὸ Δ΄, τὸ 
ὁποῖον εἶναι ο μ. Χ. ὃ. αὖτ ῶν ’ προσέτι διαιρεῖ τὸ Β, 
οὕτως πρέπει να διαιρῆ τὸν µ. Χ. ὃδ. Δ΄ τοῦ Δ΄ καὶ Ε. 
Προσετι ἐπειδὴ Δ΄ διαιρών ΑΔ. διαιρεῖ χα Α, Β, Γ, 
οὕτω ΔΑ’ διαιρεῖ Δ. Β. Τ, Ε, καὶ δια τούτο τὸν 
μ. κ. ὃ, αὐτῶν. Οὗτος ὁ τελευταῖος. ἄριθμὸς καὶ Α΄ 


9 


ο 
. ͵ Ἡ κ 


ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. 980 
ὄντες ἁμοιβαίως διαιρετοὶ ὁ εἷς διὰ τοῦ ἄλλον, εἶναι 
ἔσοι, 'παὶ οὕτω χαδεδης. | 

Σ. Ἡ. Ἐννοεῖται η η ὠφέλεια ἐν γένει, τοῦ νὰ 
ἐργαξύμεδα χατὰ πρῶτον επὶ τῶν δύο ἁπλονστέρων 
ἀριδμῶν , ἐπειδὴ ο ῥητούμενος µ. χ. ὁ. δὲν δύναται 
νὰ ὑπερβαίνη ἐκεῖνον, ὃς τις ὑπάρχει μεταξὺ των δύο 
τούτων αριθμών’ εὑρίσκομεν διὰ τῆς τοιαύτης πρά 
δεως) οτι οἱ ἄριδμοὶ Ῥ0οά. 3δύ, 1300 παὶ 9068- 


ἔχουσι µ. Χ. ὃς τὸν 49. 


«Ἠτον ἐπίσης ' υδυνατὸν να ν ἀναλύσωμεν τοὺς τὲσ- 
σαρας ἄριδμοὺς εἰς τοὺς ἁπλοὺς των διαιρέτας» χαὶ 
να ἐκτελέσωμεν ἐπὶ αὐτῶν τὸ ὅ,τε εἴπομεν εἰς τὸν 
ἀριθμὸν 154. ... | , 


6. 161. Παρατηρήσεις πθρὶ τῶν ἆνα.- 
γώγων κλασμάτων. 

Καλοῦμεν (ἀρι 64} χλάσμα ἀνάγάγον ἐχεῖνο; τὸ 
ὁποῖον δὲν ἐχφράζεται δι ἁπλουστέ ὧν ὅρω». Ἔπεται 
προδήλως ἐχ τοῦ ὁρισμοῦ τούτου, οτι οἱ δύο ὁ όροι τοῦ 
αναγώ] ου χλάόµατος εἶναι πρῶτοι μεταξύ. των ἐπειδὴ 
ἐὰν εἶχαν χοινὸν παράγοντα, ἠθέλαμεν ἡμπορέσει νὰ 
τους διαιρέσωμεν δὲ αυτοῦ, καὶ νὰ λάβωμεν απλού- 

ὅτερον χλάσµα, τὸ ὁποῖον η9ελεν εἶναι -ὀναντύν᾽ της 

ὑποθέσεως. | 

Αντιστρόφως , 1ά9ε αλάσµα, τοῦ ὁποίου οἱ δύο 
ὅροι εἶναι πρῶτοι μεταξύτων, εἶναι ἀνάγωγον. 

. 4 ; ασ / 

Τῷ ὅ ὀντι ἂς σηµειῶσωμεν δια ---- τὸ δεδοµένον 
χλάσµα, τοῦ οποίου οἱ ὅροι εἶναι χαθ ὑπόθεσιν πρῶ- 
τοι μὲ εταξύ των, καὶ ἔστω ἄλλο χλάσµα ζ ἴσον. μὲ τὸ 
πρώτον. 

2. 


λα .. αἳ 
Ἔχομεν λοιπὸν ----- -ᾱ- ὅ9εν ἐξάγομεν γ-ξ--» 
“0 . 


900 ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΠΕΡΕΟΔΙΚΩΝ 


ἎἊ 
, 


. κ... ᾿ αὁ 
./ 
αλλὰ γ εἶναι ἀκέραιος ἀριθμός λοιπὸν πρέπει νὰ 


ἦναι χαὶ αὐτὸ ἀχέραιος ἄριδμός ' αλλ) εξ ὑποδέσεως 
β εἶναι πρῶτος μὲ τὸ αν διὰ τοῦτο (αρ. 159) β πρᾶ- 
πει νὰ διαιρῇ. ὃ, καὶ οὕτως ἔχομεν ὁ--βκ. ᾿Αντεισάχον- 
τς ταύτην τὴν τιμήν τοῦ ὃ εἰς την ἔχφρασιν του .Υ, 


λαμβάνοµεν νς στα. Τοῦτο μᾶς δείχνει προδή-- 


λως, ὅθι τὸ κλάσμα .ν διὰ νὰ ἦναι ἱσοδύναμον μὲ 
- , α . » ε ρ εδ) ε γ ... 
ἄλλο χλάσμα ---, τοῦ ὁποίου οἱ δύο ὅροι. εἶναι πρῶτος 


μεταξύτων, πρέπει οἳ δύο ὅροι γ καὶ ὃ νὰ ἦναι οἱ αὖ- 
τὸὶ πολλασλάσιοι τοῦ α χαὶ β. 


ο ; Λοιπον -ᾱ- δὲν δύναται νὰ ναι ἰσοδύναμον μα 


κονὲν ἄλλο ἁπλούστερον χλάσµα. Ἔπεται ἐὰ τούτου, 
ὅτι αφ οὗ διαιρέσωμεν ᾿ τοὺς δύο 6 όρους ἑγὸς ' Ἀλάσματος 
διὰ τοῦ μεγίστου. κοινοῦ διαιρέτου των ν τὸ ἐξαγόμενον 
χλάσμα εἶναι ἀνάγωγον ' πρότασις, τὴν ὁποίαν ἐκφρά- 
σαµεν (αρ. 6. }, ἀλλὰ δὲν την ἀπεδείξαμᾶν.. 

υμπεραίνομεν προσέτε, ὅτι δύο ἄνάγωγα. χλά- 
σµατα, δὲν δύνανται νὰ Ίναι ἴσα ἀκτὸς ἐὰν οἱ αριδ- 
μηταὶ χαὶ παρονοµασταί των ἦναι ἴσοιυ 


ον Τώ ντι, οὸ πρῶτον: ὃν ανάγωγον πρέπει να ὄχη 


τοὺς δύσ ἑ ὄρους του πρώτους μεταξύ των. Αοϊπὸν, δια 


νὰ ἦναι τὸ δεύτερον ἴσον μὲ αὐτὸ κ πρέπει οἱ δύο τον . 


ὅροι νὰ ἦναι τὰ ἴδια πολλαπλάσια τῶν δυο ὄρων τοῦ 
πρώτου, καὶ θπειδἠ τοῦτο τὸ ὀρύτερού χλασµα ἔχει παρ-. 
οµοίως τοὺς δύο του ὁρους πρώτους μεταξύ των, πρὸ 
ἴπει ἁπλώῶς νὰ ἥναι ἴσοι μὲ τοὺς δύ9 ὅ ὄρους τον πρώτον. 





ν. 
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- 


Ν 


6, . Περὶ τῶν περιοδικῶν δεχαδεκῶν 
ἁλασβάτων, 


δ. 168. Εἰς τὴνι ἐκτέμησον. κοινῦ τινὸς χλάσµα- 
τος. εἰς δεκαδικὀν κλάσμα, τουτὲστι εἰς δεχατηµόρια,, 
ἑκατοστημόρια τῆς ἀρχικῆς µονάδος, ακολουδοῦν ίδια" 


ι ὑτεραι τινὲς χαὶ αξιαι ἀξετάσεως πβριστάσεις . αλλὰ 


αρὶν νὰ ἐρευνήσωμεν αὐταᾶς, εἶναι ἄνάγκη. να ἐπιστρό- 
φωμεν ἐπὶ τοῦ τρόπου » διὰ τοῦ οποίου τρέποµεν κοῖ 
νόντι χλάσµα εἰς δεχαδικὀν. . 


Ἴδομεν (ἄριδμ. 88), ὅτι διὰ να ἐκτελέσωμεν 
"ταύτην την ἄναγωγὴν, πρέπξι, ἄφ᾽ οὗ γράφωμεν 0 


εἰς τὸ πηλάονν καὶ ὑποστιγμὴν εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ µη- 


δενίκοῦν. 4 ”. Νὰ προσθέσωµεν εἰς τὰ δεξια τοῦ ἄριδ- 
μητοῦ ἐν 0.. χαὶ νὰ διαἰρέσωµεν τὸν ἐξαγόμενον ἄριδ- 
μὸν διὰ τοὺ παρονομαστοῦ ' αύτη η πρᾶξις ὃ δίδει εἰς 


τὸ πηλίχον δεκἀτηµόρια, χαὶ ἕν τι ὑπόλοιπον. Να 
γράφῶμεν "έον 0 εἰς τὰ δεξια του πλοίου» χαὺ νὰ 


διαιρέσωμεν τὸν ἐξαγόμενον αριμὸν διά τοῦ παρονο. . 


μαστοὺ, διὰ᾿ τηφ ὁποίας πράξεως εὐρίσκομεν εἷς τὸ 
πηλίκον ἑκατοστημόρια» παὶ δεύτερο ὑπόλοιπον. 


5 ον. 


Να προσθό σωµεν εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ ὑπολαίπου νέου ͵ 


ο χαὶ νὰ διαιρέσωμεν τὸν ἐξαγόμενον αριδμὸν δα 


τοῦ παβονόματοῦ ' ἄδαχολουδουμεν δὲ ταύτην, την σε 
ρὰν τῶν πράξεων, ἕως να λάβωμεν τὸν βαθμὸν της 
πρασεγγίσεως, τὴν οποίαν νάλομνν. ο 


Ἁλλ. δἶναι φαφερὸν, ὅτι τὸ νὰ προσθέτωµεν δια 
δοχικῶς, εἰς. τὰ δεξια τῶν διαφόρων ὑπολοίπων τοσᾶχις 
τὸ μηδὲν, ὅσα φηφά, δεκαδικὰ Φέλοµεν. γὰ λάβωμεν, 
"εἶναι τὸ αυτὸ-, ὣς νὰ τὰ Φέτωμεν ὅλα ταῦτα τὰ µη- 
δενιχὰ ἐν ταυτώ κατ ἐξαχολούθησιν εἰς τὰ δεξιά του 
ἀριθμητοῦ του ᾿διαιραυμένου χλάσμάτος, τουτέστι νὰ 


1) 


Φον μορςην . 
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πολλακλασιάζωµεν. τὸν ἀριδμητήν 64] τὴν μονάδα 
αχολουδημένην ἀπὸ τόσα μηδενικά, ὅσα φηφία δεχα- 
δικα Φέλοµεν να εὕρωμεν » χαὶ να διαερῶμεν τὸ συνα- 
)όμε ενον γινόμενεν διὰ τοῦ παρονομαστου » χαὶϊ νὰ χω- 
βίζωμεν ἔπειτα πρὸς τὰ δεξιὰ του πηλίκου, τὸν ἄριδ- 
μὸν τῶν δητουμένων δεχᾶ δικων. φηφίων " "ἐπειδὴ χατὰ 


'τὴν κοινην μέθοδον της διαιρἔσεως των αχεραίων. ἀριθ- 


μῶν, καταβιβάζομεν διαδοχικῶς εἰς τὰ δεξια τοῦ ύπο- 
λοίπου τὰ µηδενιχκὰ, τὰ οποῖα ἐγράφαμεν ὅλα κατ ἑξ- 
ακολούθησω. "Αὕτη η παρατήρησις Φέλει µας χρησι- 
μενει εἰς τὴν ἀπόδηξιν των δύο ἀχολούδων ἶδιο- 
σητῶνο 

δ. 4150. 4 Μάδε κοινὸν κλάσμα, του ὁποίου 
ὁ παρονοµαστὴς δὲν περιόχει ἄλλους πρώτους παράγον- 
τας» εἰμὴ 9 χαὶ δ, -άγεται εἰς πεπερασμἔνον τυνὰ αριδ- 
μὸν δεχαδιχ ῶν ηφίων᾿ τουτέστί ὕστερον ἀπὸ χαποιον 
ἄριδ μὸν ἐργασιων Φέλομεν φ» ἀσει εἷς ὑπόλοιπον ἴσον 
μὲ τὸ μηδέ. Εἰς ταύτην . τὴν περίστασιν τὸ ληρ9ὲν 


ον, 


δειαδικὸν κλάσμα. ἐχφράξει αχριβη τιμὴν τοῦ δεδομένου 


χλάσματος, | 

Περιπλέον » ἐὰν τὸ χλάσμα ναι ἠγμένον εἷς τὴν 
ἁπλουστέραντ του μορφήν (τὸ ὁποῖον δυνάµεδα πάντοτο 
νὰ” ὑποῦ άτωμεν), ὁ ὁ ὅλος αρι»μὸς τῶν  πράξο ῶγ,. τὰς 
ὁπᾳίας ἔχομεν νὰ ἐατελέσωμεν, σημειούται δια τοῦ μς: 
γαλητέρου τῶν ἐκφετῶν 9 καὶ ὅ, τῶν υεἰσερχομένων 
εἰς τὸν παρονοµαστήν. 





. ο ῃ. 1δ -αἲ .. 
Οὗτως τὰ χλάσµατα ---, --- τα ἁλωα ἅ 
ον. 8) 95 ο ᾿ 4950᾿ 


οποῖα δύνανται προφανῶς να. τεΦώσιν εἰς τὴν ἀκόλου- 


τι 15. παπι στ 
9ὃ) 652" οὗ.6᾽ ο. 9.643 
πεπερασµένον αριθμὸν δεκαδικὼν φηφίων, 


ἄγλνται εἷς 
αμ. 


Ὁ] [ 





. ' 


αμ, 


ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ ΚΛΑΣΖΜΑΤΩΝ.. ᾿ 90 ὅ 


Τὸ πρῶτον χαὶ τρίτον, εἶναι δεκτικὰ τριῶν έργα- 
᾿ σιῶν, τὸ δεύτερον, δύο, καὶ τὸ τόταρτον, τεσσάρων. 

Καὶ τῷ ΄ὄντι εὐρίσκομεν τὰς τιµάς των» | 

ο, 816᾽ ϱ,65” 0,316) 0) 9δ26. 

Τὸ ὁποῖον δυνάµεδα μὲ εὐχολών νὰ βεβαιώσω- 
μὲν ἐκτολοῦντες τὴν ἀναγωγήν των δὲ δεκαδιχκἁ κατὰ 
τὸν χουμὸν τρόπον. - 

"Διὰ νὰ δώσωμεν' λόγον ταύτης τῆς ἐδιότητος, 
πᾶρατηροῦμεν, ότι 
' 40, 100, 1000 ..... « ὄντων ἴσων μὲ 9, ὄ, 
9”. ϱ3, οὗ, 6δ . , . . ἐὰν διδνὰ ἐχτελέσωμεν τὴν 

αναγωγὴν εἰς δεκαδιχον κλάσμα, πολλαπλασιάσωμεν 
(αριθμ. 168) τὸν ἀριθμητήν. ἐπὶ 40, 100, 1000" ΄ 
» » τὸ συναγόµενον γιόµενον εἶναι διαιρετὸν διὼ 
9. ὄ, 93. 63, οὗ, 2δ,, ,. . . λοιπὸν πολλαπλα- 
σιάζοντες τὸν ἀριδμητήν του ἐπὶ τὴν μονάδα ἄκολον- 
δημένην ἀπὸ τοσα μηδενικὰ, ὅσαι µονάδες εὐρίσκον- , 
ται εἰς τὸν μεγαλήτερον ἀπὸ τοὺς εκφέτας τοῦ 9 καὶ 

6, τοὺς οποίους περιέχει ο παρονομαστὴς, τὸ συναγό- 
.μενον γίνεται εξ ἀνάγχης πολλαπλάσιον του παῤονο» 
µαστου. ”--- ᾿ 
Ἀοιπὸν ο ἄριδμὸς τῶν ἐργασιῶν, » αἱ ὁποῖαι πρό- 
που νὰ εκτελε εσθῶσιν, ειναι περιωρισµένος, χα ἴσος μὲ 
τὸν εγαλήτερον ἀπὸ τοὺς δύο ἐχΦέτας τοῦ" 9 χαὶ δ, 
οἱ ὁποῖοι περιέχονται εἰς τὸν παρονοµαστήν. 

ϱ. 169, Πάδα κοινὸν χλάσμα, τοῦ ὁποίου 6 παρ- 
ονοµαστὴς περιέχεν ὄνα ἡ πολλοὺς πρώτοὺς: παραγον- 
τὰς διαφθρετικοὺς τοῦ ο καὶ 6, καὶ οἱ ὁπαῖοι ἐν ταν” 
τῶ δὲν πθριδχονίαι, εἰς τὸν ἄριΦµητήντου, δίδει αριθ- 
μὸν ἄπεριόριστον,, ἡ ἄπειρον δεκαδικῶν φηφίων. Περι- 
πλέον τὸ λαμβανόμενον δεχοιδικὀθ, ς ἁλάσμα ειναι πθρι- 
οδιχιὸν, τουτέστι μετα τινα ἀριδμὸν ἐργασιῶν τὰ αὐτὰ 
δεκαδικὰ ῥηφία αναγεννῶνται μὲ τὴν αὐτὴν τάξιω. 


’ 
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.Τῷ ὄντι ο πολλαπλασιασμὸς τοῦ ἀριθμητοῦ επὶ 
10, 100, 4000 « . «. « εἰσάγει τοὺς πρώτους παρ- 
άγοντας 9 καὶ ὅ ἕκαστον εἰς μίαν τινα. δύναμιν  χαὶ 
οὕτως ὀ πρῶτος παράγων , τὸν ὁποῖον ὑποδότομον, 
ὅτι εὐρίσκεται εἰς τὸν παβονοµαστὴν χωρὶς να εἰσέρ- 
χεται εἰς τὸν µἀριδμητὴν, δὲν Φέλει βνρεδη (αρθμ. 

156) οἷς τὸ γινόμενον του. ἀριδμητοῦ ἐπὶ ὁποιανδήποτε 
δύναμυ του 10. Λοιπὸν ὁποιονδήποτθ. ἀριθμὸν μηδε- 
«νικών καὶ ἂν προσθέσωμεν, δὲν δυνάµεδα νὰ εὕρωμεν- 
γινόμενον ἄκριβῶς διαιρετὸν διά τοῦ ,παρονομαστοή, 
χαὶ οὕτως αἱ πράξεις ἐξαχολουφθοῦται ἕ έως. εἰς τὸ ᾽ἀπεί- 
ον. ο. 

Λέγω περιπλέον,. ὅτι τὸ ᾿λάσµα δέλει εἶναι πε 
᾿ριοδικόν. Τῷ ὄντι ἐπειδὴ κατὰ τὸν τρόπον τοῦ ἀριθ» 
μοῦ 88, ἔχαστον ὑπόλοιπον, τὸ ὁποῖον λαμβάνομεν, 
εἶναι χάτετι μα ότερον τοῦ διαιρότου, ὁ ὅστις μένει στα- 
Φερὸς 9 ὄπεται ΕΧ τούτου, ὅτι ὅταν χάµωμεν. τὸ περισ- 
σότερον τόσας πράξεις, όσας µονάδας ἕ έχει ὁ διαιρέτης 
μεῖον μιᾶς, πρέπει νὰ συναπαντήσωµεν ἓν τών προευρς» 
Φέντων υπολοίπων. . - 

ΑἈλλὰ προσθέτοντες ο οἷς τὰ, δεξιὰ τοῦ ὑπολοί- 
πον, Φόλομον᾽ εὗρε ε νέον μεριχὸν διαιρετξον όμοιον μὲ 
ἕνα των προτέρων ᾿ καὶ ἐπειδὴ ὁ διαιρέτης. εἶναι ὁ 
αὐτὸς . «τὸ νέον πηλίκον, καὶ τὸ νέον ὑπόλοιπον Φέ- 
λουν εἶναι παρομοίως ὅμοια μὲ ἐχεῖνα, τὼ οποῖα ἄδω- 
χαν τὸν πρῶτον εὑρεθέτα διαιρετέον καὶ διαιρότην. 
Προσθέτοντες εἰς τὰ δεξια τοῦ ὑπολοίπου νέον 9, ξα- 
ναευρίσκοµεν᾿ τὸν μερικὸν διαιρθτέον ὄστις ἀμέσος 
ἀκολουφοῖ ἐκαῖνον, τὸν οποῖον πρῶτον εἴχομεν εὗρεε, 
καὶ ἑπομένως τὸ πηλίοκν , τὸ οποῖον λαμβάνεται! ὑστε- 
ρον ἀπὸ Σχεῖνο, «ὸ ὁπόῖον δἴχαμεν εὗρει, καὶ οὕτως 


εφεξῖν. 


- Σ. 


υ 


ἵ ' . 
ΔΕΚΛΔΙΗΩΝ ΠΛΑΣΜΑΤΩΝ. 3056 


9 


Πρέπεν λοιπὸν τινα φηφία τοῦ πηλίκου νὰ ἕανα- 
ὁ ᾽αναφανοῦν περιόδικῶς . αλλ κατὰ τὴν αχόλουθον ταξιν, 


Ας χάµωμεν μεριχὰς ἐφαρμογάς. .. | 
! Φ. 161. Πρῶτον παράδειγµα. Ἄς προτο- . 


- . ὰ 


9η νὰ ἀνάξωμον εἰς δε δει τὸ. αλκίσμα -- ιά 


.. Αρκᾶ διὰ τουτὸ νὰ Ἰ 


| α. ἐφαρμόσωμεν «ον κανόνα 0 α, 8ὅτι 41851 4 49 
ο το τοῦ ὕ ἄριθ μοῦ 88. Ἐδω ἡ πε Λο ΄ - 


) φβίοδος αρχίζει ὕστερον ἀπό β0 

| τὴν ὄκτην ἐργασίαν, τουτό- . 480 -- 
ο. στι .ὕστερον ἀπὸ. τόσας: ἐδ- μο σο : 

᾿Υασίας, όσαι μονάδες εἶναι ο 90 

| εἷς τὸν παρονομαστήν Ἰν 6 


ἑλαττούμβναν ἀπὸ µίαν µονάδα, 


Δεύτερον παράδειγµα, Ἔστω τὸ χλά- 


σμα 15 
| | . μµ 7 ' . 
Ἠς τοῦτο τὸ παράδε γμα. π 
περίοδος παῤῥησιάζοται μετα τὴν μὴ ὅδι Πτα 


τρίτην ἐργασία» τουτέστι ταχύ- 
τερα αφ, ὅτι σημθιόνει 6. ἄκορέ- 


2 





της ὅτι ὡς 
ο αρίτον παράδειγµα. . 
816 
-.. "Ἐδώ τὸ δεκαδικὸν ᾿χλάσμα εἶναι 816 
«σπεπερασμένον, μ ὅλον ὅτι ὁ παροναν πρ 


μαστῆς 876 ἢἡ 1.495 περιέχει τὸν κόδο 
παράγοντα, τ.. ἀλλὰ παρατηβοῦμεν, 'Ἴο0ο 
ὃτι ὁ παράγων ούτος ευρίσχεται εἰς τὸν ο0οο 

ι ἀριδμητὴν, καὶ ἐξαλοίφοντές τον ἄνω καὶ χάτω, εὖ- 


’ 


οι ---ἵ--ἳ --. - 
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ρύσέοµεν πο ἳ σἳ η) χλάσμα, τὸ ὁποῖον Ὡρμ. 160) 
δύναται νὰ ἀχοῇ εἷς ἀριθμὸν πεπερασμάνον δεκαδικών 


ἀπρων ον | 
3. | 
Τέταρτου παρά δέιγµα:” πὴ 


Ἡ περίοδος λος 183 
παβῥησιάβται οἱς "3 ], ᾳ84Φ8οβ/2δβοο 
τοῦτο τὸ ) παράδειγ- . 58ο -. 
μα ὕστερον ἀπὸ 440 ’ ... ι ”. 
τὴν ὀγδόην πρᾶξιν' 9ο Ὁ 
ἀλλ' ἐκεῖνο » τὸ σοβ΄ | 
οποῖον πρέπει νὰ ..  6β0 ἀ  κ« 
παρατηρήσωµεν νβοο. . “ἑ- 


είναι, ὅτι τὰ δύο᾽ 4 

πρώτα δεκαδαὰ φηφία δὲν -χάμνουν μέρος της περῷ; 
δου, ἐν ὦ εἰς τὰ δύο. πρωτα παραδείγματα Ὢ περί” 
οδξς ἀρχίζει ἀπὰ τὸ πρῶτον δεχαδικὰν ῥηφῶν, 

Τα ᾿περιοδριᾶ δεκαδικὰ κλάσµαταν τῶν ὁποέων Ἠ ᾿ 
περίόδος. αῤχίζει ἀπὸ τὸ πρῶτον δεχαδιχὸν φηφίον, χα» 
λοῦνται ἁπλᾶ περιοδικὰ χλάσµατα” παὶ ἐχεῖνὰ., τῶν 
οποίων περίοδος ἀρχίξει ὕ νστερον ἀπὸ τὸ φηφίον ὁποι- 
αςδήποτε τάφεως, λαλοῦνίαι μικτὰ εροδιά χλά- 
σματα. | 

δ. 169. Ἴδομιν ὁ ὅπι ἀπὸ ᾽μερααὰ χοινὰ κλάσματα 
ἀναχθόντα οἷς ὀμααδιιᾶν ἐξάγονται δεκαδιχὰ περιο» 
δικά, 

Βαὶ ἀντιστρόφώς, "Παν περιοδιχὸν δειαδαὸν. 
ἁλάσμα ἁπλοῦν ἡ μικτὸν προχύπτει ἆ ἀπὸ κοινόν τι Ἀλά- 
σµα, καὶ δυνάµεθα θὐκόλως νὰ εΨρωμεν. τὸ κλάσμα, 
απὀ τὸ οποῖον θγεννάθη, 


ν 


] 


ος ντ ου ο ος... 
. 
Ξ . 


. 
ῑ 


.. , . 
Ὅλι ΔΕΒΑΔΙΚΩΝ ἘΔΑΣΗΑΤΩΝ. 39] 


Το ζήτημα τοντα. παῤῥησιάδει δύο χωριστᾶς περι» 
στᾶσᾶις, Ἡ τὸ φεριοδιχὸν αλάσμφ εἶναι ἁπλοῦν, ἡ ἦ εἶναι 
ἁτόν.' : 
Ἆλς τερατηρήσωῤαν χατ' αρχὰς τὴν σοσν περ; - 
στααιν. | 
Ἔνστω ϱ, αβγδε . ο ν ο ο αβγδν ...- αβγὸο 
τὸ δεδοµένον. δεκαδιιὸν κλάσμα , χαὶ ἂς παραστήσωμεν 
δια ν τὸν αριἈμὸν τῶν φηφίων», πὰ οποῖα περιβχε ἓ 
ἑχάστη περίθδος καὶ διὰ χ σὴν ἄγνῳστον τὸκήὐ τοῦ 
χλάσματος, | . 
Ἔλχομεν: λοιπὸν. χΞΞΟ,: ἄβγδε. . ο ἡ οβγὸν 


| .. ὁ« ο ἄβγδε, (). 


ἎἊν πολλαπλασιάσωµει τὰ δύο μἐλή ταύτης της 
ἐσότητος ἐπὶ {ο’ » ἡ ἐπὶ τὴν μομᾶδα, ἄκολουθημένην 
ἀπὸ τόσα μηδοθικὰ, ὅσα εἶναι τὰ φηφία εἰς την περί- 
οδον. ἡ ᾽ὁποία πρᾶξις ἐκτελεῖται, προχωρούσης (ριθμ, 
85) της ὑποδιαστολης » τάξεις κατὰ τὰ δεξια, | 

ο Ἐντεῦθεν λαμβάνοµεν 10”. Υ, ἠχ0ρροο, ”-- 
. Χχ Ξς 0βΥδ8 . . « αβγὰ-»..αβγδ, τουτέστιν 100000 
. ο 0 «Χ χτε αβγδα .9 « Γο, πβγδῃ .» ο ἄβγδε (ϱ). 

: ᾿μὰν ἠδὴ ἀφαιρέσωμεν τὴν ἰσότητα (1) ἀπὸ την - 
ἑσότητα (ο), χαὶ παρατηρήσωμεν ὅτι . 
- «00000... ΧΧ--χ ζ Ξ(1οοοθο---:]. κ 
η ἳ , 13 
συνάγοµεν. ροο0ο:. Χχ Ξ- αβγδξ ο», ». 
«Ἕλος πάντων χΞ: αβγδὲ . «ο | 


ούο0ο . .ἀἐ{ῑἵἄἵ{. 


«τὸ οποῖον . Φανερόνει, ότι πβριοδικὸν δεχαβιι δν λασμα 


| ᾽ἁπλοῦνα εἶναι ἰσοδύναμον μὲ χαινὸν κλάσμα, φὰ ὁποῖργ 


ὄχοι δὲ ἀριθμητὴν τὸ ἄθροισμα τῶν φηφίων τῆς πε ερε- 
όδου, ταὶ παρονομαστὴν σύνᾶετον ἀπδ' τόσα ϱ, Ὅσα 


φηρία οίναι εἰς τὴν περίοδον. ... 
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ι, . 


Οὗὕτως τὸ κλάσμα ο, δδ1ὅδισδι . - ο θἶναι 


δε 
κατὰ τὸν. χανόνα τοῦτον ἰσοδύναμεν μὲ τὸ χλάσµα ση 


Τὸ τοιοῦτον αλάσμα γύνεται ἁπλούστερον, όταν 
παρατηβήσωμεν, Ότι οἱ δύο του ὃ ὅροι είναι διαιρετοὶ δια 
του 0. Συνάγοµεν ἂὲ διὰ της ἐξαλείφεως του παρᾶ- 


ὅ 
γουτος τούτου, ο Ἐξαλεύροντες ἐκ νέου τὸν παρα- 
. ᾿ 9 . γ . 
γοντα 5, ὅστις καὶ ανυτὸς εἶναι χοινὸς, εὑράομεν τό- 


1 . 
λος πάντων τὸ: ἀναχδὰν χλάσμα 5τ : τὸ οποῖον δίναι 


ο.  τ 


τὸ χλάσμα, του δευτέρου παραδείγματος, περὶ οὗ ρα 


εἰς τὸν αριδµ. 161. ᾿ 
. Ἔστω προσέτι νὸ χλάσμα 0 οἄφδοᾶφ6 ”-- 
Ἡ περίοδος εἶναι ἐδὤ 0206 ’ λοιπὸν το χλάσµα 





ὃγ ο. ρ ι 06 
ειναι ἱσοδύναμον μὲ 


ΓΕξαλείφομεν Ο, ὡς ἀνωφελές ᾽ ὅμως έπρεπε να 
᾿βαστάξωμεν πρὀτ εραν λαγαριασμὸν ’ ἐπειδὴ χάμνθι μὲ» 
Ρος τῶν φηφίων της περιόδου). Ὁ παράγων 9 μὸ τὸ 
: νὰ εἶναι χοινὸς τῶν δύο « όρων τούτου τοῦ ἐξαγομένου, 


ῤ 


τὸν ἐδαλείς οµεν, χαὶ συνάγοµεν ση ' κλάσμα, του 


ὁποίου οἱ δύο ὅ ὅροι εἶναι ἀχόμη διαιρετὸ διὰ τοῦ "11 


4 
χαὶ ἐξαλειφοντέςτο, 'λαμβάνομεν τέλος πάντων τος 


διὰ τὸ ἀλάσμα ἠγμένον εἰς «τοὺς: ἁπλουστάρους τού 


όρους. 


Σ. κ. Ἐὰν τὸ ᾿περιοδικὸν χλάσµα περιεῖχεν ἀχέ-- 
βαι ξκάμναμεν χατα πρῶτον Ἀφαέρεσιν. τοῦ ἄχεραί- . 


ον; µετα ταῦτα τὰ ἐπροσδέταμεν εἰς τὸ ἐσολύναμον 


« ! 


- 


-- 





ο Ν 


Ι ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ ΚΑΑΣΜΑΤΩΝ, , 909 


χοινὸν χλάσμα, ἄφ. οὗ ἠφέλαμεν τὸ Μάι εἷς τοὺς 
ἁπλουότέρονς του ὄρους. 

᾿Οὗτως, ἂς ῥητήσωμεν ν να οὕρωμεν τὴν τιμῆν 
τῶν Δ, 10914095... ο 


πο 4649 
Ἔχομεν κατὰ πρῶτον οιόοιόο. -  Ξσοο” 
"6 αδ 
18 ο Λοιπὸν 4,1ύ9169 . . . -- ο σσ 
114 ὅτ ὅτ ὅτ 


6. 165. Ας ἔλθωμον τώρα εἰς την περίστασιω 
τῶν μικτῶν περιοδικών κλασμάτων. 
Πρὸς ΄ὀχριβεστέραν χατάληφιν. ὑποφέτομεν, ὅτι 
ὑπάρχουσι τέσσαρα φηφία πρὸ της περιόδου, καὶ 
πᾶντε εἰς τὴν περιθὸον ἀλλ, ο τρόπος . τον συλλο- 
γισμοῦ δὲν Φάλει εἶναι ὁλιγώτερον γεγαός. 

ο Ἔστω λοιπὸν ο, πκρσαβγδεοβγόξ «» » » τὰ 
δεδοµένον χλάσμα. Παρατηρούμενι ὅτι πολλαπλα- 
| σιάδοντες χαὶ διαιροῦντός το εἰς τὸν αυτόν καιρὸν διὰ 
τοῦ 100000, τὸ βάλλομεν ὑπὸ τὴν μορφην. 


. 
ἱο{Γ..---..--.--- σχρσ α δεαβ 8 ο ρ ο 4 4 κ 
πσσσσο ἴπ ρα» αβγδεαβγὲ . 
ἀλλ) ἡ ποσότης ἡ ἐντὸς τῆς παρενθέσεως ἰσοδυναμή 


χατὰ τὸν εἰρημένού κανόνα πε στ ἄβΥδΕ - Ἡ ἄγον- 
4 ι . --θ------ 9 
ρημ με πρ φορορ’ " π 


τες τὸ ακέραιν εἰς χλάσμα, μὲ πηρσΧθ0000/αβγὸ ὰ 
900909 


Λοιπὸν τὸ ξητούμθνον κλάσμα, τὸ οπαῖον εἶναι 
40000 µφοραῖς μικρότερο», Φέλιι εὖαι ἴσον με 
ππκρσΧ00090-Γαβγδε | 

ο0009ο00ο | . 

Τοῦτο μᾶς βε βαιόνει, ότι ὁποιονδήποτε μικτον 
πβριοδιχὸν χλάσµα, δίναι΄ ἴσοδύναμον μὲ κθινὸν χλά- 
σµα, ἔχον ἀριθμητὴν μὲν τὴν πὲριοδον αὐξανομένην 


.] 


/ 


400 ο ΠΕΡΙΕΤΩΝΠΕΡΙΕΟΔΙΕΕΚΩΝ 


ἐκ τὸν γνομόνον τοῦ μὴ περιοδικοῦ μέρους ἐαὶ ἀριδ- 
μὸν τινὰ σύνετον ἐκ τόσων 9, ὅσα ὄχεν φηφία η πθ- 
ρίοδος» παρονοµαστὴν δὲ τὸν αὐτὸν τοῦτον ἀριθμὸν 
ϱ, ἀκολουΦούμενον ἀπὸ τάσα µηδενικὰ, ὅσα ἔχει ψηφία 
τὸ μὴ περιοδικὸν μέρος. 
Ἐαν Φφωρήσωμον π.χ. τὸ κλάσμα 0,54 0δο6φσο6. 
ο. Κατα τὸν προθιρηµένον χανόνα ἔχομεν τὴν το 
0506 51Ιχοοοο ΄ 
μήν του -------------ττ----------ι 
«90ΡΦΟΟ 
᾿Διὰ νὰ καταστήσωµεν ἁπλούστερον ᾿ τοῦτο τὰ 
ἑξαγόμε «ΝΟ», παρατηρούµεν, ὅτι 51Χ09900 εἶναι τὸ 
αὐτὸ ὡς δ1Χί10000 --- {) ἡ δι0000--- 31. τον- 


᾿ τέστυν ἀφ᾽ οὗ π οσθέσωµεν τάσσαρα μηδενικά εές τα 


δεδιὰ τοῦ δα, αρχεῖ νά ἀφαιρέσωμεν δι απὸ τὸ ἐξα- 
(όμενον, καὶ ἔχόμεν δο99ό9. . 

Ἡροσφέτοντες εἰς τοῦτον τὸ» ἀριθμὸν, 05ο6, 
510315 


ϱ09900᾿ 


ἐξάγομ εν - . "λάσμα, τὸ ὁποῖον ἀναγεται εἷς 
190 


404 


διὰ 0.36 καὶ 14, τῶν οποίων εἶναι προφανῶς χοινοἳ ᾿ 


διαιρέται ᾿ (ὅρα τὰ συσταΦάντα χαραχτηριστικἁ διὰ 
τοὺς τρεῖς τούτους ἄριδμούς). 

Ἡροβάλλομεν δὲ διὰ γύµνασιν τὰ θα... 
16,385 11428δ 114. ....., 4 Φ4β6 11 28ότι -- 
ϐ, 51091031. 

Τὰ κοιδᾶ κλάσματα , μὲ τὰ οποῖω δίναι ᾿ἐσοδύ- 
ναμα, ἄγονται εἰς δρουν ἁπλουστάτους. ἳ 

6. τ61- Ὁ τύπος τος ΣΙΡΖΧΘΘΦΦΟΕάβΥΣ: 2. 
ϱ00900000 


εἰς ἀξιοπαρατηρήτους κας 


εἴ 


4 
α . 


ση ἂφ οὗ οἱ δήσπου ὅροι διαδοχιιῶς διαιρεῦ ὥσιν- 


κ 


ΔΕΚΑΔΙΕΚΩΝ ΠΛΑΣΜΑΤΩΝ. - 50 


Δυνάμεδα ὁ ζδ Φέσωλεν αὐτὸν ὑπὸ τὴν. μορφὴν 

κ δε 

περσ. «100.00”--1)Γαβγδε η΄ χοὶ χατ ἄλλον τρό- 
00900000 


. πᾶρα 00000 --- πχρο -ἵ- ἄβγδε 
ϱ099000οο ᾿ 


Ταὔτου τεβέντος, εἶναι φανερὸν, κατὰ τὸν τὲι 


ποὺ 


᾿λευταῖον τύπον, ὅτι ἀφ. οὗ ἐκτελέσωμεν τοὺς ὑπολο- 


γισμοὺς, οἵτινες είναι σημειωμένοι εις τὸν ἄριθμη- 
τὴν» τὸ ἐξαγόμενον δὲν 7ελειόνει εἰς ἓν, ἢ περισσό- 
τερα µηδενιχα ΄ ἐπειδὴ, διὰ νὰ γέν} τουτο, έπρεπε τινα 
τῶν τελευταίων Φηφίων του ) πκρσ» να είναι τὰ αὐτὰ» 
ὡς τὰ τελευταῖα φηφία του αβγδε χαὶ εἰς ταύτην 


τὴν περίστασυ, Ἆ περίοδος δὲν η9Φέλεν ἀρχίδει απὸ 


τὸ τέταρτον δεχαδιχὸν Ψηφίον »' χαθὼς ὑπε εδέσαµεν, 
(π. Χ. ἑὰν εἴχαμεν σ--ε, ϱ--δ, τὸ πρώτότυπον χλα- 


| σμα ἦΦελεν εἶναι ο, πκδεαβγδεαβγδε. ος ο)» καὶ Ἰ 


περίοδος Ἴθελεν αρχίζει ἀπὸ τὸ τρίτον φηφίον, χαὶ 
ἤθαλεν εἶναι δεαβγ) ... : Ῥλέπομεν λοιπὸν, ὅτι με- 
τὰ τὴν ἄναγωγὴν της ἀνωτέρω ἐχφράσεως εἰς τοὺς 
ἁπλόνστέρους, ὅρους της» τὸ ἐξαγόμενον. πρέπει νὰ 
ἦναι κλάσμα, τοῦ ΄ ὁποίου ὁ. παρονοµαστὴς περιέχει 


ο 
υτοὺό δύο παράγοντας ο ααὶ ὅ, ἡ κῷν τὸν ἕνα τών. 


"δύο εἷς τὴν τετάρτην δύναμιν, τουτέστιν εἰς δύναμιν 
ση ειωμένην διὰ τοῦ αρ μοῦ τῶν μὴ εὑρισκομένων 
φηφίών εἰς τὴν περίοδον. . 

Ἐντεῦθεν δξάγομεν τᾶς' δύο ακολούθους) προ- 
τάσεις. 


η, Κάδε χλάσµα » του ὁποίου 9 παρονοµαστὴς 
δὲν περιέχει κανένα τῶν δύο παραγόντων 9 καὶ ὅ, Ἡ 
εἶναι πρῶτος μὲ 9 καὶ 6, δίδει, ὅταν εἰς, ῥεκαδιὸν 
ἀχοην Περιοδικὸν απλοῦν κλάσμα. ͵ 


508 ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΗΩΝ, 

Τω ὄντι, εὰν ἦναι δυνατὸν να ἀχΦῆ αἷς περιο- 
δικὸν μιχτον χλάσμα, τότε τὸ ἰσοδύναμον χοινὸν χλά- 
σμα » αὐς τὸ ὁποῖον ἄγεται, χατὰ τὸν. κανόνα τοῦ 


αριδμοῦ εό5, ὅταν φβρδη εἰς τοὺς ἁπλουστέρους του: 


ὄρους, Φέλει εἶναι ἴσον μὲ τὸ δεδοµένον χλάσμα᾿ 
αλλά τοῦτο εἶναι ἀδύνατον ; ἐπειδὴ εἴδομε εν (αριθμ. 
161) ὅ ὅτι ἓν χλάσµα , τοῦ ὁποίου οἳ . δύο ὅροι εἶναι 
πρώτοι μεταξύ των, ἡ τὸ’ ὁποῖον εἶναι ἀνάγωγον, διὰ 
νὰ εἶναι ἴσον μ᾿ ἄλλο χλάσµα , πρέπει νὼ εἶναι οἱ 
ὅροι του πολλαπλασιοι τῶν τοῦ πρώτου ὄρων ἥφελρ 
δὲ προχύφει εχ τούτου ὅτι ὁ παρονοµαστὴς του προ- 
τοθέντος χλάσµατος ἡ Ἠτον πολλαπλοὺς χατὰ ο ἡ δ, 
τὸ ὁποῖον τον Σναντί.ν. τῆς ὑποφέσεως. 


.-- Κάδε ανά ὤγον χλάσµα, τοῦ ὁπούου ὁ παρο- 
νοµαστής περιέχει ένα των δύο παραγόντων ὁ χαὶ ὅ, 
ἢ καὶ τοὺς δύο ὑψωμένους ἃ εχαστον εἰς μίαν τινά δύνα- 
μιν δίδει περιοδιχὸν μιχτὸν κλάσμα Γ τοῦ ὁποίου Ἡ πὲ- 


ρίοδος πρέπει ν ἀρχίζη ὕστερον. απὸ τόσα φηφία, ὅσας 


μονάδας ὁ θχει ο μὲγαλήτερος τῶν δύο εκΦετῶν τοῦ 9 
χαὶ ὅ, οἱ τινες εὑρίσκονται θίς τὸν παρονομαστή». : 

Πρώτον μὲν τὸ περιοδιχὸν χλάσμα δὲν δύναται 
νὰ ναι ἁπλουν» ἐπειδὴ τοῦ τύπου τούτων ὄγτος 


αβγδε.. . ι 
00009. 


τοι τοῦ ὁπ ιδίου ο παβονοµαστὴς δὲν περιέχθι οὐδένα 
των παραγόντων 9 χαὶ 5 ’ «να Σιναι μετα την ἄναγω- 
γὴν εἰς τοὺς ἁπλονστέρους του ὄρους » ἴσον μὲ τὰ δε- 
δομένον χλάσµα, τοῦ ὁποίου ὁ παρονοµαστὴς περιέ- 
χει τοὺς αὐτοὺς τούτους παράγ οντας. 

«Δεύτερον δὲ Ἡ περίοδος πρέπει να ἀρχίζη ὕστε- 
ρον ἀπὸ ν φηφία, εὰν ν παβῥησιάζη τὸν μεγαλήτε- 
Ρον τῶν δύο ἐκθετῶν τοῦ 3 χαὶ ὅ., ὃς τις εὑβίσχεται 


{ἡ 





ν τα ος 4 -. ” 
ο ἐιναι αὄννατον, αστε τὸ κλάσμα του- 


ΔΕΒΑΔΙΚΩΝ ΚΛΑΣΝΑΤΩΝ. δ0ῦ 


εἰς τὸν παρονοµαστήν Σ επειδη» ὑποτιδμένου π. Υ, 


ο οτι ἀρχίζει μεάν---{ Φφηφία, τὸ ὑνοδύναμον χλά». 


σµα. μὲ τὸ περιοδικὸν τούτο κλάσμα Ἰθελαῦ ὃ χει παρ: 
ονομαστή» μὴ περιέχοντα τοὺς δύο παράγοντας 3 καὶ 
6», ἡ πὸν ἕνα τούτων , παρὰ. εἰς τὴν ν---4 δύναμιν, 
χαὶ ἂὲν. ᾖΦελεν εἶναι ἴσον μὲ τὸ δεδοµέον κλάσμα 

ὀπειδὴ ἄλλως τὰ τοιαυτα δύο: κλάσματα ὑπετέφησαν 
ανάγωγα. 


Π. χ. Τὰ λάσματα ὃς, ὃς --- (αριµ, 161) ἔδο- 


σαν ἁχλά περιοδικά κλάσματα ὃ ειδὴ 1 καὶ ὅἸ εἰ. 


οϕ λ λ . 2 ὧν 
ναι πρῶτα μὲ 3 καὶ δ' αλλὰ τὸ χλάσµοι δν εδωχε π- 
βιοδικὸν κλάσμα , τοῦ οποίου ἡ περίοδος άρχιζε μετὰ 
τὸ δεύτερον φηφίον, ἐπειδὴ 8ή εἶναι ἴσον μὲ 68, υ4. 
,. - 145 : 
ο Τέλος πάντών, τὸ κλάσμα 145 δυνάμονφ νὰ 


116 
πεδῇ ὑπὸ τὴν μορφὰν ται δίδει ποριοδαὸν χλά. 


σµα, του ὁποίου Ἠ περίοδος ἀρχίδα μετὰ τὸ ἔξταρ- 
τον δεχαδικὸν φηφίον. ν 
Βνρίακομον τῷ ὄντι. διὰ τὴν τυμὴν τούτον του 
χλάσμαβος εἰς δεκαδικὰ 0,8358656565. ο ο ο ο ος 
Φ. 466. Δὲν ἐχτείνομεν περισσότερον τὴν Εξέ- 
τασιν τῶν ἰδιοτήτων τῶν δεκαδιιῶν περιοδικών χλα- 
σµάτων΄ ἄλλα. παρατηροῦμεν µόνον, ότι ἀνάλογοι 
ἰδιότητες ' μὲ τὰς προηγουμένας παῤῥησιάζονται εἰς 
ιὁχοιονδήποτε σύστημα αριµήσεως, ἔχον βάσιν β. 
Κατά πρῶτον, δια νᾶ ἀνάξωμεν χοινον κλάσμα 
εἰό ὑποδιαιρέσεις ἄνὰ β µικροτόρας της μονάδος , ΑΡέ- 
πει χατὰ τὸν χανόνα τοῦ ἄριμοῦ 88 νὰ πολλαπλα- 
σιάόωµεν τὸν ν ἀριθμητὴν ἐπὶ ῥ ἢ 10, τουτέστι νὰ 
./ 


. 1 
, - " 


- 


φ. ὃ. περὶ τῶν τυν εχῶν Ἡλασμάτων, κ) 


508 δν, ΠΕΡΙ 


προσδέσωµεν ο εἰς τὰ δεξιάτου, Χαὶ νὰ διαιρέσωµεν 


τὸ γινόµενον διὰ τοῦ παβονομαστοῦ, Ἀ ὁποία πρᾶξις 
δίδει. εἰς τὸ πηλίκον. μονάδας ἄνα ' β μικροτέρας της 


ἀρχεκῆς µονάδος, χαὶ ἔντι ὑπόλοιπον" χαὶ νὰ γραφα- 
μεν, εἷς τὰ δεξια τοῦ ὑπολοίπου νέον Ο, καὶ να διαι- 
ρέσωμεν τὸ ἐξαγόμενον διᾷ τοῦ παρονοµασέαν, η 
ὁποία πράξες δίδει εἰς τὸ πηλάκον μονάδας ἀνὰ β μι- 
χροτέρας τῶν προτέβων,  ανὰ β2 μικροτέρας τῆς αρ- 
χικῆς µονάδος ᾽ χαὶ οὕτω διαδοχικῶς. ᾿Αποδεχόμενοι ᾽ 
δὲ τοῦτο ὄχομεν τὴν ἀχόλουθον δεωράν.. 

Πάρε χφινὸν χλόσµα , τοῦ ὁποίου ὁ παβονοµα- 
στῆς δὲν περιέχει ἄλλους πρώτους παράγοντας, εἰμὴ 
ἐχείνους, οἵ ἔινες εἰσέβχονται εἰς τὴν βασιν. β. ἀνα- 
χΦὲν εἰς ὑπαθιαιρέσεις ανὰ β μικροτάρας της μονάδοςν 
δίδει χώραν εἰς χλάσµα ὲχ πεπερασμένον ἄριδμοῦ φη- 
φίων ἀλλὰ κάθε -ανάγωγον χλάσμα, ποῦ ὁποίου ὁ 
παρονὸμαστὴς περιέχει Αρώτους παράγοντας, διαφο- 
ῥετιχοὺς τῶν ὅσρι συνΦέτουν τὴν βάσιν, «δίδει χώραν 
εἷς χλάσμα εξ ἀπείρον ἀριθμοῦ φηφίων χαὺ. περιοδικόν, 

Ἠαὶ οὕτω περὶ τῶν ἄλλων ἐδιοτήτων.. Παραιτου- 
μεν δὲ εἷς τοὺς μαθητὰς τὴν φροντίδα, να τὰς ἄλα- 
ζητῶσς, χκοὶ νὰ τὰς εχφράζωσι καὶ νὰ τας ἄποδεν» 
Ανύωσι. 


4 


6. 166. Τὰ συνεχῆ. χλάσματα ἔλαβαν τὴν ἂβ- 
χην πους απὸ τὰς ως έ 7ιστα γνομένας ἐκτιμήσεις 
ων Χλασμάτων, τῶν οποίων οἱ ὅροι εἶναι μεγαλό- 
τατός, καὶ 6ρώτοι μεταξύ των, 


. 





.) Μερικοί αριβμοὶ τούγου τοῦ παραγράφου, ὑποθότουσιν ἄληε- 
Εραϊκὰς γνώσεις ὀλίγοντι πλέον ἐχτεταμένας, Ἱαρ' ἐτείνας, 


Ν 


4056 


ΤΩΝ ΣΙΝΕΣΧΩΝ ΚΑΑΣΝΑΤΩΥ. . 505’ 


. 


ος Δι νὰ ἠθηγοῶμον ααλήτερα, , ἔστῳ ὸ λάσμα 
150 





, ταῦ ὁποίου μμ εὐχολίὰν βλέπομὲν ὅτι οἳ. δύο 


ὅροι αἶναι σρῶτοι μεταξύ τών» κα) διὰ αδῦτὸ ναι 
(αρι»μ. 467.) ἀνάγωγον. ο ου 
Παράιτοῦντες τὸ χλασµᾳ εἷς Ίαὐτην τὴν Μορφὴν, 
οἶναν δύσκολον να λάβωμεν χαθαρὰν ὀδέαν περὶ ανὖ»' 
χρὺ, Ἐὰν ὄμος, χατὰ τὴν γνωστὴν αρχῆν, δδειρέσω- 


μεν τοὺς δύο τὸν «ὅρους δια 1ο » πρᾶξις, ἥτις δὲν 


Τούτου τεθόντος  ξαλοίφομεν. ἀπὸ τὸν πὰρονὸ» 


α΄ 
μαστὴν τοῦ κλάσματος Ἡστ-ὴ τὸ δὲ προκύπτον κλα- 


45ο 


υ 


4 
 σμα . εἶναι ὀλύρον μεγαλήτερον τοῦ δεδομένου 


- 


ἐπειδὴ ὠλιγαστεύδη ὁ ϱ παρονοµαστής. - | | 


Ἀπὸ ἄλλα βέρος, ἐὰν αἀντὶ νᾷ ἀλολήσωμιν ει. 


190 


΄ 


ἄνςε ισάξωµεν ἆ ἀντὶ τούτου τοῦ κλάσματος . ἐκ τοῦ. 


ρ ͵ , 


« ' 





π : -. [ 


αἱ ὁπρῖαι ἐτάήσαν εἰς τήν εἰταγωγήν τοῦ πέμαλου αοφάλαίου, 
ὅμως οἱ μαδητον ήμπορουν να παραιτήσουν. τοῦτον τον’ παρα» 


Ίραφον, ἀρχεῖ νά ἐπιστρέψωσο » δαν λᾶβουν περιοσοτέραν 


Ίύμνασιν εἰς τας αλγεβραϊκας ὀργαδίας, ἡ όταν νους την 
αν γην | νὰ τὸν σπουδασωσιι ἳ 


, 3ο 


ᾳ 


͵ 


Ν 


41 
ἀλλάδει την αμήν: του» ἀγέται, εἷς ο} . ἡ ἀ. έκτε- 

.: 469 | 
3λυρήνη της σμειωμένης λαρέσιως εἰς τὺν παρονο» 
στὴν : α- | 
ελ ιό ἀἀἂἀ- 
ον 1590. - . 


ή 
. 


κ 
σού «. . “ΠΡρΡά 


ς 4 
ὁποίου ἠΦέλαμεν ἔχει --- η η) τοῦτο {ὁ νξον χλά» 


84 


σµα εἶναι μικρόγερον παρὰ τὸ διδυμένον, ἐπειδὴ ηνυ- 
ξήσαμεν τὸν παρονοµαστήν, 


Συμπεραίνεται λοιπὸν, ὅτι τὸ το περιέχεται 
μεταξυ Π χαὶ : . τοῦτο δίδει ήδη ἀκριβεσεάτην 


ἰδέαν τού κλάσματος. 
Ἐὰν Φέλωμεν γαλητέραν προσέγγισεν». ἀρχεῖ 





: 4 160 
νὰ πράξωµεν ἑλ -----, ὡς ἐἑπράξαμεν ἐπὶ τοῦ . 
ὁ πραξωμ 15ο ῥάξαμεν μὶ - 405 
᾿ , 6 : τα. νο 
Καὶ προκύπτει ------- , καὶ τὸ δὲ. 
450 160Υ οτ15 ὴ , 
! 46) 6 
δομένον γίνεται νο ᾿ 
- συ. - 
) 016 , Ὁ : Γ 
16. . 
4 ι ρ' ο 46 . 4 γ  , 
Αμεληθόντος δὲ ἐοὺ 16’ τὸ σ΄ εἰνὸι μεγαλητέν 
ρου σαῦ ο. ὅδιν ὄπεται, ὅτι 3 εὗναι ἱκῤότε- 
Ἠος 160. ος ος γε .4 
. 0 
ω« 1’ ϱ 4 4 η π 4 - 
ὂν τὸν ------- ἃ --τ---, εἶναι.τὸ αὐτὰ οἷς ---ᾱ 
κ ΗΗΤΤ στα 5) ' 
«0 ) 0 


Λ 9 μ . 3 | 4 
η οὕνως τὸ δεδοµένον ἄεριέχεται μεταξὺ τ'. 


και .. 
98  ἀ.οἐαοαἶἀῳαἩᾳ- .. 
) ”, ο 


. ΤΩΝ ΣΤΝΕΧΑΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ σ0] 
Ἡ δίαφορὰ τούτων τῶν δύο τελουταίων ἁλασμά: 
των) γμένον εἰς τὸν αυ τὸν παρονομα στήν ᾿ εἶναι 


δ6 τὰ 





λοιπὸν τὰ πραττόμενοῦ ὀφάλμά, λαμ- 
βανομένου τοῦ - διὰ τὴν μὴν οῦ δεδομὀνοῦ, εὖ 
α... μα. ρ., ως κ 4 4 ΄ | 
ναι µιχρόζερον «ἀπὸ ὅτι 


.] 
) ᾳ 


γι 46  ἆἱ ὃς μια ὁ - ὰ 
Ἡραττοντες επὶ τον το ον επραδὰμεν εἷς τα 


4158 «. μα. ο. 
ἀνώτορα, δέλομὺ δὗρεν ὅτι τ-τε- 


τ6 [16) αι 4. .. 
, ΤΗ 16 
» υχὸ δεδομένόν αλάσμά δόναῖαι νὰ τεδῇ ὑκό τὴν μορ'. 





. 4 4 κ. 
Ἡν ππ 
5 54 ' ----- 
ο... ο. 
ϱ--ἁ - 
15: | . 
.. 4 ὃς 
Κάἀ ἐξοχειφομέιου ἆ 2οὔ τι ὃ ἀριθμὸς --- α. , ἢ . 
Ν 
ἁ -- 1. τα νο 
εἶναι μείζων ὠὢὐ ---ὃ λοιπόν --- ο. ἩἨ --- έιναι µι: 
| μεις κό... οί Ἱιο - 
ο ρα. , » 0 . "4 , κ Αα; ᾱἆ 
. προτὲρον του ----- » λθικὸν --. . 
κ. -- ὅ ὅ τν 
» 190 - ., 
ο. ἄν «ενας μείζον τοῦ . 
805 4 
Ἆ 


| 





ν 
- -« ι - 


808 ος ΠΕΡ. 


9. 


ὍὋδιν βλέπομεν, ὅτι τσ περιέχεται μεταξὺ 
0 


10 | ” 
{αν χαὶ τα τὸ πρῶτον εἶναι µιχρέτερον, τὸ δὲ δεύ» 


98 
τερον μεγαλήτερον. 
Αλλ. η διαφορά τούτων τῶν δύο κλασμάτων εἷ- 


{ 


40 9 ἁ 4 
νας ----- τι ιο οὕτως τὸ πραγθὲν σφάλμα 
ἄσι: ἆ8 868 ο ο ὃν 


4ν ρ 4 0 40 , ͵ 
λαμβανδμένον η τοῦ ---, ἢ τοῦ ---- διὼ τὴν τιμὴν 
μβανόµενον πτου ος, δα μ 


! 
τοῦ δεξοµένου Χλάσματος, εἶναι μικρότερον παρα --7-- τ ὅδ᾽ 
Βλέπῳμεν ὅτι διὰ ταύτης τῆς σειρᾶς γν πρᾶ- 


ξεων 0 εὐρέσχομεν όρους ἁπλονστέρονς κλασμάτων, τὰ 


οποία δίδονσι τὰς προσεγγιζούσας τιμᾶς ἄλλου χλά- 
σµατος, τοῦ ὁποίου οἱ -ὅροι εἶναι µεγαλώτατοι. 


Τὸ ὁ χλάσµα -- τει καλεαῖται συνεχὲς κλάσμα. 
ο να 
.. ' 4 Τα 
.  αδ 


Ἐν γένει ἐννοοῦμεν διὰ συνεχὲς χλάσµα, ἓν. 
χλάσµα, τὸ ὁποῖον έχει ἄριδμητην την μόνάδα, καὶ 


παρονοµαστην, ἀκόράιον αριδμὸν, πλέον ἓν ἁλάσμα, 
τὸ «οποῖον καὶ αὐτὸ ἔχει ἀριδμητήν τὴν µονάδα, χαὶ 
παρονοµαστὴν αχέραιού, πλέον ὲ ” κλάσμα. καὶ οὕτω 
δια δοχιχῶς. 


Πολλάκις ὁ δεδοµένος χλάσματιχὸς ἀριθμὸν εἶναι 


μεγαλήτεβος της μονάδας, 


Οὗτω διὰ νὰ Υενικεύσωμεν τὸν ὁρισμὸν ταῦ συν- 


εχοῦς κλάσματοςν Ἀρέπει νά εἴπωμεν' τὸ. συναχὲς 


φ 


“ 


σον 


ΤΩΝ ΣΤΥΝΕΧΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. ὅ00 


αλάσμα εἶναι ἔκφρασις σύνθετος ἀπὸ ἀχέραιον, πλέον 


ἕλασμᾶ, θχον αριθμητὴν τὴν Εοναδα, καὶ παρονο- 


μαστὴν, χὰὶ ἐφαξης. . . 
Τοιαύτη εἶναι ἡ ὄχφρασις αγγ (α,β γε ὃν 
Ὀ 
. γ 1 ι 


ψΨ ἁ - 
ὄντων τῶν ἀχεραίον σπἀρονομαστῶν), 


6. ιό1. Παρατηροῦντες τὴν οδὸν, τὴν ὁποίαν 


46 
ἠκολουθήσαμεν δια νὰ ἄξωμεν τος εἷς συνεχὲς κλὰ-- 


σμα, βλέπομεν, ὅτι ἐδιαιρέσαμεν κατὰ πρῶτον Δ05 


διὰ 159, καὶ ἐλάβομεν πηλίιν ὅ, καὶ ὑπόλοιπον 
46. μετὰ ταῦτα ἐδιαιρέσαμεν' 169 διὼ 46, καὶ ἐλά- 
βαμεν πηλέιον ϱ χαὶ ὑπόλοιπον 46᾽ μετὰ Ίαῦτα 


ἐδιαιρέσαμεν {() διὰ 16 καὶ ἐλάβαμεν. πηλίκον 2 καὶ 


ὑπόλοιπον 3. Ἐκ τούτου εὐκόλως πορίδοµεν τὸν ακχό- 
λουδον χανόνα. Διὰ νὰ ἄξωμεν χλάσμα, ῆ χλασματι. 
κὸν ἄριδμὸν εὖ συνεχὲς κλάσμα : 

Πράξε ἐπὶ τῶν δύο ὅρων του. δεδομένου χλά» 
σµατος, ὡς ἐὰν ἐζητεῖτο 9 μέγιστος κοωδς διαερέ - 
γης Του (ὅρα ἄρεδμ. 40.) 


Προξκτειν τὴν ὀργασίαν, ἒως νὰ συναπαντήσής 


ὑπόλοικον ἴσον τῷ μηδενὶ Ἡ τὰ δὲ κατὰ διαδρχἠν λαμ- 
βανόμενα πηλύα, Φέλουν εἶναι οἱ παρονομασταϊ τῶν 
χλασµάτων οἱ συγεροτοῦντες τὸ συνοχὲς χλάσμα. 


Ὅταν ὁ δεδοµένος ὥριὸμὸς ἴναι μεζων της. -μο- 
νάδος , το “πρῶτον “πηλάκον παριστάνει τὸ ἀκάραιον 
μέρος, τὸ ὁποῖον εἰσέρχετφι εἰς εἷν ᾿Σαφρᾶσιν του Φυν- 
εχους κλάσματος." 


δια ος να ΠΕΙ 


Δυνάμεθα᾽ χατὰ τούτον τὸν καγόνα νὰ ἀνά- 





φ Ἀ ῤ Ἡ , . 4 ό5 
' ξωμεν εἰς συνεχὲς κλάσμα τοὺς δύο . ἀρι»μοὺς της 
8αρ 9 δα 

54 9 ὦ. ον ο 
«Ιδού ο τύπος τῶν μὴν 
π.. 119/66[19| 8 


κο  ὓ-- 


ο | ὅ 


χαὶ 


2 


--ο Ἱ--.-- 




















176 
τα. 


ττ 


κο. Λ1 
1 


3 
Λοιπὸν ος ομι 
5 οι 
στα 
υπ 

-ᾱ-ύ-σιι 
αρ. 

Τα συνεχή. «ἁλάσματα ἔχουρι μέγαν ἄριδμὰν 
ἑδιοτήτων», τῶν οποίων η ἀναξζήτησις ἐστάθη αντιχεί- 
μεγον τῶν αγώνων, τῶν πλέον αεριφήµων, Γεωμετρῶν. 


Θέλομεν δὲ εχΦέσει ἐδὼ τὰς στοιχειώδεις ἐδιότηίας, 
ἥτοι τὰς συνηΦεστέρας, Χὰὶ τῶν ὁποίων Ἠ δεῖξις 








μμ 








19) 


- 


ευ 


ΤΩΝ ΣΤΝΕΣΩΝ ΚΔΑΣΜΑΤΩΝΙ δει, 


ἐπιστηρέζνται εἰς τὰς πρώτας αρχὰδ της αλγέβρας. 
Ἀποστέλλαμεν δξ τὸν ἄναγνώστήν, ἂν αγαπᾶ εύρν- 
χΦρατέρας περιγραφὰς , εἰς τὰς ἐν «τῇ Αλγέβρα τοῦ. 
Ἑουλέρου προσθήχας τοῦ Λαγραγγίου. 


Ὁ ρι σμ ο ἐς . ' 
δ. 168. Ας λάβωμεν τὸ γενικὸν αυνεχὲς χλάσµα 
«Γή 
στα 
στι 
γι 


τὸ οποῖον ὑποδέτομεν, ὅτι ἐκφράζει τὴν τιμὴν ενὸς 
κλάσματος ἄριμον σηµειωμένου διὰ χ.᾿ 
αρ . α Α 9 

Παλουνται χλασματα συστατιχκα, τα Χλάσβατα 
4 1 4 
ῃ πο ὁ ο τῶν ὁπαίων τὸ ἀφροισμα σνσταίνει 
τὸ συνεχὲς "άσμα καὶ πηλίχα ἄτελᾶ οἱ παρωνο- 
Κασταιβ. γ, ὃ.... καλούνται οὕτως οἳ τοιούτοι 
παρινὸμασταὶ , ο ωή, βπ. χ εἶναι τὸ ἀχέραιον τοῦ 


ἐχφραξμένου ἄρι μοῦ διά βΓ1, καὶ εἶναι τὸ ἀχέραιον 


9 


Ὕκ1 --- 
δ-... 
μέρος του ἑνρραόημένου ἀριθμοῦ διά μα καὶ οὕτως 
.. | η Π 
| .. | σα. 
ἀφεξῆς. Ἐξε ἐναντίας ἔδφχαν τὸ ὄνομα πηλέια τέλρια 
εἷς τὰς ἐχφράσεις βγι 14, τῶν οποίων τὰ β}, 
γε, δα. 


δι-... δρα 


τ «3 . , 
ὃ., . « δίναι τὰ «κξραια µέρη» 


5 
, 


{ 


510 . ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ 

κάθο τᾶλειον πηλέκον περιέχει, ἐκτὸς τοῦ ἄχε- 
ῥαίον, τὸ ὁποῖον εἷς αὐτὸ περιόχεταν, ὅλα τὰ αχόλον- 
δα πηλίκα τοῦ συνεχοὺς χλάσματος, ἐπειδὴ ἐξ αἰτίως 
της ἀναπτύξεως τοῦ τελείου πηλίχου εὐρίσκομεν ὃλα 
τὰ ἀχόλουδα πηλίκα, Τὸ τελευταῖον δὲ τέλειον πηλὰ 
χον, τὸ ὁποῖον εἶναι ὁ παρωοµαστὴς τοῦ τελευταίου 
ουστατιχοῦ κλάσματος, εἶναι πάντοτε τούλάχιστον ἴ ἴσον . 
μὲ 9, κατὰ τὸν τρόπον τοῦ ανάγειν αφιόν τι χλάσμφ 
εἰς συνεχὲς χλάσµα (ἀριθμ. 167). 

Παλοῦνται ἠγμένα, τὰ ἐξαγέμενα, τὰ ὁποῖα λαµ. 
βάνομὲν, τρέποντες διαδοχικῶς εἷς ἄνα µόνον ἆλασµα» 
τικὸν ἄριφ μὸν ἑκάστην τῶν ἐχφράσεων αξα, ο” 

..-.- Π Β βε 
Βαλοῦνται αροσέτι Συμπίπτοντο ελάσματα, οπής » ὡς 
Φόλομεν ἀποδείξει οὐδὺς, τὰ τοιαῦτα, ἐξαγόμενα πλη- 
σιάζονν. βά»μηδὸν τὸν εἷς σννεχὲς Χλάσμα ἠγμένον 
ἀριθμὸν , ὅσον πθρισσότερα συστατικὰ χλάσµατα λα 
βάνομεν. 


Σχηματισμὸς τών διαδοχικῶν ἠγμύένων.- 


δ. 100. Ἂς ἴδωμον μήπως ὑπάρχη μέσον τι 


᾽ἁπλοῦν χοῦ εὖχολον εἷς τὸ να σχηματίζομεν τὰ διάφο-. 


ρα ἠγμένα, .. , - 
Τὰ πράτον εἶναι α, τὸ ὁπαῖον δυάμις νὰ γρά» 


φωμιν οντως τ ἡ τὸ δεύτερον αἲ-ε, ἡ ἄναγόμένου 
αβ Τη Π 


τοῦ αχεραίου εἰς αλάσμα » -ἵ------ 


Διὰ νὰ λάβωμεν τὸ τρίτον, τὸ ὁποῖον παῤῥησιά- 
«δεται διὰ ατα αρχοῖ νὰ ἀντοισάξωμεν εὖς τὴν δεντᾶ- 
Ῥηναί 


7 


. . 
3 
«ε : ... 
’ ” 
.- ι ἀἄ. 
ο 
ος ᾿ 
-΄ « 
. ΄ ν 


- 


τις δὲν διαφέρει ὦης 


. ΤΩΝ ΔΙΑΔΟΧΙΚΩΝ ΗΡΜΕΝΩΝ, διῦ 


βαν ἀνήὴ τον β τὸ ψ] ὄπειδὴ σημειόνοντης βήα. διὰ 


Π 
ψ ζομον ας αὰ- σα ου ὄχφῥασις , 





αβτι -- 
µ » εἷμῆ µόναν εἷς τουτο,. 


ὅτε β' ἡ β]-ι ερατεῖ τὸν τόπον φοῦ β. 


0 7 4 ΄ ν ρ . 4 Ψ 
Παμνοντες λοιπον ταύτην την αντεισαγωΩγην, έχο. 


μεν τὸ τρύτον Ἰγμένον αΊ---- 5 α(βΤ1) Ἡ - 





βτι , 
ο ὃν αι .. 
, . βτι 
«9 ' - . , 7 9 | 
αβ-]-α-]-τ, ἢ ἀγομένον τῶν ἀχεραίων εἷς χλάσµα, καἈπολ» 
αμ -. .ο{ὥἐἩοἩα,,. , 
ρτι | » 


γ 
λαπλασιαξοµά νῶν ἄνω καὶ κάτω ὡ γ τὸ (αβΓ1)γ γα 


ο βρι 


τὸ τέταρτον ἠγμένον νθλομν λάβει παρομοίως, 
ἀνφεισάγοντες ἐἰς τὸ απρύγον γ ἀντὶ τοῦγ, ἐκ τοῦ 
ὁποίου ἔχομεν αἰ-- : μμ. ... (ήττρ) Ύα 
.-.. η 8 ϱ5ι) εν 
(θο)τ 9η γα. δ 


δἱ ΣΧΝΜΚΤΈΙΣΜΟΣ 


Μ, ἀγομένων τῶν ἀκεραίων εἰς αλάσματα καὶ 
πολλαπλασιαζομένων ἄνω 'χγαὶ κάτ ἐπὶ ὃ, ἔχομεν 
[(αβ-{ 1)γ-Γα ]δ--αβ--4 

(βΥ-Γ1)-Τ β. 

-Χωρὶς να προχωρήσωµεν. περισσότεβον, βλέπα- 
μεν Ἴδη, ὅτι ὁ ἀριδμητης γαυ τρίτου ἠγμένου, -λαμτ 
βάνεται πολλαπλασιαζομένου τοῦ αριθμητοῦ του δευ- 
τέρου ἐπὶ τὸ τρίτον πηλίχον }, καὶ προστιδεμένον' δές 
τὸ. γννόμενον του ἄριδμητοῦ τοῦ πρώτου κλάσματος, 
ὁ δ9 παρονοµαστής σχηματίζεται χατὰ τὸν αὐτὸν τρό- 
πον δια μέσου τῶν παρανοµαστῶν τοῦ. δευτέρου χαῖ 
πρώτου κλάσματας. 

. ο ἀριδμητὴς καὶ ο παρονοµαστὴς του τετάρτου 
ἀγμένου λαμβάνονται παρομοίως» πολλαπλασιζοµένων 
ημοιβφίως τῶν δύο όρων τοῦ τρίτον ἐπὶ τὸ τέταρτρν 
πηλίκον ὃ, καὶ προστιβεµένων ες τὰ δύο γινόμενα, 
τῶν δύο ὄρων τοῦ δευτέρου κλάσματος. 

Ἐὰν προσέδωµεν, εἰς τὸν τρόπον, καθ ὃν. τὸ 
τρίτον χαὶ τέταρτον ἠγμένον ἐσχηματίσθησαν» χατα- 
λαμβάνομεν, ὅτι ο σχηματισμὸς πρέπει νὰ ἐδαχολον- 
9Φήσῃ χαὺ εἰς τὰ ἄλλα ἠγμένα ἄλλὰ δια να δε ξώμεν 
μ ὅλην τὴν αχρίβειαν την γενιχότητα ταύτης της προ- 
τάσεως, πρέπει νὼ προστρέξωµεν εἰς µέσον ανάλογον 
μὲ τὸ δειχ»ὲν (αριθμ. 198). Θέλομεν δὲ δείξει, 
ὅτι ὁ σχηματισμὸς ούτος, αληφΦεύων εἰς τβία διαδο- 
Χιχὰ ἠγμένα οποιουδήποτε βαθμοῦ , ἄληθεύει ἀκόμη 
χαὶ δἰς ήν ἀχόλουθον ἡγμένην᾽ ἐπειδὴ αφ. οὗ ἐδείχθη 
ἀκριβής, εἷς τα . τρία πρῶτα ἠγμένα, Φέλει εἶναι προ- 
'σετε χαὶ εἰς τὸ τόταρτον" χαὶ αληφΦεύων εἷς τοῦτο χαὶ 
εἰς τὰ δύο προηγηθέντα, Φόλει ἀληθεύσει καὶ δίς τὸ 
πάµπτον, καὶ οὕτω διαδοχικώς ὅ ἕως οὗ Φέλωμεν. 


κ Ῥ 


4 , , Ν 
Ἔστωσαν λριπὸν ποτ ὃν» τρία διαδοχιχα 


.. ΤΩΝ ΔΙΑΦΟΣΙΚΩΝ ΒΓΜΕΝΩΝ. 16 


| ἠγμένα ,β τὸ ατελὲς πηλέκον» εἰς τὰ ὁποῖου ἐμείνα- 


| Ρ 
μεν διὰ τὸν σχηματσιμὸν τοῦ π) καὶ ἂς ὑποφέσωμεν, 


Ῥ Ερ--Π 


ὅτι ἔχομεν Ὅ πρ λς προσθέσωµεν δὲ 


«69ΟΥ ανστατικὸν ελάσμα χατ ἑἐξαχολούθησιν τοῦ ρ, 


ν} 
καὶ ἔτω ο. τὸ ἀνάλογον η ἠγμόνον εἶναι φανερὸν, ὅτι, 

- , µ , 4 3 ρ. 
δια νὰ σχηµατίσωµεν «υ; πρέπει αφεύχτως νὰ αντεισά» 


ΣΣ 
ἔωμεν εἰς τὴν ἄκφρασιν πι ρΊ-τ. ἀντὶ του ρ, κὰὶ 
οὕτως ἔχομεν, : | . . [ 

κ Ἡ σ)-ΕΠ (ΠΒ ρΓΠ)σ κ΄ Ρο 
-- ν) μι "ἄρμῆσεα Ῥομκ' 


"ν 


Βαὶ βλέπομεν, ότι - ἐξάγεται ἐκ των δύο 


Σ 
προτέρων, κατὰ τὸν ἐκφρασθέντα ἀνωτέρω νόμον. Λοι-΄ 
πὸν ο νόμος τοῦ σχηματισμοῦ είναι γενικός, 

ϱ 
Ούτωςο ἀριΦμητης, ὁποιουδήποτε ἠγμένου σχημα» 


| τίζεται, πολλαπλασιαξομένου τοῦ αριθμητοῦ τοῦ προ- 


ηγἀυμένου ἠγμένου ἐπὶ τὸ ατολὲς πηλίκον, τὸ ὁποῖον 
του ἀντασοχρίνεται, καὶ προστιΦεµένου. εἰς τὸ γινόμε- 


«νον του ἄριδμητοῦ τοῦ ἠγμένου, τὸ οποῖον προηγεῖται 


δύα βαθμοὺς ἀπὸ. ἐχεῖνο, τὸ ὁποῖον Φέλομεν νὰ σχη- 


μαφίσωμεν ᾿ Ὁ .ααροναμαστὴς σχηματίζεται κατὰ τὸν 


αὐτὸν νόµον μὲ τοὺς δύο προηγουµένους παρονοµαστάς, 
ἃ 
Ὑ. Μ. "Όταν ὁ αρωμὸς εἰς συνεχὲς κλάσμα Ἡ 


0ο 
χ εἶναι μικρότερος τῆς μονάδος , ἄντεισάγομεν ο ἂν- 


λ 


διύ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 


τὶ τοῦ ας, διὰ νὰ ἐφαρμόσωμεν τὰν νόµον, ὅστις ύπο- 
Φέτει ἐξ ανάγκης προσχηματισμένα τὰ δύο πρῶτα 


ἠγμένα, 
Ἆς προτεδῃ ὥς πρῶτον παρᾶδ: εγμα νὰ σχηµατί- 


σοµεν τὰ διαδοχικά η ἠγμένα του συνεχοὺς "λάσµατος. | 


ο 
".5 εν 
, ο--ε 
Ν΄ δ-μι 
ἆ μι 
σα 
αι 


9 
Ψ 4 4 ο , 9 , ο 9 4 
Βχομεν διὰ τὰ πρωτα δύο ηγμένα τα. 
Διὰ να σχηματίσωμεν τὸ τρέτὸ, πρλλαπλασιά- 
ζομεν τὰν ἀριθμητὴν 4 τοῦ δευτέρου ἐπὶ ὅ, καὶ προσ- 


Φέτομεν 0 εἰς τὸ γωόµενον ᾿ πολλαπλασιάζοµεν μετα 
ταύτα τὸν παρονομαστὴν ο του δευτέρου ἐπὶ ὅ καὶ 


προσθέτοµεν' εἰς τὸ γιχόµενον τὸν παρονομαστὴν 4 


ο 
τον πρώτον ᾿ ἐντεῦθεν προκύπτει τ᾽ - 
Βρίσκονται παρομοίως τὰ ἀλόλουδα ἠγμένα 
απ ατ ια 65 
τὰ 5ρ᾽ ο) τη 


- Παρομοίως λαμβάνονται τῷ διάφορα Ἰγμόνα ταυ 


συνεχοῦς. χλάσµατος τοῦ πραδρχομένον « απὸ ο στ τ΄ [όε 


ἀρθμ. {671.) 


3 5 Ἰ 19 4δ 890 
4 5 6) 8) δι ᾿ 


μα. «ο ὑπ πμ ΗΕ πα η πμ”... 


. .---- --- τη 


ΤΩΝ ΗΡΜΕ Ν Ω Ν. - ὅ11 


’ 


6. 17ο. Σννέπεια τον προηγονµένουν 
νόµου. Ἔπεται προφανῶς . 8χ τοῦ νόμου τούτον, 
ἅτι οἱ ὅροι τῶν διαφόρων ἠγμένων αυξάνουσι , χαθ 
ὅσον αὐξάν ει 9 ἄριδμὸς, τών συστατικών χλασμάτων.͵᾿ 
ἀπειδὴ ὁ ἄριδμητής, ἡ ὁ παρονοµαστὴς ὁποιουδήποτθ 
ἠγμένου εἶναι τοὐλάχιστον ἴσος μᾶ τὸ ἄθροισμα τῶν 
ἀριθμητῶν ἦ τῶν παρονομκστῶν τῶν δύο ηγμένων, τὰ 


ὁποῖα προἡγοῦνται τούτόν. : 


Ἰδιότητες τῶν Ἠγμένων. 


6. .... Πρ ώτη ὑδιότηςι ΕΒὰν λάβώμεν 
εἰς χὰ ἀνωτέρω δύο παραδοίγµατα την ς διαφορὰν με- 
ταξὺ δύο τινῶν διαδοχικών ηγμένων, μὲ την συνθήκην 


νὰ ἀφαι ὤμεν πάντοτε τὸ ἠγμένον, απ΄ θχεῖνο τὸ οποῖ- 


ον τῷ ακολουΦεῖ, Φέλομεν εὕρει ’ πάντοτε διὰ τον ἀριδ- 
μητὴν ταὐτής της διαφορᾶς -ἲ Ἰ --ᾱι κατὰ τὸν ᾱρ- 
τιον περιττὸν βαθμὸν της δευτέρας τῶν νο ηγμέ- 
νων, τὴν ὁποίαν Φεωρούμεν. ο παρονόμαστής Μαύτης 


γης διαφορᾶς εἶναλ προθέτι πάντοτε ἴσος μὲ τὸ γινόμο- 


νον τών παρονοµαστων των δύο ηγμένων.. 
Οὗὕτως εἰς τὸ πρῶτον παράδειγµα, ἔχομεν » 
. ο ἵι ὅ 4 --ι ᾖτ 5 


-- ο ο ο οὐ οσο αμα ϱ--.- --- --ᾱ- 


9 4 οχι τ 9 οχτ 16 Ἱ ιόχκτ 





᾿Αύὐτη η ἐδιότης εἶναι γενική. 


Διὰ νὰ τὴν ἀποδείδωμεν, ἆς λάβωμεν. εἰς τὸ γᾶνι- 
χὸν συνεχὲς κλάσμα, τρία διαδοχικἁ ἠγμέτα πρ. 


Θἐλόμεν ἔχει ως. ἵ α-- κ, 
ρ Απ ος | 
"Άλλα κατὰ τὸν ἄριδμὸν 1690, Ῥ.-Ηρπ, Ῥ-- 
ΕρτΠ, ἀντθισάγοντες . αντὶ ϱ πρὶ Ῥ΄ τὰς τιμας εἰς 
κὺν ἄριθμητήν της ἄνῳ ερημένας διαφορᾷς » εχοµεν 


/ 


» 


518 ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 


ρ κ ἁμπ)-- Κα) 
Ῥ κπτ κ 
Ἐκτελοῦντες τὀὺς ὑπολογισμοὺς » χαὶ ἀνάγοντες 
εὑρίσκο . 
| : ρ ον πα-- καπ 
Ῥ Κο ΗΝ 
ο Ὁδε βλέπομεν, ὅτι ὁ ἀριδμητὴς τῆς Δαροῤᾶς 
Ρ κ 
Ῥ  τ. εἶναι ἴδος χαὶ μὲ ἐναντίον σημεῖον του ἀρίθ» 
ο κ π.ΕΠ.:ΠΗ, 
μητου της διαφορας στ ) ῃ 
στιν οἱ ἄριο μηταὶ δύο διαδοχικὠὺ διάφορῶν εἶναι. ἴσοι 
καὶ μὲ ἐγαντία σημεῖα, 
Αλλ'. ἐὰν Φεωρήσωμεν τὰ δύο᾽ πρώτα ἠγμένα 
-' κὰὶ ωωμα. ἔχομεν κα στα Ξ- ενα 
3 ρα χι | 
Λοιπὸν χατὰ τὰ κροβρημίνα ο ἀρινμητῆς Της 
ἀχολούδου διαφορᾶς πρέπει ᾿ να εἶναι ---4ἶ ὁ ἄριδμη- 
τὴς της τρίτης διαφορας πρέπει νὰ εἶναι -- 4, χαὶ οὐ- 
τῶς έφεξης, -- 
Ἐν γένει ὁ ο ἀριθμητῆς μιᾶς τινὸς διαφορᾶς είναι 
κ. 4 ἐὰν η | δευτέρα τὼν «δυο Ψεωρουμένων Ἠγμένων 
ἦναι βαθμοῦ ἄρτίου, καὶ ---4, ἐὰν Ἴναι περιττοῦ ' 
ὁ δὲ παρονοµαστὴς εἶναι πρὀδήλως πάντοτε ἴσος μὲ 
τὸ γἰνόμενον τῶν παρονὸμαστῶν τῶν δύο ἡγμένων., 
6. 119. Συνέπθια της προηγουμένπό 





: ) 
τουτε- 





ἰδιότητὸ ς, Ἠγμένον. τὶ ὁποιουδήποῦο βα»μου Ῥ 


εἶναι «άντοτὸ κλάσμα, ἄνάγωγος χλασματικὸς ᾱ- 
ριῦµος, 

εν. Τῷ ντι ἂς ὑποφόσωμεν πρὸς τὸ παρὸν » ὅτι Ῥ 
ἀαὶ Ε ἔχουσι κοινὰν παράγοντα τὸ 3». ἐπειδή δὲ, καὶ 


| ΤΝ ΕΓΜΕΝΩΝ., ᾽ δις 


ο τὴν ἀνντέρω οιότητα ἔχομεν ΡΗ-- ΕΡΕ ἡ ἡ ---α” 
"ἐξάγομεν διαιροῦντᾶς τὰ δύό μέλη διὰ 8, 
Ρµ’ ο ΕΡ ο 4 





ο οσπ- λακ ἵ-- 9 ἄλλα τὸ αῥώτον μέλος 


:Λαύτης της ἰαότητος εἶναι ἀκεράιας ἄριδμὸς, ἐπειδὴ 


Ῥ καὶ Ρ’ εἶναι διαιρετοὶ διὰ του 9, καὶ τρ δε εύτερον' 
μέλος εἶναι δὐσιωδῶς κλάσμα. λουφὸν εἴνφι ἄτοπον 
γὰ ὑποθέσωμεν , ὅτι Ῥ καὶ Ῥ΄ δὲν εἶναι πρώτοι πρὸ 


| ἀλλήλους ἄριθμοί. 


Ἔπεται ἐκ τούέου, ὅτι, ἐὰν τρέφωμεν εἷς συνθ. 
χὰδν ἓν κλάσμα, τοῦ ὁποίου οἱ δύο ὥροι δὲν εἶναέ, 
πρώτοι ἀριδμοὶ μεταξύ τῷν, καὶ σχημἀτίσωμεν μετὰ 
ταυτα ὅλα τὰ : Ἠγμένα, ἕως εἰς τὸ τελευταῖον δὲν «Φέὸ. 
λομεν εὕρει τὸ δεδομένον κλάσμα υπὸ τὴν πρώτότυ" 
πον μορφήντου», ἄλλα τουξο τὸ ἴδιοῦ κλάσμα ἠγμένον 
εἰς τὴν ἄπλουστέραν { Του μορφὴν, τούτέστιν ἐλεύδερον 
ἀπὸ τὸν μέγιστον' «9/Ψ διαιρότην μεταδὺ των δύό 
Όρων του. ΄ 


Ἑστῳ π.χ. τὸ χλασμά -- 45 ! 
τὰ 
| Τρέποντές το εἷς συνεχὲς κλάσμα. ερέσκόμεν, 
ὃς 590 -4. 
21 ͵ 
| 4. 
4-4 
| αι - 
| οἱ «ο ὁ οὐ 
«πνιν ὁν ο ο. υ. 4. 4. ὁ 90 
| Τα δὲ ηγμένα εἶναι στ» ῃ ττ 


α , | ᾿ , 2 « 4 ν 
Τὸ τελευτφῖον ηγμένον 9 εἶναι } τιμη του 45 4 
κε. : 954 


4 


Φ 


- 


590 κο σον ΓΔ τα τε” 


. νο ΑΝ να ώ .. ” 
σμο μιχροτεβο) ἀπὸ την αληόη τιμην τον Χν 


Ν 


ἐλευθέρα του παβάγοντος ας χοφοῦ εἰς τοὺς δύο 
όρους τον. , 


φ. 115. Δεντέρα ἰδιότας. Ας ἐπαναλάβῳ- 
-μεν τὸ γενικὸν δυνοχὲξ χλάσµα. χθαε 
βτι 
. Ύτι 


4 


.. | .. 

. Θεῶβουτες πα πρῶτα συστατικὰ χλάσματὰ, εὐχόλος 

}ναρι ἴδομεν, ὅτι Ἡ τιμὴ του χ περιέχεται μεταξὺ ου 

πρώτου καὶ δεντέρου Ἠγμένου 9 μεταξὺ τὸν δρυτέρου 
καὶ τρίτου, ταὶ ούτως έφεξης. 

Τῷ ὄντι ἔχαμεν απροφανῶς κατὰ πρῶτον χα" 


λέγω ἕ ἕππτα ότι -δμρ, ἐπθιδὴ διὰ’ νὼ λάβωμέν 


γην τιμήν τοῦ Χ» Ἀρέπει νὰ. αὐξήσωμεν. τὸ β ἀλὸ τὸ 
ὑπόλοιπον του συνεχοὺς χλάσματος οὕτως, ὁ χλά- 


σμα--- εὖ ευαι μεγαλύτερον ἂφ οτι πρόπεὶ νά προσδό- 


β 


ὄωμεν εἰς τὸ ᾱ, ΄ Λοικὸν ω εἶναι ’ πολλά μγλον 


Ἠδο, ἐὰν 9 ορήσωμεν αὸ ἠγμένον σαν 


ἐπειδὴ ν εἶναι πολλὰ μαρὰν, ἔπεται ὅτι βγα, . 4, 
-- /. .. 
παρονομαστὴν πολλὰ λος Λοιπον κκ. εἶναι γλά- 

' βρει. 
} 


η] 


| 


οὐ 


Σ «Εργα 


καὶ χτ- 


ΤΩΝ Ε.ΣΜΕΝ.Ω Ν. δα1 


Ἡμποροῦ ὕμεν  ὅσον βάλωμεν νὰ αροχαρήσωμεν 
τούτον τὸν συλλογισμόν ᾿ ἀλλ’ ἦτον. «ὠφόλιμον νὰ δι» 
μεν ἀπόδειξω τινα ἀναξάρτητον ἀπὸ τὸν βαθμὸν τοῦ 
ὀυστατικοῦ κλάσματος» εἰς τὸ ᾿οποῖον ἀσχολούμεδα. 

ο. Ἔστωσαν πρὸς τοῦτο τὰ δύο ΄ διαδοχικὼὰ ἠγμένα 


Π 


' Ἡ 
καὶ το. ὀποιονδήποτε βαθμοῦ, καὶ πρόκειται νὰ 


π κ 


πΠ 
προσδιορίσωµεν την τιμήν τῶν διαφορῶν χ--τχ--- 


Ν 


κ 
 Π πό 
Παρατηροῦμεν, ὅτι εἰς τὴν ἔχφρασιν τοῦ ηγμένον 


. 


Ῥ’ τν 5’ Ὀπτσττο Ε’ ρΗἵ ἂν ἀντεισάξωμεν αντὴ που ἄτελους. πηλί-- | 


χου ϱ, τὸ ὁ Ἑὔλικον πηλύιου ϕ ἡ ΡΈα» τοῦ ῥποίου ϱρ . 
στι 

͵ | Εν 

εἶναι- τὸ ἀκέραιον μέρος, Φέλει ἄναφοινῃ η τιμή τοῦ 

ἄριδμοῦ ἠχμένον εἰς υσυνεχὲς κλάσμα, θπειδἠ τότε 

ὄχομεν τὸ. ἠγμόνον τοῦ ὅλου συνεχοὺς κλάσματος, 

ἨἘχομεν λοιπὰν χατὰ ταύτην τὴν παρατάρησι». ΧΞΞ 


Ἠφμα 
μα... | 
Εν αφ Ἱ. (ΠΠ ΠΦ 


ὅνεν χ-τ π' Ἔφιῃπ πο (ά φ ο Π’" 
ο Ἡ. ἄφα κ πκ--κμ 
α κ αφαὶ π- (φως | 


: Ἠδη. ἐὰν Φεωρήσωμεν. «ροσαταως τὰς. δύο. 
ταύτας διαφορὰς, βλέπομεν, ὅτι οἱ παρονὸμφσταὶο 
εἶναι οὐσιωδῶς : Φετικοί, Ες δὲ τοὺς ἄριδμητὰς ϕ 
είναι ετικὸν , χαὶ ΚΠ--ΠΗ, Πίς- -ΗΙΠ εἶναι ἴσοι 


, ον οι 
. ΑΦ 


Φοα ΙΔΙΟΤΚΤΚΣ 


καὶ ἑµαντίων σημείων. Οὗτως οὗτοι οἱ ο δματ έχουν ᾿ 
διαφορετιχὰ σημεῖα. 
π 
Ἔπεται ἐκ τούτου, ὅτε ἐὰν ἔχωμεν κ κσηρ, 
πρέπει ἐξ ἀνάγκης νὰ | :Ἐ | 
έχωμον 9 ὑ ο ὀ ο χτ-ήκστο. 
τοντέστιν ἐὰν ο ἀριθμὸς ἀχθεὶς εἰς «συνεχές 
χλάσμα εἶναι µεγαλήτέρος Ἠἡ μικρότερος χα- 


ρα τὸ ἠγμένον π’ ὁ αὐτὸς ἀριθμὸς Φέλει εἶναι 


/ α.. φ Η ”-- 
μ’ ρότερος, ἡ' μὰγαλήτερὸς Λαρά πὰ {[Λοιπὸν τέλος 
πάντων, ἡ τιμὴ τοῦ αἀριθμοῦ ἀχθέντος εἰς συνεχὲς 
αλάσµα περιέχεται πάντοτε µεταξὶ) δύο διαδοχιχῶν ἠγ- 
µένων οποιουδήποτε βαθμον. . 


Σήμα έωσιφ. Ἐὰν τὸ ἠγμίνον τρ Κ τρ ΕΙΥΔι βαθμοῦ . 
αρτίου .ΚΠ--- πι, τὸ οποῖον εἶναι ὁ ὂ ὀιομητὴς της 


διἀφορᾶς μεταξὺ τν Ε καὶ π εἶναι Φετικὸν καὶ ἴσον μὲ | 


3 ͵ φ οφ Π Κ 
1-4 (αριμ. 1111). Όντως ἔχομεν απ όχκ. 
Δοιπὸν ὅλα' τὰ ἠγμένα κεριστοῦ βαθμοῦ εἶναι μιχρότν» 
ρα παρὰ τὸν ηγμένον εἰς δυνεχές κλάσμα ἀριθμόν. 


6. 414. Τρ έτη ἠδιότη «Τὰ διάφο α η 
μένα δίδουν ὣς ἔγγιστα τιμᾶς του χ, καὶ μὲ ευχολέαν 
προδδιορέξοµεν τον βαθμὸν της προσεγγίσεων δὲ ἔχα» . 
σιςν. Σούτων, 

Κατὰ πρώτον, ἐπειδὴ εἴδυμεν, ὅτι η΄ τιμὴ τοῦ 


αἱ 


Χ εὑρίσκεται μεταξὺ δύο διαδοχικών ἠγμένων, . 


| 

. .. 
| 

{ 


ο ΡΩΝ ΗΓΜΕΝΩΝ, .. κ 


3 -ς -- 


Μπ ͵ 
τα, ἔπεται ὅτι η διαφορά μεταξὺ χ τχαὶ ἑνὸς τούτων 


- ν , . κών ο 4 4 4 ἳ 
τῶν Ἠγμένων εἶναι μιχροτέρα παρὰ Ίο. διαφρά . 


ἥτις ὑπάρχαι μεταξυ τῶν δύο ἡγμένων. Ηδη λοιπὸν 
βλέπομεν, ὅτι τὸ σφάλμα: τὸ πραττόµενον» ὅταν λαμ- 
βάνωμεν ὃ ἓν τῶν δύο ἡγμένων διὰ τὴν τιμήν τοῦ Ἠ, εἶναι 
µικρότερον τῆς µονάδος διὰ τοῦ γινομένου των παβονο» 
µαστῶν των διαιρεΦἐίσης. Αλλα μᾶλλον, ἑὰν' Φεωρή- 
ὃ κ. πα ΕΠ 
σομεν την ᾽αφορὰν χπ- τ (κ ψ τος 
αν ἐλάβομεν εἰς τὸν ἀνωτέρω ἄριδμον, ἐπειδὴ ἕ ἔχομεν 
(ριθμ. 111) πε μι (ἀφαιρεδέντος τοῦ ση- 


Αλλὰ τὸ ᾗὉ. 





τὴν ὁπού 


μείον), κ προκύπτει χ--- τα π ην. 
τέλειον πηλίκον ᾧ εἶναι  οσαὰ μεγαλήτερον τοῦ ες 
λοιπὸν (Ε φΓΠ) Μ΄ εἶναι -5.(Η-ΓΠ) Β’, καὶ ιὼ 
κ 
περισσύτερον δίαιον- Ἡ 35, ἍἡΛοιπὸν χ -- τη --- 
; καὶ ὅτι μᾶλλον χ -----ς- κ Οὗὕτως | 


αι νπὸς με 


Ἡ διαφορὰ μεταξὺ χ καὶ τος τὸ πραττόµενον σφᾶλμα, 


ν ι σ. κ Ὁ 9 ο ἱ 
ὅταν λαμβάνωμὲν τρ ὡς τιμὴν τοῦ χ». εἶναι µικρο- 


τέρα παρὰ ’ τὴν μονάδα διᾶ τοῦ γυομένου τοῦ παρονο- 
µαστου τοῦ ἠγμένου διαιρεΦεῖσαν καὶ πολλαπλασια- 
σφεῖσαν ἐπὶ τὸ ἄθρόισμα του αὐτοῦ τούτον παρονοµα- 
στο, χαὶ του πρὸ αὐτοῦ, ἡ μὲ ὄχι τόσην ἄκρίβειαν 9 
ἀλλὰ μὲ πλειοτέραν ᾽ἁπλότητα , μικρότερον της μονά- 
:δος διὰ του τετραγώνου τοῦ παρονομαστοὺ τοῦ ημμένου 


διαίρεθδίσης. , 
οι 4 


δ9ἡ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ἳ 


6.115. Τετάρτη ἰδιό τη 6. "Ἠγμένον ὁποιον- 
δήποτε βαδμοῦ δίδει τιμὴν ἐγγυτέραν εἰς τὴν χ, παρὰ 
κάνε ἄλλο πρὸ αὐτοῦ. 

Τῷ ὀντι ς Φεωρήσωμεν ἀχόμη τὰς δύο διαφορὰς 


Ἡ ο αν- -Πκ)ϕ 
του ἀριθμον 1ο, Χ π-- -(αφνπὺςπ , 
Α ο πε ΚΙ 


απττῃα στ ης ὃς καὶ ἐπειδὴ ἔχομεν (αριΦμ. 
| 110) μα ἔπεται, ὅτι 9 παρονομαστὴς (Μ’ φΓΗ)Η 
"εἶναι μεγαλύτερος παρὰ τὸν παρονομαστὴν αφ) 

προσέτι φ ειναιζ5-α, λοιπον. (ἀφαιρεδέντος του ση- 
μείον) ὁ ἄριδμηξὴς ΠΚ---ΚΗΠ’ εἶναι μικρότερος παρὰ 
τὸν ἀριθμητήν (ΚΠ----ΠΕφ. Οὕίω δια . τῆς 


χαι 


΄ 


«διπλής. αἰτίις, Ἡ διαφορὰ .μεταξὺ χ καὶ ᾿ εἶναι αριθ- 


ος 


μηταιῶς µικρὀτέρα παρὰ τὴν μεταξὺ χ καὶ 


π 
τὰ 

Φ. 476. Πέμπτη καὶ τελευταί{ὰ ἐδεότης. 
Ἠγμένον ὀποιονδηποτε βαδμοῦ πλησιάζει πλέον εἰς τὴν 
τιμὴν της Χ» ὄχι μόνον παρὰ καφε ὄλλο πρὸ αὐτοῦ 
ἠγμένον. , αλλ ἄκόμη παρὰ χάθ8 ἆλλο κλάσμα, τοῦ 
ὁποίου ὁ παρονοµαστὴς έΐναι μιχρότερος παρὰ τὸν του 
Φεωρουμένου ἠγμένους ὥστε βε βαιούµεθα , ὅτι δὲν 
ὑπάρχει κανὰν ἄλλο κλάσμα δίδον εἰς ὄρους ἁπλον- 
στέρους τιμὴν πλησιθστέραν εἰς τὴν χ. 


ι κ 4 , - 3 ὁ ᾿ 9 
Βστω Ε’ "ὸ Φἑωβουμενον ηγμένον, καὶ το 
, λά μ ν ο .. ο ᾳ ιά 4 

Χλασµα μ ἔχον μ΄ λεγώ». ὃτι χμ εἶναι µε- 


, 


“γαλήτερον (αφαιρεθέντος τοῦ σηµείον) παρὰ χ--- --,.' 


Ἐ 


ΤΩΝ ΗΡΜΕΝΩΝ, δ96 
Δεῖξες. Παρατηρουµεν χατὰ πρῶτον, ὅτι. τὸ 


. Β 
κλάσμα Β., δὲν δύναται νὰ εὑρεΦῇ μεταξὺ -.; καὶ 


ο µ το κ 
π ἐπειδὴ διὰ νὰ ὑπάρχη τοῦτο, ἔπρεπεν Ἡ διαφορὰ - 
| μτθὸ ῃ - τα τουτέστι Πμ--μῃ, νὰ ἦναι αριθ- 


μητικῶς μαροτέρα της λωφορᾶς Πρ ο τ ’ τη 
οπ 

καὶ ῃ) τὸ ὁποῖον εἶναι αδύνατον ᾿ ὀπειδὴ Πμ-- μμ, 
ἄριρὸς ἀχέραιος . εἶναι τούλάχιστον ἴσος μὲ τὸ 4 κ 
χαὶ μη εἶναι µιχρότερος παρὰ τὸ ΠΕ, ἐξαζτίας της 
ὑποθέσεως µ--Β' (δὲν δυνάµεθα νὰ ὑποδέσωμεν 


Π 
Πμ-- μια ---(). 9 ἐπειδὴ η9έλαμεν ὅ θχει τά ------] άμν 9 αἱ θ. 
| ψ 
πειδὴ τοῦτο τὸ τελενυταῖον χλάσμα, μὲ τὸ νὰ θἶναι 
» 9 4 Ἱ , - . { ω αλ. 0 
ἴσον μὲ τὸ ἠγμόνον, τὸ οποῖον προηγεῖται το, ἡ πρό- 
τασις ήδη εἰναῖ ὥποδεδειγμένλ.) | 


Ἕδ ... , σ κ: 9 λ νι 4 
πεται εχ τοντου, οτε, εινατεις τον αυτον χαιρον ἱ 
' - 


Π’ 
3η ἴκας . Ὁ Λοιπὸν αἱ διαφορα) --» - 
η οἱ ἀριδμηταέτων΄ μ---μῖ, Ἡμ--- μι, εἶναι τοῦ 
ἐδίον σημείου. 


πβ μ 


Ηούτου Ὃ νον : οὐρίσκομον (αρμ, 416). 
Μ ΠΗΑ--κΠ ---- 


.Ἓ σος "ρε 


.. - π᾿ 
μεταδὺ του --. 


-- χαὶ ορ πο 9 
µ .. 


κ 











ἄ9α6 ΔΙΑΙΡΚΕΤΟΤΗΣ΄ 


:λς λάβωμεν τώραϊτὴν διαφορᾶν μεταξ ὑ σκι συνᾶ- 
μεν χ-Ἡ Κόα µ (Αμ μα)φπμ-- με, 

γομ α πφι (ιέφἠ μ΄ 

ἀλλ. εξ ὑποθέσεωὸ, µκἩ, οὕτως ο παρονοµαστῆς . 
ταύτης τῆς δεντέρας διαφορᾶς εἶναι μικρότερος ἐχεώίου 
της΄ πρώτης" προσέτι ο ἄριθμητὴς (μ -- μα Φ 
Ἐ πμ -- μα εἶναι σύνθετος ἀπὸ δνο ὄρους, οἵ 
τωες ῆ πβοσθέτονται, κ ἀφαιροῦνται εἰς τὸν αὖὐ- 
-τὸν χαιρὀὸν, καὶ διὰ τοῦτο µεγαλήτερος τοῦ 3. 


Λοιπὸν διὼ τὸν δικλοῦν τοῦτον λόγον χ -- «Ἔ 
κ 

τὰς 3 
5, Ἑ. Αἱ τέσσαρες τελενταῖαι ἐδιότητες ἐπιστη- 

ρίζονται ἐπὶ τοῦ ἰδίου ὑπολογισμοῦ , ἐκεένη δὲ τον 


αριθμοῦ 415, ἥτις μμ την ἔκφρασιν τῆς διαφορας 
ὴ 
μεταξὺ τον χ κα) - τ, λογίζεται η πέµπτη, Τοῦτο κα- 


εἶναι ἀριθμητικῶς μαγαλήτερον παβᾶ χ ---τπ 


τασταίνει τὰς ἀποδεέξει πλέον εὐχόλους. 


6. 4ΤΤ. Ἆιὰ νὰ τελειώσωμµεν τὴν στοιχειώδη 
Φεωρίαν τῶν συνεχῶν χλασμάτων, σηµθιόνόμεν ἐδῶ 
τὴν χρῆσιν αὐτῆς, ὅταν, ἐχτιμῶμεν πην ὡς ἔγγιστα 
τιμὴν ἀναγώγου τινὸς χλάσματας, τοῦ ὁποίου οἳ δύ9 
ὅροι εἶναι πολλὰ μεγάλοι: 

Κατὰ πρῶτον ἄγομεν τὸν ὃρδομἔνον ἀριθμὸν εἷς 
συνεχὲς κλάσμα χατὰ τὸν χανόνα τοῦ α ιδμοῦ παν, 
μετα ταῦτα σχηματίζομεν τὰ διαδοχικὰ ηγμέναν κατὰ 
τὸν νόµον του 4690 ἄριδμοῦ ᾿ οὕτως ἔχομεν σειρᾶν | 
κλασμάτων, ἐναλλὰξ μεγαλήτέρα καὶ µιχβότερα παρὰ 
τὸν δεδοµένον ἄριθμὸν (ἀριδμ. 113) καὶ ἳ ηεταξδὺ τῶν 
τοιούτων κλασμάτων ἐχλέγομεν ἀχεῖνο, τὸ οποῖον δίδει 
τὸν βα»μὸν τῆς προσηγγίσεως » τὸν ὁποῖον Φέλομεν νὰ 


/ 


τοῦ αριθ μοὺ 1όρ" πο πν 


πω ΕΡΝΜΑ ΕΝΩ Ν. ουν τα 


εὕρωμεν διὰ τὸ αλλομο ὩὉ τοιοῦτος βρθμὸς (ἆρμ. 
ἡ στ 


. σημειοῦται δια τς π [ατα τη 


ἐὰν στ ἦναι 
πας], κ 


κ. ἠγμόνον, τὸ «ὁποῖον Ὁωροόμον. τὸ ἠγμένον πρό- 
τει νὰ. ἥναι (ἀριθμ. 116). βα» μοῦ τόσον πλέαν μακράν, 


ὅσρν Φέλομεν γὰ εὕρῶμεν Μγαλήτερον ῥαδμὸν προσεγ» 


"Ας προτεδῃ π. χ., γὰ ἐπεμήσωμεν. ὡς «ἄγγιστα 

φὸν λόγον της περιφερείας πρὸς ην, διά µετῥον. . 
Ἠξεύρομεν ὁ ότι ὁ λόγος οὔτῳς ὀχφραζόμενος «εἷς 

δεκαδικἁ ἔχει νὰ τιμὴν μεῖον. ἀκαποχιλιοστημορίον .. 

414150 

. 14150, ἡ 4000οσ' 
Ενρίσκομον, κατὰ πρῶτον διὰ πὴν . τὴν τούτου 

ταᾗ αριΦμοῦ Ἠγμένου εἲς συνεχὲς χλάσμα » 





141560 . 
Ὁ ηχστι . ο. 
δουυο. .. τει. 
ουν 4ΑΤ4 . - 
α. . ὅτι 
| ατα 
ακ-- 
4 


τὸ ὁποῖαν δίδει τὰ διαδοχικὰ η ἠργμένα » Χατὰ τὸν νόμον 
ὅ Ἡπ΄ 65δᾶς -5 ᾿ 0108 | 





') απ 106) τει 9051 
κό όι 141 λ ., λ ο 
606 πόι49 ο 14159 Ἐαν λάαβωμεν κοτα πρω- 
044) 99590) 10000 


20 » 
τον - διὰ τὴν τιμὴν τοῦ Φεδομένον ἄρεθμαῦν πράτ- 





δ98 ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 


/ 


τοµεν σφάλµα μµικρότερον παρὰ -----τ--ς ττι 7 Ἡ αλλα 
τὸ ἠγμένον τοῦτο δίδει α ακόμη προσεγγύσεως ολο, ανώ- 
τερον βαθμόν’ διότι ἐπειδὴ ὁ δεδοµένος ἀριμὸς εὑρύσκᾶ- 
ται µεταξὺ τῶν ων. χαὶ ἆδδς έπεται ὅτι Ὁ--- διαφό- 
Ἴ 106 τ 
ρει τοῦ ὄπτουμένὸυ αριθμοῦ κατὰ ποσότητα μεκροτέραν 
22 3556 ε 


| 
παρα--- ην οὕτως' τὸ πραχφὲν σφάλ 


1 
είναι κολλὰ µαρότερον απὸ σος ούξως τὸν ἄρεδμὸν 


99 3 
ελ, δ 3 συχνὰ μεταχειριζόµεθα διά νά ἐχφράσω- 


μεν τὸν λόγον τῆς περιφερείας πρὸς τὴν διάµετρον 
καὶ εἶναι ὁ- λόγος, τὸν οποῖον ἔδωχεν ο Αρχιμήδης. 


| 666 
Τὸ  τέταρτον ἠγμένον. τη, τὸ Ὁποῖον δὲν εἶναι 


5656 
περισσότερον σύνδετον παρὰ τὸ τοῦ δίδεετιµην πολὺ 





ού 
πλέον πλησιάξουσαν. Διότι ἐπειδὴ ὁ δεδοµένος ἄριδ- 
ὃς δὐρίσχεται μεταξὺ 5556 καὶ 02058 ἡ διαφορά µθ 
μὸς αὐρ μεταξὺ τις τὸ ας» ἡ διαφορὰ μ 


ι : ο ϕ ) ϱω ' ’ ο, 568 
ταξὺ του δοφέντος αριθμον χα τοῦ στα εἶναι µιχρο- 


χλάσματος,, τὸ ὁποῖον φανερὰ 





τέρα τοῦ 
4415 χο054 

εἶναι. μικρότερον παρὰ 0.00004. Πρέπει νὰ σηµειώ- 

2556 δ14 159 

---ς Καὶ -----τ---- 

: 100000 

τῶν ὁποίων τὸ πρῶτον ἀχφράξεται εἰς ὄρους ἅπλον- 


σῶμεν, ὅτι τὰ δύο αλάσματα 


στέρους δίδουν τὴν αὐτὴν προσέχουν (ἐκτιμωμένην - 





ΤΩΝ ΗΕΓΜΕΝΩΝ.. ο 599 


ϱὖφ. δεκαδικὰ) διὰ τὴν, σχέριν της πρριφερείας πρὰδ 
τὴν διάµετρον. Οὗτος εἶναι ὁ λόγος » «τον οποῖον ἐδὼ. 


καν ὅ ᾿Αδριανὸς Μέτιας, Τὰ ἀχόλουθαω ἠγμένα .. εἶναι" 


'3όσον πολλὰ αννδετα ». ὥστε δυσχόλως χαὶ. ανωφελώς 


Φ 


ὀντεισάγονται εἰς τὸν δεδοµένον ἄριθμόν. 

'Δὲν ἐπτευόμεδα, περισσότερον. εἰς τὰς ἰδιότητας 
των ν ἀριδμῶν, ἀλλὰ. συμβουλεύομεν τὴν νθολαίαν, 
ἥτις Πδη γυμνασμένη εἰς τὴν ἀλγεβραϊκὴν ἄνάλνσιν, 


| ' ἀγαπᾷ πλειφτέρας γνώσεις ἐπάνω εἰς τοῦτο τὸ μέρος, 


νὰ ἄναγνώση τοὺς δύο τόµους Ὀ οἵτιήνες ἐπιγράφονται 


. υ Θεωρία τῶν αριφμῶν' παρὰ τοῦ Λἐγένδρου, καὶ αρι- 


μητικαὶ ς ἐξοτάσεις τοῦ Ταους", βιβλίον μεταφρασμᾶνον 


ἄριστα . απὸ τὸν Πολνέτον Δελίσλιον εἰς τὴν Γαλλι- 


χην ΓΤλὼ ὥσσαν, 


κ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ 5’. 


Σχηματισμὸς τῶν δυνάμεων, χαὶ εἐξα- 


}γωγὴ τῶν Τετραγωνικῶν καὶ Ηυβικὼν 


.  Ὁ ῥιζῶν τῶν αριθμών. 


---.- υπ 
. ι ο 


{6 


6 α. «Σχηματισμὸς τοῦ Τετρογώνον, 


9 , 8 α ωό ϱ 
καὶ ΕξαγώΥΠ της Έετραγωνιχῆης ῥέξης. 


.. 178. Ἱ]ροοιμιώδεις γνώσδιρ. -- 
Εαλεῖται τοτράγωνο». (αρι»µ. 4 11) Ἡ Ἰ δευτέρα δύνα- 


. µις ἑνὸς αριθμοῦ, τὸ γυνόμενον τούτου, πολλαπλα- 


πίαζομένου ἑφ' ἑαυτὸν. καὶ τετραγωνική ῥέζα ἐνὸς 


«520 ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ τοῦ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟΣΥ 


ἀριθμοῦ , δεύτερός τις αριδμᾶς» ιόστις τολλὠλλασφα- 


. ἄόμεγος ἐφ ἑαυτὸν, ἤ ὑφόνόμενος εἷς τετράγωνδῦ, 


ΑΦίδµι ὀξαγόμενον τον προτεθέντα ἀριδμόν. 

ο. Οὗὕτως τὸ μὲν τετράγωνον τοῦ 1 εἶναι 40”: η 
δὲ τετβαγωγιαῇ ῥέδα τοῦ 49 εἶναι 1. Παρομοίως τὰ 
ποῦ 19 τετράγωναν εἶναι ΗΑΧ13 ἡ 44) ἀντιστρό- 
φως δὲ η τετραγωνικἡ ῥίζα του 144 εἶναι 4909.. : 

Ὀ σχηματισμὸς τοῦ τετραγῶνο' ἀκθραίαν τινδᾷ, 
ἡ χλασματικοῦ ἄριθμοῦ δὲν ὃ χει κάμμέαν δυσκολίαν, 
αραεῖ νὰ πολλαπλασιασδη ἁ ἀριδμὸς οὗτός, ἐφ 
ἑαυτὸν χατὰ τοὺς συνήθεις κανόνας. - 

λλλά δὲν ἀκολουφεῖ τὸ αὐτὸ εἷς τὴν της τετρᾶ» | 
}ονικὴν ῥίξης ἑνός τινος αριθμοῦ ἐξαγωγήν, ὡς 2150) 
Φέντος τινὸς αριδμοῦ, νᾶ  εὕρωμεν τὸν ἀριθμὸν, ὃς τιᾳ 
πολλαπλασιασθεὶς ἐφ ἑαυτὰν, παράγει τὸν προτο- 


Φόντα, 


.- Λύτη η η πολλὰ δύσκολος πράξις, ἥτις μάλιστα 
εἶναι ἄναγκαιοτάτη εἷς τὴν Τεωμετβίαν χαι Αριθμη- 
τιχήν, απαιτεῖ ἐδιαιτόρας. ἑρμηνείας. 

Τῶν δέκα πρώτων ἀχεραίων αριμῶν 

1 3. ὦὃ, 4. δν, 6, τ, ὃ, 0, 10 
τὰ τετράγωνα εἶναι προφανῶς 

4,4. 0» 16, 3δ, σ6, 40, 64 8: , 100. 

Αντιστρόφως, αἱ τῶν ἄριδμῶν. της δευτέρας 
γραμμῆς τετραγωνιχαὶ ῥίδαν ειναι οἱ ἀριμοὶ της 
πρώτης. 

ἉΑπὸ τὴν παρατήρησι τῶν δύο τούτων γ αμ- 
μῶν γίνεται φανερὸν, ὅτι μεταδν τών ἀχθραίων αριθ. 
μῶν ενὸς ἡ δύὸ φηφίων΄ εἶναι ἐννέα, οἵ τινες ειναι τὰ 
τετράγωνα ἄλλων ἀχεραίων ἀριδμών, οἳ δὲ ἀλλοι 


΄ ἔχουσι τοτραγὠνικὴν ῥίδαν, ἄλάραιον ἀριδμὸν με 
«ἐν ος κλάσματος. 


- 


μαι ΕπΑΤΩΙΗ ΤΗΣ ΤΕΤΡΑΓΩΧΙΗΣ ΡΙΖΗΣ. σσ 


Ὁ Οὕτως ὅδ, ός τις περιέχεται μεταξὺ 49 καὶ δη, 
ἔχει τετραγωνικὴν ῥίζαν τὸ τ, καὶ ἓν κλάσμα, 

Παρομοίως 91, ὄχει τετραγωνικὴν ῥίξαν 9 πλέον 
ἓν κλάσμα. 

119. Αλλὰ τὸ πλέον ἀξιοπαρατήρητον εἶναι, 
ὅτι ὁ ἀκέραιος ᾱ ι9μός, ὃς τις δὲν εἶναι τετραγώνον 
: ἄλλου ἀχεραίου αριδμοῦ, δὲν δύναται νὰ ἔχη τετρᾳ” 
γωνικὴν ῥίζαν, ἄχριβῆ χλασματικὸν ἀριδμόν. 

Αύτη η πρότασις ο ἥτις ἐκ πρώτης ὀφεως φαν». 
ται παρᾶδοξος, εἶναι συνέπεια, της συσταδείσης αρχής 
(ἀρθμ. 155) περὶ τῆς διαιρετότητος τῶν ἀριδμῶν. 
Τῳ ὄντι διά νὰ Φεωρῆται εἷς κλασματικὸς αχριβὴς 


ἀριθμὸς .--- β , ὣς τετραγωνικη ῥίζα μα. αριθμοῦ, 


4 


ᾱ 
πρέπει τὸ τετράγωνόν τον --χ-ς ἡ τς νὰ δίναι ἴσον 
β ὦ | | 


μὲ ἀκέραιον ἀριθμόν αλλὰ τοῦτο εἶναι ἀδύνατον" 
ᾳ ἳ 
ἐπειδὴ ὑποθότοντες, ὅτι ---» χθη εἰς τὴν ἁπλουστέ- 


Ὅ ραν του μορφὴν , "Ἠλέπόμεν ὁ ὅτι 43 καὶ β3 ρἶναι (ἄριδ, 
1.5) σύνθετα ἀπὸ παράγοντες πρώτους εἰσερχομένους 
εἰς α χαὶ β, καὶ ἐπειδὴ οὗτοι οἱ τελευταῖρι δύο ἄριδ- | 
μοὶ εἶναι πρῶτοι μεταξύ των, ἀπολονδαῖ τὸ αὐτὸ καὶ 


εἰς α3 καὶ β2» οὕτφ λοιπὸν - εἶναι ἀνάγφγος χλα» 


σματιιὸς ἀριθμὸς, καὶ ἑπομόνως δὲν εἶναι ἴσος μὲ 
ἀχέραιον αριθμόν. 

Ἡ τετραγωνικὴ ῥίδα ἀριθμοῦ, ὃς τις δὲν εἶναι τε- 
τράγὼνον ἄλλου ἀκεραίου αριθμοῦ, μὴ. ἐκφραζομένη 
ἑι οὐδδνὸς αχριβοῦς ἀριδμοῦ, χαλ,εῖται ἄριθμὸς ασύμ» 
μετρος ἦ ἅλο ος ' τοντέστιν ἀριθμὸς, ὃσ τις δὲν μὸ- 
τρεῖται μὲ λ. διὰ μέσου της µονάδας" οὗ- '' 


. 


65ο ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ τ τοι ΤΕΤΡΑΓΩΝΟΣ , 


{ 


τώς να, ν56.. νε είναι ἀριθμοὶ ἀσύμμετροι ἢ 
ἄλογοι. .. 

Τότε λέγε ταε, ὅτι ὁ δεδομένος ακέραιος ἄριδ- 
μὸς δὲν εἶναι τέλειον, ὴ ἄχριβὲς τετράγωνον., 

0. 180. Ἡ διαφορά δύο διαδοχικιον ακριβῶν 
τετραγώνων εἶναι τόσον -με εαλητέρα, σον αἱ τετρα- 
γωνιχαὶ ῥίζαι τούτων τῶν τετραγώνων εἶναι μεγαλή- 
τεραι, χαὶ την ἔκφρασιν {αύτης της διαφορας εἶναι 
ἀναγκαῖον να τὴν γνωρίσωμεν. 

”"Βστωσαν τῷ ὄντι δύο διαδοχειοὶ αριμοὶ α 
χαὶ α 4. 

Ἔχομεν (αριθμ. 416), (ὔβ2-(9β) (α-]-β)--- ΄ 
αἲ-9αβ.-β3, ὀ9εν ὀντος βια . συνάγομεν (α--- 1) 2-- 
α” Γοαα. 

Ἡ διαφορᾶ μεταξὺ τοῦ (1-13 χαὶ α εἶναι 
λοιπὸν οα-ἷ-ι' ἐκ τοῦ ὁποίου “βλέπομεν, ὅτι ἡ διᾶ- 
φορὰ μεταξὺ τῶν «τετραγώνων δύο διαδοχικών ἄριδ- 
μῶν, εἶναι ἴση μὲ τὸ διπλάσιον τοῦ Μιαροτέρου τού- 
των τῶν δύο ἄριφμῶν αὐξανομένη ἀπὸ μίαν μονάδα’ 
οὕτως, η διαφορὰ μεταξὺ τῶν τετραγώνων τοῦ 548 
| καὶ 541 εἶναι ἴση μὲ δύο Φφοραῖς δή πλόον 4 η 606 : 
ἡ κατ ἄλλον τρόπον, τὰ τετράγωνα τοῦ 641 χαὶ του 
548 περιέχουσι 604 αριδμοὺς, οἵ τινες δὲν εἶναι 
αχριβη τετράγωνα. Ἴ 

ετὰ τὰς γνώσεις ταύτας, ἂς' ἀναζητήσωμεν 
τὴν τετραγωνικὴν ῥίζαν των ἀρδμῶν, αἀρχίζοχτες ὂκ 
τῶν ἀχεραίων. 

6, 181. Ἔξαγωγὴ της τετραγωνιχκῆς 
ῥι έζης ἄκεραίου. ἄριδμοῦ. 

Ἐὰν ὁ ἄριδμὸς ε χὴ ἓν ἢ δύο φηφία, Ἡ ' ῥίδα του 
λαμβάνεται ἀμέσως κατὰ τὴν παρατήρήρυ τῶν ἐννέα 
πρώτων  ὀρθμᾶ, (αριθμ. 118). ς μωρο λοι». 


-- 


ι πο 
.) Ὀ “« 
». 


ΚΑΙ ΕΞΑΓΩΓΗ ΤΗΣ ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΗΗΣ ΦΙΤΗΣ  ἆᾱᾷδ 


΄ 
” 


κὸν ἀριθμὸν τινὰ ἔχοντα περισσότερα ᾿παρὰ δύο η. 
φία π. χ. δ0δΔ. | 


Ἐπειδή ὁ ἀριδμὸς οὗτος σύγκειται 6 1 
απὸ περισσότερα παρὰ, δυο φηρία, η 0.54 148 
ῥίδα του πρέπει νὰ ἔχη περισσότερα 40 8 


παρὰ ἔν" προσέτι εἶναι μικρότερος των 115.41 1684 
40000 . ὃς τι εἶναι τὸ τετράγωνον τοῦ 31194 
400) οὕτως Ἡ ῥήζα περιχλείει ἄναγ- ο 


χαίως δύο φηφία, ἤγουν δεκάδες καὶ μονάδας ὄφθνι 
έν σηµεκώσωμε εν διὰ α τὰς δεχάδας , καὶ διὰ β τᾷς' 
µονάδας, ἔχομεν (κατὰ τὸν ἀριφμὸν 180) 
ῃ «θοθά--(αγβ)”Ξ-α” ΓδαβΤβ7. 

Τὸ ὁποῖον φανερόνει . ὅτι τὸ τετράγωνον αρο- 
μον συνδότου. ἐχ μονάδων χαὶ δεκάδων, περιέχει τὸ 
τετρᾶγώνον τῶν δεκάδων, πλέον τὸ διπλουν Υινόμενον 
τῶν δεχάδων ἐπὶ τὰς µονάδας, πλέον. τὸ τετράγωνον 
τῶν μονάδων, 

Τούτου τθθέντος ς θὰν ἦτον δυνατὸν νὰ γνωρί- 
όωμεν ες τὸ 6084 τὸ τετράγωνον τῶν δεκάδων της 
ῥίζης , ἠδέλαμεν εὐχόλως λάβει τὰς δεκάδας᾽ αλλ. 
Επειδη τὸ τετράγωνον αχριβοῦς ἀριθμοῦ δεχάδων. δὲν 
δίδει ολιγώτερον απὸ ἑκατοντάδας , ὄπεται ὅτι τὸ τὲ- 
τράγωνον τρᾶάτο πρόσει νά εὑρίσκεται εἰς τὸ μὲ ος 6υ, 
εἰς τὰ ἀριστερὰ τῶν δύο τλευταίων φηφίων,, τὰ ὁποῖα 
χωρίζομεν δι αὐτὸν τὸν λόγον με στιγμὴν απὸ τὸ -μά- 
ρος τούτο, τὸ οποῖον προσέτι θκτὸς : τοῦ τεζραγώνου 





τῶν δεκάδων δύναται νὰ περιέχη ἑκατοντάδας, χιλιά- 


δας χαὶ έφεξης, αξ τινες πορέζονται απὸ τοὺς ἄλλους 
Όρους του τετρᾶ ὦνου τὸ δὲ μέρος 6ο περιέχεται 
μεταξὺ εἰς τὰ δύο τετράγωνα 490 καὶ 64, τῶν ὁποίων 
αἱ ῥῆαι εἶναι Ἰ καὶ Β᾽ λέγω δὲ, ὅτι Ί εἶναι τὸ φη- 
φίων τῶν ἕπτουμένων δεκάδων᾽ ἐπειδὴ 6000 περιέ- 


2 


ν 


.. | 


3δ4 . ’ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ τοῦ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟΤ 


χεται αροφανῶς μεταξὺ 4000 καὶ 6400, οἵ τινες 
εἶναι τὰ τετράγωνα τών Ἴ0 καὶ 8ο’ τὸ αὐτὸ εἶναι 
καὶ περὶ τῶν όο84. Λοιπὸν ο ζητουµένη ῥίζα σύγ-- 
χειται ἀπὸ Ί δεχάδας, καὶ ἀπὸ αρι»µόντινα μονά» 
δων μιχρότε ον τοῦ δέχα. 

Αφ οὗ τὸ φηφίον Ί εὐρόθη, τὸ γράφαμεὲν εἰς 
τὰ διξιὰ τοῦ δοθέντος, καὶ το" χωρίζοµεν διὰ χαφό- 
του γραμμῆς  . μετα ταύτα ἄφαιροῦμεν τὸ τετράγωνόν 
του 40 απὀ τὸ 66, τὸ οποῖον μᾶς δίδει 11 ὑπόλοι- 
πον, εἰς τὰ πλονρὸν νοῦ οποίον. χαταβιβάδομον, τὰ 


ἄλλα δύθ φηφία 84. Τὸ ἐξαγόμενον 1164 ταύτης 


της. πρώτης πράξεως περιέχει ἀχόµη τὸ διπλουν γιό» 
µενον τῶν δεκάδων ἐπὶ τὰς µονάδας, καὶ τὸ τετρά. ΄ 
}ὠνον τῶν μονάδων αλλὰ δεκάδες πολλαπλασιαζό- 
μεναι ἐπὶ Μονάδας δὲν δίδουν εἰς τὸ γινόµενον, ολι- 
γώτερον ἀπὸ δεκάδας καὶ τὸ τελένταῖον φηφίον 4 
δὲν αποτελεῖ μέρος που Φιπλασίον Υυνομένου τῶν δε» 
χάδων ἐπὶ τὼς μονάδας ' οὕτως τὸ διπλοῦν τοῦτο γν 
νόµενον περιέχοται εἰς τὸ ἄριστερὸν μέρος 118, τὸ 
ὑὁποῖον χωρίζοµεν ἀπὸ τὸ φηφίον 4 διὰ στιγμης. 
Λοιπὸν εὰν διπλασιάσωµεν τὰς δεκᾶδας , ὅθεν 
ἔχομεν 140 καὶ δίαιρέσωµεν τὸ 418 διὰ 14, το πη- 
λίχιον 8 εἶναι τὸ ψηφίον τῶν μονάδων, ἢ ἓν φηφίον 
μεγαλήτερον ἐκεύου τῶν μονάδων » τὸ πηλίκον τοῦτο 
δὲν δύναται νὰ εἶναι πολλὰ μιχρὸν, ἐπειδὴ 118 περιξ- 
χων τὸ γόμµενον ποὺ διπλοὺ τῶν δεκάδων 14 ἐπὶ 
πας μονάδας πρέπει νὰ ἐξαλειφθῇ, όταν ἀφαιρῶ- 
μεν το γινόμενον τον 14 ἐπὶ τὸ Νηφῶν, τὸ οποῖον 
δοχιµαξομεν ᾿ ἀλλ’ ἡμπορεῖ να εἶναι πολὺ μεγάλον" 
ἐπειδὴ 418, ἑκτὸς τοῦ τοιούτου δνπλου γινομένου »΄’ 
περιέχει προσότι δεχάδας προερχοµένας ἐκ τοῦ τετρα- 
γώνου τῶν μονάδων. , . 


ΚΑΙ ΕπΑΓΩΝΝ “ΤΗΣ ΤΕΤΓΔΤΩΝΙΚΗΣ ἀπεΗΣ.. 626, 


Διὰ να βεβαιωθῶμεν, ἑὰν τὸ πηλό. ααρράςη | 


τὰς μονάβας, , ἀρχεῖ. νὰ τὸ γβάφωμεν εἷς τὰ δε διὰ τοῦ 


14, καὶ οντως ἔχομεν 148) μετὸ Ταντα υπὸ οὸ 
ἴδιογ, χαὶ νὰ πολλαπλασιάσωµον 148 ἐπὶ του 8 σχη- 


μοτιζόμεν προφανῶς δια ταύτης της Χράξεως» 4 4’ τὰ) 


τοτράγωνον τῶν μονάδων ᾿ φ'. τὸ δυκλοῦν γινόμενον 
τῶν δεκάδων ἐπὶ τὰξ µονάδας ὅθεν ἐκτελεσθεὶς οὗτος 
ὁ πολλαπλασιασμὸς , δίδει )ινόμενον 1484. ἄρινμὸν 


ἴσον µε τὸ ὄξαγόμενον. τηδ πρώτης πράξεως , καὶ άφαυ 


ῥοῦντές το ἀπὸ τὸ γινόµενον τοντο, ἔχομεν ο ὑπόλοι»᾽ 


πὸν. Λοιπὸν 18 εἶναι ἡ δητουμάνη ῥίδά. 


Τῷ ὄντε ἅπεται ὃκ τῶν ἄν εἴρημένων πράξεων, 
ὅτι ἀφαιρόσαμεν διαδοχικῶς ἀπὸ 60584 , τὸ {ετράγωνοή.. 


πὼν 1 δεκάδων, ᾗ ποῦ 0, πλέον τὸ δυκλοῦν Υένόμε» 
ον τοῦ Ίο ἐπὶ 8, πλέον τέλος πάντονν τὸ τετράγω» 


νο τοῦ 8. τουτέστι τὰ τρία µέρη, τὰ ὁποῖα περιέ- 


Χονται εἰς την σύνφεσιν τοῦ τετρὰγωνοῦ . ἂκὸ 108 


ᾖ 18) καν ἐπειδὴ τὸ ἐξαγόμενον τῆς ἀφαιρέφεως εἴν 


ε - 


ναι 0» ἔπέται ὅτι 60δ4 εἶναι ἴθον μὲ τὸ Σετράγωνον | 


φοὺ ἸἼ8. 
Εστω διά δεύτερον παράδειγµα ο ἀριδμὸς θ41. 
Ἐπειδὴ αριϕμὸς οὗτος περιέχεται με- 190 
ταξὺ τοῦ 4 00 γαὶ εοοο,ή ῥίξα του σύγκειται δ.41 4 
ἀχόμη ἀπὸ δύο φπρία, ἡ .ἀπὸ' δεχάδας καὶ 4 9 


µονάδας ’ ἀποδεικνύομεν. δὲ, χαθὣς δὲς το ποτ 

νι 441 4441 
ωτέρω παράδειγµα, ὅτι ἡ ῥέδα τοῦ Με Αλ: 

γαλητέρου τετραγώνου του περιεχοµένου ς 





εἰς τὸ 8, ἡ εἰς τὸ ἄριστερὸν μέρος φῶν δύο τελευ» 


ταίων Ἀφίων οίναι τὸ φηρίον τ τών δεκάδων τῆς ῥᾷὸ 
σης” αλλα τὸ μεγαλήτερον τετράγωνον τὸ περι δχόµε» 


φον εἰς τὸ 8, εἶναι 4, του οποίου Ἡ ῥίξα εἶναι 93», 


καὶ τοῦτο εἶναι. τὸ φηφίον τῶν δεκάδων. Ἀφαιροῦντρς 


- 


55ύ ΞΧΗΜΕΤΙΣΜΩΣ ΤΟΥ ΤΕΤΡΛΓΩΝΟΤ - 


τὸ τα{ράγῶνον: τοῦ Ἆ . Μ ἀπὸ τὸν ἀρῖθμὸν 8, ἔχο- 
μεν ή, καταβιβάδοντες. δὲ εὐς τὸ πλευρὸν τούτου. τοῦ 
ὑπολοίπου τὸ ἀχόλουθον. τμημα 41 λαμβάνομεν 441, 


Εξαγόμεναν. ' Ίὸὁ ᾿ὁποῖον περιέχει Ἀχόμη τὸ διπλοὺν γι- 


νόμε ΝΟΥ τῶν δεχάδων ἐπὶ τὰς µὐνάδας, πλέον τὸ τθ- 
τράγωνον τῶν μονάδων. » 

᾿Αποδρικνύομεν ἀκόμη, καθώς. εἷς τὸ προηγού- 
μενον παράδειγµα; ὅτι ἐὰν χωρίσωμεν τὸ τελευταῖον 
φηφῶν 4. διὰ στιγμης, χαὶ διαιρέσωμεν τὸ κατὰ τὰ | 
αρεστερᾶ, μέρος 4 δια 4. διπλοῦν, τῶν δεχάδων , τὸ 
πηλίχον 3 όλοι, εἶσθαι τὸ φηφίων τῶν μονάδων τουχᾶ- 


" Χιστον εὰν δὲν. εἶναι μεγαλήτερον απὸ τούτο τὸ. φη; 


(ο. Εδώ τὸ πηλίκον εἶναι 411, χάὶ εἶναι φανερὸνν 
ὅτι δὲν ἔχομεν περισσότερο». παρὰ 9 διὰ τὰς μονάδας 
πειδὴ αλλέως ὑποτέδεται, ὅτι τὸ φηφίον, τὸ οποῖον 
ξὐρήκαμεν δια.. τὰς Δεχάδας, δὲν εἶναι τὸ αληθινόν). 
Πρέπει λοίπὸν νὰ δοχιµάσωμεν ϱ) πρὸς τοῦτο, Φέ« 
τοµεν 9 εἰς τὰ, δεξιά τοῦ 4 διπλασίου τῶν δεκάδων ι 
καὶ μετὰ ταῦτα υπὸ αὐτὸ τὸ ἴδιον, καὶ πρλλαπλασιά- 
ὄομεν ᾷ90- ἐπὶ ϱ: ο9 εν οὗτὸς ὁ πολλαπλασιωσμὸς διδδι 
τὸ }ύόμενον. 4ψι ,. τὸ ὁποῖον. εἶναι ἴσον μὲ τὸ ἐξαγό-' 
μενον της πρώτης ἡργασίας᾿ οὕτως 30 ειναι η Ἰ 6ητον» 
μένη ῥζα. 

Σχφπτόμανοι δπάνω, εἷς την μέ έθοδον. 9 τὴν ῥποίαν 
Ἠκολουβήσαμεν» δια νὰ ἐξάξωμεν την τετραγωνικὴν 


'ῥίδαν ἄριδμοῦ μέ τρία, ἦ ο μθ τέσσαρα φηφία, βλε- 
πομεν. ὅτι σύγκειται αντη ἀπὸ δύο ἄρχικὰς ἐργασβας. 


Ἡ πρώτη συνίσταται εἰς τὸ νὰ χωρίσώμε ν τα 
δύο εἰς τὰ δεξιὰ τελενταῖα φηφία, χαὶ να ἐξάδωμεν 
τὴν ἀετραγνικὴν ῥᾷαν τοῦ . μεγαλητέρον τετραγώνου 
τὸ ὁποῖον περιέχεται εἰς τὸ ἀρισττρὸν μέρος. ΑΛύη η 
ῤζα ἀναγκαίως - ἐκφράξει τὰς δεκάδας᾽ τῆς ὅλης ῥέδης, 
ἐπειδὴ τὴ: 'τετράγωνον ταύτης «της ῥίδης ἀχολουθδηµένης 


”- 


΄ 


παν τοπ ποπ 


κο νι ΚΑΙ ΕΞ τ2ΡΗ ΤΗΣ ΤΚΤΕΑΓΩΝΙΚΗΣ ΡΙΖΗΣ. '᾿ἆδ1 


1 
- 


ἄπὸ ἓν μώηδενιαόν χκοῦ «τὸ "αετράγωνον της ἰδίας ῥίζης 
αὐξανομένης ἀπὸ μίαν μονάδα, λαὶ αχολουθημένης. παρ» 
ομοίως ἀπὸ ἓν μηδενιχὰν, περιέχουδι προφανως πὸν 
“δεδομένον ἀριθμὸν. Ἡ δευτέρα, ἀϕ. δὖ χατοβάσαμεν 

τὰ δύο φήῥία εἰς τὰ δε ξιὰ του ἀριθμοῦ , κο Γκωρίζω» 
μεν τὸ "τελουταῖον τῶν δύο φηφίων διᾶ μιᾶς στιγμης, 


 συνισταταν δὲς τὸ γα διαιρέσωµεν͵ {ο εοἷς χὰ ἀριστερὰ 


μέρος. διὰ τοῦ διπλασίου τω ἦδη εἷό τὴν ῥέδαν. εὑρε- 


Φέντος φήφίου" τὸ δ86 Πηλίχκον ἐκφράζει τὰς μονάδας 
κών, Όταν δὲν εἶναι. πολλα μεγάλον ᾿ υχαὶ δια νὰ Ρα. 
βαιωθώμεν, ὅτι δὲν εἶναί πολλα µεγάλον, σχημα- 
τβρμεν τὸ τετρά γωνὂν τούγου τοῦ πηλίκου ; χαὶ "τὸ 
γινόμενόν του διπλασίου τῶν δἐιάδων ἐπὶ τοῦτο, τὸ 
πηλάκον Ἐάν πὸ λαμβανόμενον ἀδροισρα εἶναι ἴσον 


μὲ τὸ ἐξαχόμενον΄ τῆς πρώτης πράξεως ,. η, ἂν εἶναι - 


'μιμρότθρον᾿ απὸ τὸ τοιοῦτον ἐξαγόμενονη τότε εἴμεδα 
βέβαίος, ὅτι τὸ «πηλέκον παριστανεἰ τας μονάδας, χαὶ 
τῤ γβάφομεν τότε εἰξ τὰ δέδια τῶν δειᾶ δωῦ. Βίς έναν- 


ἄίαν ὅμως περίσταδιῳ τὸ ἑλαττοῦμιν ἀπὸ μίαν η πες 


βισσοτέρας μονάδας. - 


.. 


:Ῥήμείωσις, Ἑές τήν ἀναξήτησο της 'τέτρα» 


γῶνικης ῥίδης ἄριΦμοῦ τινος. δὲν. ἡμποβοῦμεν κατὰ 
πρώτον. γα λάβωμεν Ξ9 τετράγωλον. τών. μονάδων" 
"ἀπειδὴ τοῦτο τὸ 29τ ράγωνον δίδει ἓν γένει (άρθμ. 
118) δεκάδας αἱ ὁποται δυμπλέκοντᾳι. μὲ ἐχείνας , 
τὰς ὁποίαᾶ δίδει τὸ διπλουν γόμένον τῶν δεχάδων 
ἐπὶ "τὰς μόνάδας, ὥστε εἶναι ἀδύνατον νὰ απροσδιθρί- 
σωμεν. με, ἀλρίβειαν εἰς ποῖον μέρος ἐρῦὺ δεδομένου 
ἀριθμὸῦ Ἑὐρέσκεταί 5ὸ τοξράγωνον των μονάδων. 

Λαμβάνομεν ὡς τβῄτον Δαράδοιγμα αριμὸν, ὃξ 
βις δὲν εἶναι δντελὲς τετράγωνον. 
.. Ἔστω ὃ αρδεὸς 1981. Μ . 

96 


| 


« 


. 208 . ᾿ ΞΣΒΜΑΤΙΣΜΟΣ τοῦ ΤΕΤΕΑΓΩΝΟΤ 


Ἐφαρμόζοντες εἰς τούτα) τὸν ἄριΦ- 19.87 65 
μὸν τὴν ὀνωτέρω διδασκαλίαν εὐρίσχομμν 9 | ζὅς 
56 ῥζαν, χαὶ 69 ὑπόλοιπον. Τούτοδει- 8 56 
χνύει, ὅτι 49637 δὲν ειναι αχριβε ἰς τετρ» Φο9.,ὅ 336 
γῶνον ν ἄλλα περιέχεται µεταξν τοῦ τε- σος 


τραγάνου ποῦ 36 χαὶ ἐκείνυ τοῦ ἄ6, τῷ ὁ οντι τὸ τ- 
τράγωνον. τοῦ 56 εἶναι 4995 , καὶ ἐκεῖνο τοῦ δύ εἴ- 
ναι 1906, ἀριδμὸς, όστις υπερβαδει τὸ 4936 ἀπὸ 
1,  απὸ ἄδκ2 1-3 (αρι»µ. 180). Λόιπὸν, όταν 
εἷς ἀριθμὸς δὲν εἶναι ἄχριβες τετράγωνον, δια της μεν» 


ὁδον γνωρί ζομεν τουλάχιστον τὴν ῥίζαν' τοῦ’ μεγᾶ- ὶ 


λητέί ου τετραγώνον, τὸ ὁποῖον περιέχεται εἰς τόντον 
τὸν ἀριθμὸν, ῆ τὸ ἀχέραιον µέρος της τετραγωνικῆς 
ῥίδης τούτου τοῦ ἀριθμου. 

Θέλομεν ἰδεῖ ταχέως τύι τρόπωῳ προσδιορίξοµεν 
την ὣς ἔγγιστα τιμὴν τοῦ. κλάσματος, τὸ ὁποῖον κα- 
τασταύει πλήρη τὴν ῥίζαν. 


5. 489. Ας ἔλθωμεν τώρα εἰς τὴν ἐξαγωογὴν 


τῆς τεζραγωνικῆς ῥίζης αριθμοῦ, ὃςτις ἔχει περισσό- 
τ8ρον παρὰ τέσσαρα φηφία. 
Ἔστω 60891444 ὁ δεδοµένος ὀρομός . 


δύ. 89.14. Δ4./15658 
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Ῥπειδὴ 9 διδόμέιος ἀριθμὸς "πθρβαύνει 400090, 
η. ῥέατου πρέπφι νὰ ηναι μργαλητέρα του 400 : τουτ- 
έστιν, ἔχει περισσότθρον παρὰ ᾿ δύό᾽ φηφέα᾿ αλλ’ ὁποι-' 
οσδήποτε καὶ ἆ ἄν εἶναι ὁ αριθ ὃς δύναται νὰ Φεαδρηδῇ 
πάντοτε ὦό σύνθετος μόνον απὸ μονάδας χαὶ ἀεχάδας ν 
(ἐπειδὴ ἔστω 6367 εἷς ὁπονοσδήποτε αριδµός᾽ οὗτος 


δύναται νὰ ἄναλνδῃ εἰς 656011 ἡ 6500 δειάδας᾽ 


κλέον α μονάδας) ' εχ τούτου τὸ τετράγωύον. ταύτης 
τῆς ῥέσης, η. δθδομένος ἀριθμὸς περιέχει, τὸ νετρά- 
γῶνον τῶν δεκάδων, πλέον τὸ διπλοὺν γυνόµενον τῶν 
δεκάδων ἐπὶ τὰς μονᾶδας, πλέον τὸ τετράγωνον τῶν, 
μονάδων; τὸ δὲ τετράγωνον τῶν δεχάδων δίδει τούλά- 


χιστον ἑκατοντάδας ; λοιπὸν τὸ τελευταῖον τμημα 44 | 


δὲν ἀποτελεῖ μέρος { τούτου 9 χαὶ διὰ τοῦτο εἰς τὸ -αρι- 
στερὸν᾿ µέρος τοῦ τμήματος τούτου εὐρίσαεται τὸ τῇ- 
τράγωνον.. Λέγω Πδη, ὅτε ἐὰν ξητήσωμεν τὴν δαν 
τοῦ μβγαλητέρου τετραγώνον » τὸ ὁποῖον περιέχεται 
εἷς τὸ αριστερὸν τοῦτο µέ ρος, Φεωρουμένην εἰς τὴν. 
ἀπόλνυτόν της τιμην, Φέλομεν ἔ ἔχει τὸν ἀριθμὸν. όλων 
των δεκάδων της ζητουμένης ῥίης. Τφ ὄντι ἔστωα 


Ἰ. ῥίζα τοῦ µεγαλητέρου τετραγώνου, τὸ οποῖον περι- 
-. έχεται εἰς τὸν ἀριδμὸν. δύ8αᾳ 14) τούτο αἆλλο δὲν- δη- 


ο λοῖ, εἰμή ὅτι ο τελενταῖος οὗτος ἀριδμὸς περιέχεται 

εταξὺ αξ καὶ (ω1-1)”. οὕτω λοιπὸν 8689 14Χι1ιου 
η 60851400 περιέχεται μεταξὺ α3Χ400 καὶ (α--4)3 
Χ400" καὶ ἐπειδὴ οἱ δυο᾿ ἄριδμοὶ. διαφέρουν: μετα- 
ξὺ των περισσότερον ἀπὸ εχατοντάδα, ἔπεται ὅτέ καὶ 
ὁ δεδοµένος ἀριδμὸς ᾖ δύθ21444, "περιέχεται με- 
ταξὺ α2χΧ100 καὶ (α--1)2Χ400. Οὗτως' αἱ τετρα- 
Ὑωνικαὶ ῥέίαι τῶν δύο ἆ μὴ μ ὧν αΧ {0 χαὶϊ (α--1)Χ 10 
περιέχουσὶ τὴν ζητουμένην ῥίαν. Ἀοιπὸν τέλος κάν- 


τών αὗτη η τελευταία ῥίζα σύγχθιται απο ἆ δεκάδας -- 


καὶ ἀπὸ ἀριθμὸν. τινὰ μονάδων µιχρότερον τοῦ δέκα ᾿ 
9 
ο 53 


-ΚΑΙ ΕΕΑΓΩΓΗ ΤΗ ΤΕΤΡΑΤΩΝΗΕΙΣ ΡΙΗΣ. δρ 


-.. 


- 


ον 


34ο ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤΟΤ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟΤ 


Μὲ τὸ μέσον τουτο φΦάνοµεν εἷς την ὀξαγωγὴν της τε-' 
τραγωνικης ῥίξης τοῦ ἄριδμου 08214 Φεώρονμένου 
μὲ τὴν ἀπόλυτόντου τιμήν 3. 

Ἐαὶ συλλογιξόμενοι ἐπὶ τούτου τοῦ ἀριΦμοῦ ᾿ 
ὡς ἐπὶ τοῦ δεδομένου, ἐξάγομεν, ὅτι δια νὰ εὕρωμεν 
τὰς δεχάδας της ῥᾷης του, πρέπει νᾶ Εξάξωμεν την. 


ῥίξαν τοῦ . µεγαλητέρον τετραγώνου, τὸ Οποῖον περιέχε- 


ται εἷς 2ὸ ἀριστερὸν μέρος τοῦ 14 9 τουτέστιν εἰς τὸ 
5089, χὰὶ δια να λάβωμε Ἅ τὰς δεχάδας ταύτης τῆς 
νέας ῥίζης, πρέπει ακόμη, να ἀφαιρέσωμεν δύο τελεν- 
ταῖα φηφία. 8ο, χαὶ να εξαξωμεν τὴν ῥέδαν τοῦ μᾶ- 
γαλητέρου τετραγώνον τοῦ περιεχοµένου εἷς τὸ 60. 

Ἐ ξάγοντες λοιπὸν τὴν ῥέζαν του ὅὔ, ερέσχο- 
μεν Ἴ δια τὸ 40. Γράφομεν π εἰς τᾶ δε οξιὰ {ου δε- 
δοµένου ᾽ αριθμοῦ , Χαὶ αφαιροῦμεν 4 490 ἀπὸ τὸ 66, χαὶ 
ἔχόμεν ὑπόλοιπον Τ., εἰς τὸ πλευρὸν τοῦ οποίου χαχε- 
βάζομεν τὸ, ἄκόλουδον τµηµα ϐ9 (ἐπειδὴ πρέπεὶ ἧδη 
νὰ προσδιορίσωµεν τὸ δεύτερού. φηφίον τῆς ῥίζης {οῦ 
μεγαλητέρου τετραγῶνου τού περιεχομένου. εἰς 6685) 
χωρίζοµεν τὸ τελευταῖον φηφίον εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ Ἴ89. 
μετα ταύτα διαιροῦμεν το 18 διὰ τοῦ 44, ὭΎδιπλου 
τῆς ἤδη εὑρεΦείσης ῥίζης, καὶ εὑρίσκομεν πηλίκον δι 
τὸ ὁποῖον γράφοµεν ἐἷς τα δεξια τοῦ 14, καὶ ὑπὸ 
αὐτὸ τὸ ίδιον, Μετά ταντα πολλάπλασιάζομεν 146 


βλ. σσ..--σὰν 


κ) Ἐπειδή τὸ αἳ διαφέρει τοῦ (α-.-1)5 χατα 2α--Ἱ, τὸ δὲ αἲ 
φ ὃ ᾗ 
διαφέρει τοῦ ὀθδδ1ά οχι περισσότερον)τον 2α, Ἱχαὶ διώ τὸῦτο 
100 αἳ διαφέρει τοῦ ὄύθδιάοο ὄχε περισσο τερον. Μοῦ ΦαΧ1οῦ, 
τὸ δὲ 100 (α- 1) διαφέρει τ)100 αἲ κατά 
100χ2αΓ1ς Όχι. . 
᾿λουπὸν 100 (ά «5 ΤΣ διαφέρει τοῦ κα 1609, ε) ὀλίγώγερον 10. 


πὸνι 
νι οο «1ρο ἀ 1 
ζο όρο» ῥάς 10ο (491). 


΄ 


-- 


ἐνὶ 5, καὶ ἀφαιροῦμεν τὸ |Υινόµενον Τ4δ απὀ τὸ 189 ᾿ 
: πὸ δὲ 16 παῤῥησιάξει τότε τὴν συλλογὴν τῶν δεκά- 


δων της ῥίδης τοῦ αριθμοῦ 608314. 

Διὰ νὰ προσδιορίσωμὀν. τὰς μονάδας κατεβάζοµεν 
εἰς τὸ πλενρὸν τοῦ ὑπολοίπου 51, τὸ τµηµα 14) 
τοῦτο µας ὀίδει 6144, του ὁποίου χωρίζοµεν τὸ τε- 
λευταῖον φηφίον. Διαιροῦντὲς . δὲ ὅτι διά, 16δρ διπλα. 
σίου Της εὑρε»είσης ῥέζης ἔ ἔχομεν ὅ πηλίκον τὸ ὁποῖον 
γράφομεν εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ 440, καὶ ὑπὸ αὐτὸ τὸ 
ἔδιον. Μετα ταῦτα πρλλαπλασιάζοµεν 1605 ἐπὶ ο 
χαὺ ἄφαιροῦμεν τὸ διδόµενον 4509 ἀπὸ. δπιΔ, κ. δὲ 


16 Εκφράζει τὸν ὅλον αριθμὸν τῶν δεκάδων της ζη- 


Ἰομμένης ῥίζης. 

Τέλος πάντων, διὰ νὰ ἑχάμεν τὸ ϕ ον. τῶν 
μονάδων, χατεβάζοµεν εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ Ψπολοίπου 
{306 τὰ τελευταῖον τμημα ἠ4, «Μετὰ ταῦτα ἁμελοῦν- 


ο τες τὸ τελευταῖον - φηφίον » διαιραῦντες τὸ εἷς τὰ ἄρι- 


στερὰ µέρος. 14064 διᾶ 1606 διπλασίου της εὐρεδεύ- 
σης ῥέρης, "ε χομὸν πηλίκον 8 9 τὸ ὁκοῖον ράφο- 


εν εἰς τὰ δεξιὰ τῶν 4506, καὶ υπ αὐτὸ τὸ ίδιον” 
πολλαπλασιάξοµε ν ὑστερον. 160689 ἐπὶ 8, καὶ άφαι- 
ροῦντες τὸ Υινόμενον 130644 λαμβάνομεν μηδὲν ὑπό- 


λοιπον ᾿ λριπὸν 1058 εἶναι η ῥητουμένη σα. 
ἁιᾶ νὰ τὴν βεβαιώσωμεν, ἀρχεῖ να πολλαπλα- 


σιάσωμεν τὸν αριφμὸν 15ᾷδ ἐφ'. 8 θαυτὸν» χατα τοὺς 


χανόγας του ἀριδμητικοῦ πολλακλασιασμοῦ. 

Ἐν καλῶς ἐννοήσωμεν τὰ διάφορα μέρη τῆς 
ἀνωτέρας πράξεως, 'Φέλομεγ συμπεράνει μὲ ευκολίοῳ 
τὴν αχόλουθον μέφοδον, 

Χωρίζομεν τὸν ἀριομὸν οἷς τμήματα ανὰ δύο 
φλφία ἔχαστον , «ἀρξάμενοι ἀπὸ τὰ δεξια (ὁ ἀριθμὸς 
τῶ τμημάτων εἶναι ἴσος μὲ τὸν ἀριθμὸν τῶν φηφίων 
της νο ῥνης). Αμβώθομιν τὴν ῥίζαν τοῦ μεγαλητέρου τε- 


ΚΑΙ ΈΞΑΓΩΓΗ ΤΗΣ ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΗΣ κ. δάι 


- 


... 





σ49 ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤΟΙ ΤΕΤΡΑΓΩΝΟΤ 


τραγώνον, τὸ ὁποῖον περιέχεται εἰς τὸ πρῶτον τμημα 


κατὰ τὰ ἄριστερὰ , τὸ ὁποῖον ἡμπορεῖ να ἔχη μόνον 
ἓν φηφών, καὶ ἀφαιροῦμεν. το. τετράγωνον τοῦ εὑρο- 
Φέντος φηφίυ ἀπὸ τὸ πρῶτον κατὰ τα αριστερὰᾶ 
τμημα. / 
Κατεβάζοµεν εἰς τὸ πλενρὸν τοῦ υπολοίπου τὸ 
δεύτερον κατὼ τὰ ἄριστερὰ τμημα καὶ χωρίζομεν τὸ 
τέλευταῖον φηφίον διὰ στιγμῆς. Μετα ταύτα διαιρου- 
μεν τὸ εἰς τα ἀριστερὰ µέρος τούτου του φηφίου, 
δια τοῦ διπλασίου της εὑρεδείσης ῥίζης. Γράφομε ν δ8 


τὸ πηλίχον εἰς τὸ πλευρὸν τοῦ διπλασίου της ῥέδης ο 


χαὶ πολλαπλασιάδομεν τὸν σχηματισμένον οὕτως αριὸ- 
μὸν ἐπὶ τὸ πηλίχον, χαὶ αφαιροῦμεν τὸ Υινόμενον ἀπὸ 
τὸ πρῶτον ὑπόλοιπον τὸ συναγόµινον ἐκ τοῦ δευτέρου 
τμήματος. ΄ 


Κατεβάζομεν εἷς τὸ πλευρὸν τοῦ νέου ὑπολοίπου ΄ 


τὸ τρίτον τμῆμα λ καὶ χωρζομεν τὸ τελευταῖον Φη. 


φῶν. Διαιροῦμεν ἔπειτα τὸ εἰς τὰ ἀριστερὰ μέρος διὰ . 


σοῦ διπλασίου της δὑρεφεέσης ῥέζης : γράφομεν᾿ τὸ πη- 
λὰον αἷς τὸ πλευρὸν τοῦ ἀιπλασίου, καὶ μετά ταύτα 
πολλαπλασιάζοµεν. τὸν οὕτως σχηµατισθ ἔντὰ αριδμὸν, 


ἐπὶ τὸ πηλίον καὶ ἀφαιροῦμεν τὸ γινόμενον ὃχ τοῦ | 


συνφγομένου ῥεντέρον ὑπολοίπου απὸ τὸ τρίτον σμη- 
6. ᾿Ακολουθοῦμεν ταύτην τὴν σθερᾶν τῶν πράξεων, 
έως «νά αατεβάσωμεν ὅλα τὰ τμήματα. 

Ἐν εἰς τὸ τέλος ὅλων τῶν πῥάξεων εὖρώμεν 
μηδὲν ὑπόλοιπον ϱ᾿ ὁ δεδοµόνος αριΦμὸς είναι ἀχριβὲς 
τοτράγωνον ' ἑαν δὲ εὕρωμεν ὑπόλοιπον, τότο ο ἄριθ- 
μὸς δὲν εἶναι τόλειον τετράγωνον, όμως ἔχομεν τὴν 
ῥίζαν του Ρεγαλητέρου τετραγώνου του περιξχομένου 
εἰς. τὸν ἀριθμὸν, η, τὸ Οποῖον εἶὔναι τὸ αὖτὸ, τὸ 
ἀεέραιον μέρος. της τοτραγωνοκῆς ῥίδης του ἀριθμοῦ . 
σὸ δὲ ἡδέλοικον πρόπει νὰ δἶναι (ῴρμ, 189) μακρό 


4 
- 


- , υ 


-ϱ.τ. Ὁ -- 4 


σπα σμο- σποτ - -- ---- --- 
] 


δν πι πι 


΄ 


ο ΦΑΙ ΕπΛΤΩΡΗ ΤΗΣ ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΗΣΣΙΗΣ δ45 


τερον τοῦ διπλασίου τῆς Γεὑρεθείσης ῥέζης. πλέρν 
ἓν, Ἡ ἀλλέως τὰ φηφία τῆς ενρ εφείσηδ ῥίζης κχαχῶς 
ἐπροσδιορίσθησαν. 

φ.. 186. Ἐφαρμόζομεν ἐχ νέου τὰ εἐρημένα εἰς 


τὴν ἐξαγωγὴν τῆς. -τετραγώνικης ῥίζης τῶν αριθμών ' 
«Ἴ6988849 χαὶ 608486, χαϊ εὐρίσκομεν Γ ιτό08849 


ΞΞ3071, "Ψ6084856 --θδ6 μὲ ὑπόλοιπον 1960. 

Πρ ώτη παρατήβησις. Εὶς τὸ πρῶτον τού- 
των τῶν δύο παραδε ιγµάτων «εὐρίσχομεν ο ὃν ἓν τῶν, 
φηφίων ᾿ της  ῥίζης. "Τούτο ἀπαντᾶται, ἐπειδὴ ἀφ οὗ 
χατεβάσαμεν ἓν τμημα, καὶ ἐχωρίσαμεν τὸ τελενταῖον 
φηφίον, τὸ εἰς τὰ δὲ εξιὰ µέρος εἶναι μιαρότεβον, του 
διπλασίου τῆς εὑρεθείσης. Τούτο φανερόνει, ὅτι η 
ῥίζα δὲν. ἔχει μονάδας τῆς ἀντικειμένης τάξεως εἰς 
το )καταβιβασδ ἐν τμημα , ἄλλα πρέπει νὰ βάλωμεν ΄ 


ἓν 0 εἰς την ῥίδαν, διὰ νὰ δώσῃη εἰς τὰ εὐρεθέντα 


φηφία τὴν σχετικὴήν των τεμήν. 

Δευτέ ρα παρατήβησις. Προκύπτει ἐκ της. 
φύσεως της ἰδίας πράξεως, ὁτι ὁ ᾽ἀριθμὸς τῶν φης 
φίων της ῥίδης ξίναι ἶσος μὲ τὸν αριθμὸν τῶν απο᾽ 
δύο φηφία τμημάτων, τὰ ὁποῖα δυνάµεθα, νὰ σχημα» 


τίσωμεν εἰς τὸν δεδοµένον αριδμόν.  Ἁλλ αύτη π πρό- 


τασις δδικνύθται ὃχ τῶν προτέρων; τούτβστι χωρὶς 
την βοήθειαν της μεθόδου. ᾿ 

Τῳ ὄντι τὸ τετράγωνον τοῦ 1071 ἡ τοῦ  µεαρο- 
τέρου ἀριθμοῦ ἐκ ν Φφηφίων, εἶναι ἔσον μὲ τὴν µονᾶ- 
δα ἀκολουδημένην ἀπὸ «(ν---ε) ἡ ἀπὸ ὃν τα μηδε- 
νικα » χαὶ ἐχφράδει. τὸν µικρότερον ἀριθμὸν απὸ ν---ᾱ 
φηφία. Απὸ τὸ ἄἆλλο µέρος, τὸ τετράγωνον. τοῦ 40”. 
ἤ του μικροτέρου ἄριδμοῦ δυγισταμένου απὸ ντι φη» 
φία εἶναι ἴδον μὲ την μονάδα ἀκολουδημένην ᾽απὸ ον 
μηδενιχα, Χαὶ ἐκφράξαι τὸν πλέον μικρότερον ἀριθμὸν 
συνιστάμενην ἀπὰ ον Γι φηφία᾿ Λοιπον χάθε θμὸς, 
ἃς τις δύνατα, νὰ ἀναλυφῇ εἰς ν σψἥματα ;. ἔκαδτον ᾽ 


ε 


/ 


- -. 


“ 


ὅδ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤοΤ 1ΕΤΒΑΓΩΝΟΤ ο ' 


1} ν , , ν . 4 , ». ὃν Δ ρ 
ἀπὸ δύο φηφία (εξ ὧν τὸ ἓν ημπορεῖ νὰ Εχῃ ἓν μόνον 
φηφίον), ἔχει ῥίζαν, ἥτις περιέχεται μεταδὺ τοῦ 
4013 καὶ 40’ , χαὶ ἑπομένως σύνδετον απὸ ν φηφί. 

5. 184- Τρίτη παρατήρησις. Ενωρίζομεν 
συχνὰ ἀπὸ την ἅπλην παρατήρησιν ενὸς ἄριδ μοῦ ἄχε- 
ραίου, ὅτι δὲν εἶναι ἄχριβὲς. τετράγωνον, καὶ τοῦτα 
εἶναι ὠφέλιμον δὶς τὰς πράξεις. Ἰδοῦ τὰ αρχικά χού- 
του κα 


ἵ'' Παντὸς ἀρτίον. «ἀριομοῦ, ός' τις δύναται νὰ 
ἑαφρασοῇ διά ον, τὸ Σοτράγωνον 4 είναι διαιρετὸν 
ἑια του 4. 

Ὄντως., πας ἄρτιος, ἀριθμὸςν ὅςτιςι δὲν εἶναι 
διαιρετὸς διὰ ᾷ (αρῶμ. 140), δὲν εἶναι ἄχριβὲς τε- 
τράγωνον. Παρομοίως ἐπειδὴ το τε ἐράγωνον πὲριττοῦ 
τινὸς ἄριδμοῦ αν 4 εἶναι ἠν' Γάντια η ἀριφμὸς, ὃς τις 
δλαττούµενος ἀπὸ μέν µονάδα γίνεται Διαιρετὸς διὰ 
τοῦ ἀ. ὄπεται ὅτι Ἆᾶς αρι»μὸς περιττὸς . ἄς τις έλατ- 
τούµενος ἀπὸ {9 δὲν εἶ ναι διαιρετὸς. δια τον 4, δὲν 
εἶναι τω τε τράγωνον. 


Ἐν γένει πᾶς αβιθΦμὸς, ὃς τις περιέχων 
ἕνα παράγοντα πρῶτον 6, δὲν είναι διαιρετὸς διὰ τον 
: δὲν δύναται νὰ δἶναι τάλειον τετράγωνο» ἐπειδὴ 


η ἡ τετραγωνικὴ ῥίδα τούτον τοῦ ἀριθμοῦ, έὼν ταν. 


ἀχεραία, ηθελεν εἶναι (αριθμ.. 154) τῆς μορφης ανν 
της ὀπούας ' τὸ τετράγωνον αλν εἶναι δναιρετὸν δια 
του αἲ. 
Οὕτως ἄριθμόςτις διαιρετὸς διὰ ὅὴ δ, πρέπει 
εἷς τὸν αὐτὸν . χαιρὸν να εἶναι διαιρετὸς» δια τοῦ ϱ ἡ 
36, ὃα νὰ εἶναι τέλε ιρν τετράγωκοῦ.. 
| Ἐπειδη χατὰ τὴν σύνΦεσιν "τοῦ τετραγώνου ἑνὸς 
αριθμοῦ » ὃς τις περιέχει περισσότθροί ἀπὸ ἓν Φηφίον [ 
(αρ. 181) αἱ ἁπλαῖ μονάδες τοῦ Σετραγώνου πρό. 


. ... 


΄ 


ι : Ἡ , 
9 , ν 3 


και ΕΞΑΙΏΙΗ ΤΗΣ ΤΕΤΡΑΓΩΝΗΝΙΣ ΕΣΗ3. 34δ. 


έρχονται απὸ «τὸ τοτράγωνον τῶν ψονάῤων τῆς ῥώηρ 
σχηµατίζαντες δὲ τα τετράγωνα τῶν ἐνγέα πρώτων . 
ἀριδμών, βλέπομεν, ότι ουθὲν τούτων τελειόψει εἰς 
τὰ: με, 9» ὅ, {1 ὃ- 
κ 4 Πας ἀριδμὸς, ὃς τις τθλειόνει εἰς τὸ φη- 
φίον δν δὲν εἶναι. τέλειον τετράγῶλον, ἐὰν τὸ φη- 
: φον τῶν δεκάδων του δὲν εἶναι 9. Τὸ, χαραχτηριστο»! 
κὸν τοῦτο πορίξεται καὶ αὐτὸ ἀπὸ τὴν σύνβεσω του 
τετραγῶνον αριμοῦ τινὰς ἐκ. Δύο περισσοτέρων φη- 
φίων. Τὰ δύο τελευταῖα φηφία τοῦ δεδομένου ἄριθμοῦ 
εἰς ταύτην την περίστασυν πρὀέρχονται ἀπὸ το: τετρά» 
γωνον τῶν ᾽μονάθῳν τῆς ῥίζης' διότι ταὺ φηφίου τού- 
του τῶν μονάδων ὄντος ὄν τὸ διπλοὺν γινόμενον τών ΄ 
δεκάδων ἐπὶ τούτο τὸ φηφίον εἶναι ἀναγχαίως. εἷς ἀριδ- 
| μὸς ἑκατοντάδων τι αλλά τὸ τετράγαγον τοῦ 8 εἶναι 
᾿4ὅ, λοιπὸν ὁ ἀριθμὸς πρέπει "νὰ τελειόνῃ εἰς 98. ͵ 


του. 


ο) 


προ -π--- - 


Τελος. πάντων, πᾶς αριθμὸς, ὃς ἄις τε. 

λειόνει εἰς ἀριθμὸν περιττὸν μηδενικῶν δὲν΄ εἶναι τά- 
Άειον τετράγωνου τοῦτο εἶναι φανερόν ᾿ ἐκειδἠ ἑὰν 
ἡ ῥύζα ἡ τον ἀχριβὴς, αὕτη ἥψελον εἶναι. ακέραιος αριθ". 
| μὸς τελειόνων εἰς ἓν η] πᾶ βρισσότερα μηδενικὰ , τοῦ 
| ὁποίου τὸ τετράγωνον ἔ ἔπρεπε νᾶ περιέχη. δύο φοραῖς 
3 πλειότερα μηδενικά ’ αφ ὅσα δὲν ηΦελον ἔχε ͵ Πῤίζα ᾽ 
χαὶ ἑπομένως αριθμός τις ἄρτιος µ μηδενικών, τὸ ὁποῖον 

| θε ελεν εἶναι ἐναντίον τῆς ὑποφέσεως. 


Ἐξαγωγὴ τῆς τετραγωνικῆς ῥέζης διὰ 


..ἑἹ προσεγγίσεως. | - 


5. 186. Όταν ἀχά ραιός τιῶ ἀριθμὸς δὲν ἦναι 
τετράγωνον ἄλλον ἀκεραίον αἀριδμοῦ, δὲν δύναται νὰ 
εἶναι ἁλέον οὔτε τετράγωνο ἄκριβοὺς χλασματικοῦ 
ἀρι»μος (αρ.Ἀμ. 410) ᾿ ἔὰν εἶναι αἀδύνατον νὰ 


, 


δ46. ΕΞΛΓΩΓΗ ΤΗΣ τετραγωνήἁς | 


ἐατιμήσωμεν μὲ ἀκρίβειαν τὸ χλάσμα, τὸ ὁποῖον ν μέλ- 
λει νὰ καταστήση πλήρη τὴν ῥίζαν δυνάµεδα, τοὐλᾶ- 


χιστιν να τὸ προσδιορίσωµεν ὡς ἔγγιστα, καὶ προσ- : 


έτι µ ὅσον Φέλομεν βαμὸν προσεγγίσεως. 
Πρὶν δοίξωμαν τὰ πρὸς τούτο συντεὤοντα µέσα 
παρατηροῦμεν, ὅτι ἐπειδὴ τὸ Σοτράγωνον χλάσµατες , 


α .α 
η ἁλασματικοῦ ἀριθμοῦ -- εἶναι --- ρα” η τετρα- 


β 8 π) 


αλ 
γωνικὴ ῥίζα τοῦ ὖ στ ἐξ ἑναντίας εἶναι πε. ϱ. Λοιπὸν διὰ νὰ 


ἐξάξωμε ν τὴν τετραγωνικὴν ῥέζαν «λάσμάτος, τοῦ υ οποίου 
οἱ δύο ὁ ὁροι εἶναι τέλεια τετράγωνα [ πρέπει νὰ εξάξω- 
μεν τὴν τετβαγωνικὴν ῥίδαν του ἄριδμητοῦ χαϊ παρο- 
νομαστοῦ ; καὶ νὰ διαιρέσωµεν αντὰς τὰς ὃδνο ῥζαν 
τὴν µίαν δια της άλλης. 

Ἐατὰ τοῦτο, ἃς ὠποδέσωμεν, ὅτι ε Ὀηποῦμεν τὴν 
τετραγωναὴν ῥίζαν τοῦ αχεραίον ἀριθμοῦ α διαφέρου- 


-. 
σαν τῆς ἀχριβοῦς ολιγώτερον, παρα! τὸ κλάσμα -- 


τουτέστιν ὅτι δητοῦμεν ἆριθμὸν διαφἔροντα της - 


τοῦ α χατα ποσότητα τινα µιχροτέραν του χλάσµα- ' 


4 
Το. ο ” 


{ 


Πρὸς τοῦτο παρατηροῦμεν » Ότι α εἶναι τὸ αὐτὸ, 


- 


.. αν : .  --- 
ὡς τα Ῥιὰν σημειώσωμεν διὰ ρ τὸ ἀχέραιοῦ, μέρος: 


-» , μὴ τ : ε 9 | 
τῆς ῥέδης τοῦ αν”, οὗτος ὁ αριομὸς αν" εὐρίσχεται 
αν 
} τοῦ ϱ3 χα) δω λοιπόν: περι 
μεταξὺ «τοῦ ϱ3 καὶ (ρ-:-1). Οὗτω λοιπὸν -π περιέ 


ο (ρ14)2 π -- , ---.. 
μμ ταὶ επομένως Ἡ ῥίδα 





χεται μεταξὺ 


ε.α ὰκά 
Π 


πο σος στ σποτ στ οσπτ στ. 





τουτέστι μπας α κάν ν- 


ν . 
ϱ 9 ο 
-- Ρ12Η5Σ ΔΙΑ πεοσκτσεο» ' .. . οἡψτ 
. , . , 3 ( 3-1) 3 
. , . 0 ῤ νά ρ ρ ' 
του α περιέχεται μεταξὺ εχείνων τον πολ αυ 


να. β 


» Λοιπὸν -- ἐκφράδει τὴν 
ν 


τοτραγωνικὴν ῥέχαν τοῦ Μι χαὶ τὸ "λάσμα. εἶναι μαρό» 


4 
Ὅ τερον τοῦ χλάσματος ο -” ϐ - 


Ἐκ τούτου- συμπεραδομεν τὴν ἀχόλουθον μέθ- 


οδόν: Πόλλαπλασι(ξομεν τὸν δεδομένον ἀριθμὸν ἐπὶ 


τὸ τετράγωνον τοῦ παρονομαστοῦ ν τοῦ κλάσματος, 
τὸ Οποῖον προσδιορίζει τὸν βαθμὸν τῆς προσεγγίσεως α 
τὸν οποῖον Φέλομεν νὰ ὄχωμεν᾿ Σξάγομεν τὸ. "ἀχέραιον 
µέρος τῆς τετραγωνικῆς' ῥέδης τοῦ γινομένου οἱ καὶ 
διαιροῦμεν τὸ αχδραιον τοῦτο μέρος διὰ τοῦ σπρονο 
μαστοῦ , - 
το Ἐξαχθήτω λόγου χάριν ἡ τετραγωνικὴ ῥζα τοῦ 
4 
60 μεῖον σσ’ 
43 υ 
ςΠολλακλασιάζομεν δ0 ἐπὶ τὸ τοτράγωνον᾿ τοῦ 
40 ἡ ἐπὶ 144, χαὶ ἔχομεν 8406, τοῦ ὁποίου τὸ ἀκέ- - 


α΄ 
ῥαιον μέ ερ. της ῥίζης θἶναι- 95. λοιπὸν ο η .. ε 


4 
ναι ο) ῥίζα τοῦ 50 μεῖον τσ 


” 


Ας ἐπαναλάβώμεν ἐπὶ τούτου τοῦ μερικοῦ. παρα» 
δείγµατρς τὴν δεῖξιν, τὴν οποίαν ανωτέρω ανεπτύ- 
9 Μ 
ξαμεν. 
Ὁ ἀριβμὸς 60' δύναται νὰ τεθῇ ὑπὸ τὴν µορ- 


. δοχ(1ϱ)2 νι | 
ἀπ ὃν οὗ ῥχτλεσθοῦν οἱ ὑπολογι-' 








Ψ 9 9 ; 
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ών 
5 δ40ύ 
μοὶ τοῦ ἀριδμητοῦ -τ-τς ιο)» Αλλ ἐπειδὴ ἡ ῥίζα τοῦ 
δἀρύ " 
8496 μεῖον μονάδος, εἶναιο ο ὄπεται, μασ ο) 
. 2 
ἡ 80 περιέχεται μεταξὺ ο, αὶ ο Λοιπὸν 


μυς αρ 
ἡ ῥίδα τοῦ 50 περιξχετᾶι καὶ Φύτὴ μεταξὺ τοῦ ος 


4 


2 » | ε ν ) ν 9 4 
καὶ ρα τουτέστιν αύτη η ῥίδα διαβρέρει των . χατα 


4 ’ ρ ο» 4 
τιχλάσµα µικρότερον νοῦ πα 





Τῷ οντ α τῶν ν καὶ -- εν 
ὦ ὄντι τὰ τετράγωνα ἴσ λαο Εὔαι 
0 ' ύ ’ : "νο ς ο  ! 4 
η καὶ ζω ον , αριψμοὶι οἳ οπρῖοι περιέχουν το 
8496. 9 | 
πο . 60, . ἳ 
. Ῥόμουομων ἕ διὰ της αὐτῆς μεθόδου ως Υ14 
Ι 4ος. { ὄἹ 
τον πα -σας κ ν πα α-----' 
μείον τό νν μεῖο 1ο ση 


Σ, Κ. Ἡ εἶχνη . Ἆτις χρησιμεύει ὥς βάσις. του 
νὰ πλησιάζωμεν εἰς τὴν τετραγωνικὴν ῥίζαν. ἀκέραίου 
"τιγὸς ἀριδμοῦ » συνίσταται εἰς τὸ νὰ περιλαμβάνωμεν 
τὸν δεδαμένον ἄριδμὸν μεταξὺ εἰς τὰ τετράγωνα δύο 
Ἕλλων κλασματικὠν ἀριμῶν, τῶν ὁποίων ὁ παρονο- 
µαστής νὰ εἶναι θκεῖνος τοῦ. κλάσματος, τὸ ὁποῖον 
προσδιορίδει τὴν προσέγγισιν ᾿ χαὶ οἱ αριδμηταίτων να 
᾿ΒΗ διαφέρωσιν ἀναμεταξύ τους, εἰμὴ χατὰ τὴν μονάδα. 

.δ. 186. Ἡ προσέγγισις εἰς δεκαδεκὼ, ἥτις εἶναξ 
ἤ αλόον συνοιθισµένη » είναι συνέπεια τοῦ προηγου- 


δ 


ΠΕ Φα ΕΝΗ Ηλ ΜΗ λα πλ ΕΕ λα 


σον. 


ΡΙΣΗΣ ΔΙΑ ΠΡΟΣΕΓΠΣΕΑΣ, 540 

φ -- ι . 9 . 4, 4 
µένου χανόνος. Διὰ νὰ ενρωμεν Ἐὴν τετραγωνικὴν 
ἐέχαν ἀχεραίον ἀριθμοῦ μεῖον τοῦ ---, -Ὁ--, --- 
ῥίδαν ακεραίου αρι»μου τὰ 10ο” Ἴοοσς 
πρέπει χατὰ {ὸ9 κανόνα ζοῦτον νὰ πολλαπλασιάσωμεν 
τον δεδὸμένον ἀριθμὸν ἐπὶ (10), (1οο)”, (4 οοο)” 
.. . ον τὸ οπδῖον εινάι τὸ αὐτὸ» νὰ ἄροσέσωμεν 
εἷς τὰ δεξιὼ ᾿ τοῦ ἀριδμοῦ, 3, 4, 6: . .  µηδεναά, 
Μετα ταύτα να ὀξάξωμεν τὴν ῥίζαν τοῦ γινομένου μες 
ον -μιᾶς µονάδος, καὶ νὰ διαιρέόωµεν τὴν ῥίδαν διὰ 
τοῦ 10Ο, 109, 100 ο ο» . 

Λοιπὸν διὰ να εὑρωμεύ πεπερασμένοῦ ἀριθμὸν δὲ- 
καδιχῶν φηφίων. εἰς την ῥίζαν, γράφομεν εἰς τὰ δε ξιὰ 
τοῦ δεδομένου ἀριδμοῦ δύο φοβαῖς τόσα μηδενικά, δσὰ 
φηφία δεκαδικὰ Φέλομεν νο ἔχωμεν. Ἑξαγομεν ἔπειτα 
τὸ αχέραιὸν μέρος της ῥίέρης τοῦ νξου ἀριδμοῦ, χας 
χωρίζοµεν κατὰ τὰ δειιὰ Τοῦ ὃ ἀδαγομόνου᾽ τὰ δητούμενὰ 
δεχαδικα φηφία. 

Ἑ ξαχφήτω λόγου χαριν ῆ τετραφωναή ῥέα, τὸυ 











μ ' 
{ μεῖον ----- 1900᾽ 9 , ν 
Αφ οὗ πρὀσθέ- λα 

σωμµεν ἓξ μηδενικά εἰς 119 9.0 0.0: οἱ ὅ... ὁ9ψ 

τὰ διξιὰ Ίου Ί. ἔχο- -3- ϐ 6 4 

μεν Ί0000ο00, ἀριθ- 50.0 απ -΄ ορος 
. μὸν, τοῦ οποίου ἡ ῥία, 210 6 316 3096 

δξαγομένη χατα την ο εν 0.0 | 

μέθοδον τοῦ ἀριθμοῦ 5οος ύ 69856 

155, ἔχει ἀκέραιον ὅ0 40.0 6 

μέρος 3046. ᾿Λοιπὸν 9 6 4 9.6 90436 


3, 645 εἶναι η ) ζητου- δοτό , 
μένη ῥζα, τουτέστιν Ἡ 

τετραγωνική ῥίζα ««οὗ ἸΊ περιέχεται μεταξὺ 3, 646 
καὶ ο, 040. ὶ | 


{ 
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Σ. Μ. Ἐπειδὴ, ὦφ οὗ ἑπροσφόσαµεν τὸν. ἀρεδ- 
μὸν τῶν ἄναγκαίων μηδεναιών, ἐχωρίσαμεν τὸν ἄρι3- 
μὸν εἰς τμήματα ἄνὰ δύο φηφία ἀρξάμενοι ἀπὸ 94 
δεξιό δυνάµεθα να μὴν γράφωμεν απὸ τήν {ρχὴν τὰ 
τμήματα απὸ δύο μηδενικά , καὶ νὰ τὰ προσ έσωμεν 
μύνον, ὅταν θήλωμεν νὰ προσδιορίσωµεν νέου ἄλλο 
φηφίον δεχαδιχὸν εἰς τὴν ῥίαν. 

Ευρίσκοµεν κατὼ τούτους. τοὺς κανόνας, οτι 





4 
Ψ 9ο μεῖον τος Ξδ, 58’ χαὶ ᾖ “921 μεῖον- 


-- 46, 06066. 
ιδ. 187. Εξαγωγὴ . της. τετραγωνεχῆς 
ῥέζης τῶν αλασμάτων. 


Ἔστω ο τὸ προβαλλόμενον κλάσμα. 
Ἠατὰ πρῶτον ἀὺτὸ δύνατνε νὰ τρεφΦῃ εἷς τ27το 
α ε 
ᾱ (τὸ ὁποῖον κάμνοµεν πολλαπλασιάζοντες τοὺς δύο 


του ὄρους ἐπὶ τὸν παρονοµαστὴν 1 τούτου τεθέντος, 
δὰν σημειώσωμεν διὰ ρ τὸ ἀχέ ον µέρος τῆς ῥύδης. 


α α 
του αριθμητοὺ αβ. ἔπεται, ὅτι τα, η - περιέχεται 


β 





2 2 , 

. µεταξυ του η χαὶ εν . Λοιπὸν η ῥίζω τοῦ 3 
ε 9 ρ .- ρτι - ρ 

ευρίσκεται αναμεταξὺ τον β καὶ το" ούτως α παρ- 


πα 


. α 
(στάνει τὴν ῥίζαν τοῦ µ) μεῖον κλάσματος, σηµει- 


| ..ο 
Φμένου διὰ τοῦ -. 


Λοιπὸν διὰ νὰ πβοσδιορίσωµεν τὴν Τετραγωνικὴν 
Ὅ ῥέξαν ἑνὸς κλάσματος, χατασταίνοµον χατὰ πρῶτον 





ὴ ι 4 . / 
τιν ΔΛ ΠΡΟΣΕΙΤΙΦΕΩΣ, ὅσα 


ἀλ 





| τὸν παρονοµαστήν του τέλειο τετράγάνον,͵ πλλαπλά- 
| σιάξόντες τοὺς δύὸ του: ἄρους θχὶ τὸν παρονομαστή. 
. Εξάγομεν τὴν ῥέζαν τοῦ νέου αριθ μητοὺ μεῖον µονάδος, 
καὶ διαιροῦμεν τὸ ἐξαγόμενον διὰ τού παβονοµαστου. 
"Παράδειγμα. Ἐξαχθήτω ἡ τετραγωνική ῥίζα 


-- 


-- ” κ 
τοι πο 
το 45 .. 
4 , 3 ω 3 κ4 18). " ι 
Τὸ κλάσμα τοῦτο τρέπεται εἰς κας 9. 


(1) ι5):- 


ἀλλ) ἡ τετραγωνικὴ ῥίζα τοῦ 91 εἶναι ϱ μεῖον μιᾶς. 
4 
µονάδος λοιπὸν ο εἶναι ἡ Ὀηπτουμένή ῥίζα μεῖον--. 


| Ἐμποροῦμεν κζπατε. νὰ ὁητήσωμεν μεγαλήτερον 
. 9 ἱ 9 
βαθμὸν προσεγγίσεως. Βὶς ταύτην. τὴν περίσταση επα- 


υπ μπλα ΕΕ 311 ΓΠπνι.͵ΨΜΕΙ͵᾿ΜΙ ΙΓ μΜμΨωΕΨυΨυΕ͵. 
ω 
υ 
υ 


”.. : - : 
ναλαμβάνομεν τὸν αριςμὸν το χαὺ ἐξάγομεν την - 


ῥέζαν τοῦ 9! μὲ βάθμὸν τινὰ προσεγγίσεως. Ας ὑπο- 
Φάσωμεν π. χ., ὅτι Φέλομεν νὰ προσδιορίσωµεν. [94 


μεῖον τοσο . Ξάλομεν εὗρει (αριθμ. «986) 9 150,68” 








: 9 4 ο ϱ ϱ 1 4 τ , 1 0, 55 
, Λοιπον  τια του δα Ὢ θέλει έιναι : 
.. τὸν η ῥξ (16) ια {σ 
| ἦ μεῖον : Τώ ὀντε, εἴναω φανθρὸνν- ὅτι 
| 1600 16ο ο ν μα 

| 91 | ε.., .» { (ο, 65 2 κο 4 (0.6 4)3 
---------ω. Εενρισχδται ἑταξυ «η και πο 
: (4) ε μεταξ (100 ο 582 





| « ν 6. 4 ρ. φ΄ 
| Οὗτως η τετραγωνικἡ ῥίζα του αρ σ΄ διαφέρει απὸ 


6σ 
9» 95 κατὰ ποσότητα μιχροτέραν παβὰ τὸ δέκατον τρ'. 
τω έρος του : Ἆ : / | 
. κοἳ -τ- στ 
σον τρ 100 1200 


κΝ 
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Πα ρ ατη ρ σι 5. Πολλάνις ὁ ο παρῥνομαντλς τόσο 
αλάσμᾶτος, χωρὶς νὰ ναι τέλειον τετράγωνον , περι» 
ἔχει παράγοντα ; τέλειον τετρᾶάγωνον. ές Μαύτην τήν 
πεβέστασιν τὸ κλάσμα δὲν μᾶς προσφἐρείκφνόνα χόπον. 


43 
Ἑστά π. χ., τὸ Ἰχλάσµα πο Παρατηροῦμεν 


ότι 48 εἶναι ἴσοῦ μὲ 10Χδ ἡ μα Χδ. Οὗτως πολλα- 

πλασιαζούτες τοὺς δύο ὁροὺς ἐπὶ 6, το )αλάσμα τρέπε- 
9ὅ κ όρ 

{4)2Χ{)3 (93 


στὴς ἄγεται εἐς τβλειον σρς γωνον. Ἐξαγοντες δὲ την 


ται εἰς --τς- χδὶ οὕτως ὁ παρονοµα- 


ἐίδαν τοῦ όο μεῖον το τὸ ὁποῖονδέδεε 8,ὅ, ευ- 


ῥέσκομεν την ὑπιουμένϊν ῥίζαν ὃς ἡ 95, ν ------ 
1. 190 190' 

Ἐν } ένει οσάκις ὁ παρονοµαστής περιεχεὶ παρᾶ- 
ντα τέλλιον τοτράγωνον, πολλαπλασιᾶζομεν τοὺς δύο 
όρους τοῦ κλάσματος εὶ ἐὸν παράγοντα τὸν μή. ὄντα 
τέλ.ειαν τετράγωνο. . 

δ. 198. Ἡ ἐξαγωγὴ΄ της τετῥαγωνεχῆς ῥίζης : τὠν 
δεχαδιχων χλασμαίων ἐξάγε ται ἐχ τῆς πραηγουμένς 
ἀνωτέραξ παραπηρήσεῶς. 

Ας λάβωμεν παράδειγµα. τὸν ἄριὸμὸν ὅ, 436, τοῦ 
ὁποίου ξητοῦβεν την τραγική ῥίζαν. Τοῦτο τὸ 

Ζ4 96 
1000 
ἔράγώνον. ὅμως εἶναι ἴσον μὲ 1ΟΟΧ10, ἡ (10)2Χ 40 
Όὕτως ἃιὰ να" καταστήσωµεν τὸν παρονοµαστὴν τόλειον 
τετράγωνον, ἀρχεῖ νὰ πολλαπλασιάσωµεν τοὺς δύὁ 
σφδ6. 54459 


οφαν 
”.”.-- «000Ο (οσο): 
ο καὶ θόᾶγοντες {ότε ην κ ῥίδαν τῶν 649690, μεῖὸν 


; 


6ἵι 





Ἀλάσμα ἀγετὰι εἷς' αλλά 4000 δὲν ' εἶναι τε 





βους ἐπὶ 40. Ἠ ὁπδία πρᾶξις δίδει 


α. 
9 


φ- 


ΣΙΦΗΣ ΔΙΑ ΠΡΟΣΕΙΙΣΕΑΣ:. . ὅδδ 


{ ΄ . 
ἡ ἕητου α έέα, μεῖον -----.. « 
ὅ µ ῥίζά, µ 1οο 


υ 


Αν ἐπιφυμονσαμεν ῥεχαλήτερόν ἀριθμὸν δνμαδι- 
κών φηφίων εἰς την ῥίξαν, έπρεπε νο . προφδέσωμε εις 
τὰ δεξιὰ τῶν 84350 τάσα τμήματα απὸ δύς μηδενικᾶ, 
ὃσά περισσότερα δειαδιιὰ φηφία Φέλομεν νά εὑρῶμεν. 


Γενικὸ ς Πανών. Διὰ να ἐξάξωμεν. τὴν τε- 
σραγωήιχὴν ῥίζαν τοῦ δεχαδικοὺ χλάδμᾶτος, χατασται- 
νομεν κατ αρχάς τὸν ἄριθμὸν τῶν δεχαδιχὠν φηφίων 
ἄρτιον καὶ διπλασιον τοῦ ἀριθμοῦ τῶν δειαδικῷν φηφς 
ὧν, τὼ οποῖα Φέλομεν να εὕρωμεν εἰς ήν. «ῥέδαν, τὸ 
ὁποῖον γένεταὶ μὲ τὴν προσ 8ἠκην ἱχανοῦ τινος ἄριν μοῦ 
μήδενικῶν εἰς τὰ δεξια τοῦ δε εδομάνου αριθμοῦ ἄπο- 
βάλλομεν τὴν ὑποδτιγμὴν εἷς τὸν ὑξὸν ἄριδμὸνι, παν 
ἐξάγομεὺ τὴν ῥίζαν μεῖον.. μονάδοξ” καὶ μετὰ ταυτά, 
ΧΦρίζομεν Σατὰ τα «δεξιά παύὐτης της ῥέθης Το δητού- 
μενον ἀρινμὸν τῶν δεκάδιιων υφηφίῶν. κ. 

Δυνάμεδα αχόμνι νὰ εξάξωμεν τόύτοῦ τὸν Κανό» 
να, ὥς συνέπειαν τῆς μεβοδοῦ, του πὀλλαπλασιασμοῦ 
τῶν δειαδικῶν ἁλασμάτων., διὰ μέσου της ὑποίας τὸ 
τετράγωνὸν δεκαδικοῷ τινὸς χλάσµάτος ; Ἡ τὸ γενόµε: 
Ψον τοῦ τοιούτοὺ χλάσµατος ἐφ ἑαύτὸ, πρέπει να περι 
όχη, τὸ διπλοῦν τοῦ αριθμοῦ τον δεχαδικἂν ψηφίων , 
ζὰ οποῖα ευρίσκονται εἰς τήν ῥίζαν. 

Ας λάβώμεν δεύτερον παράδειγµα τὸ λάσμα 
ο, 96409; » τοῦ ὁποίού ὁπεούμον τὴν΄ ῥίζαν .. μεῖον 

4 ι | . 
{ροοοο᾽ | ο 

Ὃ ἄριδμὸς οὗτος δύναται θὰ τεῇ ὑπὸ τὴν ) μᾶρ- 

Φήνο; ὀδάούθοοο.. Ἐξαλρίφῥντες τὴν ὑποστιγμην χαὶ 
ο ἆς ἃ, 
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ἀποβάλλοντες τὰ. μδενικᾶ, τὰ ὁπαῖα οὀρέσκονται βὲς, 
τὰ ἄριστερα, ῶς ἄνιοφελη, ἄχομεν ἄ0φουῦο’ αριθό 
μὸν, 'τοῦ-Οπαου ῥέα μεῖον μανάδος εἶναι 96981. 

οὕτως, . 9, 1δᾳδτ. εἶναι η δᾳητουμόνη -ῥίζα μεῖον 
ο, ο0001. 

. 480. Τέλος κάντων δητεῖται κάποτε Ἠ τετρο- 
γώνικη ῥίζα” ανρίου ἑλάσμοτος ὀχτιῤομένου εἷν δε” 
χαδιχᾶ. 
Βις ταύτην- τὴν περίστασιν ἄρχεῖ νᾱ- ορέφωμον 
τὸ δαδομάνον. χλάσµα ᾿ δές δοκαδικᾷ, καὶ νά ἔκτεύνωμαν. 
τας πράξεις. , ἕως νὰ εὕρωμεν εἰς τὸ πηλίκο διὰ τὸὀσφ 
ψηφία δεχαδιιᾶ, ὅσα Φέλομεν νὰ έχιομεν εἰς την ῥίξζαν 
καὶ μετὰ ταῦτα πράστομον δπὶ. του «ἆδκα διιοῦ αλάσμω» 
τος, ὡς εἴπομεν; 

.ΆἎς σαν νὰ Εάθομο τὴν τετραγ ονικὴν μον 


Τὸ κλάσμα τούτο ἠγμένον. εἷς δνλάδινὰ θ δη. 
«0186714 μεῖον 0. ὑοσοοί. Αλλ ἡῥίξα τοῦ 88714 
εἶναι 886 μεῖου μονάδος. Λοιπὸν ο, 886 εἶναι η" Ἠ ῥα' 


11 κο 

τῶν ντ μεῖον ο. 6ο. .. ο ἆ 

᾿ΤῬνρίσχομεν χατα τούτους τοὺς: λαγός ἐανόνας 
σι, ου μεῖον Ο, 004 5  ... 6.610. .. 


ο, κε ματ ο, οσο: π-. ὃ ϱ:ο ο,1ρ004. 


τς κ ς μεῖον 0, 9008 «-... 4 6054. | . 


ἡ 100.. κ όλεον πρῶτον. χεδὸν ὅλοι οὐ. ᾽ 
'συγγραφεῖς , δίδοντᾶς τὸν λόγον ᾿ τῆς ἐξαγωγης- της χα. 
τὰ π οσέγγισυ τετραγωνιχῆς ῥίδης, σνσταύνουν ἐνεού» 
εν ἀρχήν, ὅτι διὰ νὼ εξάξωμεν οὴν τετραγωνικὴν ῥίε 
ζαν ἑνὸς "λάσμαῖος . πρέπει να Εξάδωμεν τὴν -τετρᾶ- 


.. 


Ν 
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γοσνικὴν ῥᾷαν τοῦ ; ἀριθμητοῦ καὶ την τοῦπαβονομαστοῦ,, 


Αύτη' ς ἀρχὴ εἶναι φανερὰ, (ἀριθμ. «9), ὅταν οἱ δύο 


| ὅροι εἶναι, γλθια τοτράγωνα " ἀλλὰ πανει,' ὅσαν σἱ δύο 


- 


ὅροι᾽ εἶναι ὁπαιθιδήπότο ἐπειδὴ ακομη «δὲν ἀπεδείχθον 
ὅτι δια νὰ ύφωδῃ εἰς τετράγωνον κ κλασµατικός! τες ἄρεδ- 
μὸς , τοῦ ὁπσίον οἱ δύο δροι εἶναὶ ἄλογοι, πρέπει να 
ὑφωθῃ ἕχάστος ὅρος, φἷὁ τετράγὠνον. νι ]δου δνατί ἡμεῖς 
δὲν ἐσυστήσαμεν ταύτην τὴν αρχὴν (ες τὸν ἀριδμὸν 
486). Οταν οἱ Σδύο: ὁ όρος είναι τέλεια τετράί Τωναν. ἔπε- 
ται μετα ταῦτα ἀπὸ ὅσα εἴπομεν δές τὸν ἀριθμὸν 487, 
ότι εἶναι ἀληδοιὴ δὲ ἓν κλάσμα, τοῦ οποίοι. ὁ παβονος 
μαστής εἶναι ἓν τέλειον τετράγωνο». Αλλὰ. ᾖδη ὀννά» 
μιδα νά τὸ παραδεχὸ ὤμον διὰ κάφε είδος. χλάσµατος, 
χωρίς. κανένα σφάλμα εἰς τὰς ἄριδμητικὰς: ἐφαρμογὰφ,' 
ἐπειδὴ εἰς τελευταία» ᾿ -ἀνάλνσιν, '' πρέπει πάδτοτε’, 
δια νὰ ἐκτιμήσωμεν την τετῥαγωνικήν. ῥέζαν τοῦ ᾿κλα» 
σµατος, νὰ καταστήσωμεν.τὲ τὸν παροαμαστήν τουτέλει- 
ον τετράγωνο». . 
3» 101. Α εύτερον. αχόλιονε | ΄Ἔπεται ἐκ. 
τῶν ἄνω εἐρημάγων. αρχών κ ὅτι ἀποιουδήποτε. αριθμοῦ 
αχεραίυ η χλασμάτικοῦ ὀυνάμεθα πάντοτε νὰ προσ”΄ | 
διορίσωµεν τ τὴν αχριβῆ ἔχφρασιν᾿ τηό τετράφωγικῆς ῥ'» 
δης ο ἐὰν οὗτος εἶναι ΤάλΒιΩΥ᾿ τετράγώνον͵ ν τιμήν. το 
νὰ τόσον πλησών, όσον Φόλομεν ταύτης τῆς ῥέδηςν 5 έαν 
οὗτος δὲν εἶναι τέλειον τετ ἄγωνον. 
ΑΙ. ἀρχαὶ ᾽αὗται προσετί εἶναιώνφεάρτηδοί ἀπὸ τὸ 
σύστηµα της ἄριδμήσεὼς {- τὸ ὁποῖον μεταχειριζόµεδα ; 
τουτέατιν αἱ ἄρχαὶ » τᾶς οποίας ἐσνστήσάμεν δια τὴν. - 
ἀναζήτησυ,. της τετραγώνικης βώης πων ἀριομῶν, τὸ. 
σαν ἄχεραίων, ὅσον χαν αλασματικῶν ν. Φλρυν εἶναι 
ἀπολύτας αἱ ανταὶ χαὺ ας τὰ αὔστηµα τῆς ἀβιδμήσς- | 
ως τοῦ.οποῖου ηιβάσις. εἶναι βι καθώς δΐναι καὶ εἰς τὸ . 
δεκαδικὸν. σύστημα, : «Ὡἱ- ἀρχάριοι δια νὰ οἰχεοθουν 
: 2ὅ 


΄ 


356 ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ τῷτ ΚΤΒΟΤ, ΚΑΙ ΕΣΑΓΩΓΗ. 


μὲ αὐτὰς «ὰς μεθόδους, πρέπει νὰ ἐχτελέσωσιν ἐξαγω- 
γὰς ῥιζων. εἰς ὁπδιονδήποτε σύστηµαν π.χ. εἰς τὰ ὄωίδε- 
καδιχὸν σύστηµα Φέλουν γνωρίσει μὲ εὐχολίαν, ὃτι 
διὰ τὴν ἐξαγωγὴν της τετραλωνιχῆς ῥίδης ακεραύαυ. τι- 
γὸς ἄριδμου εἴτε αχριβῶς εἴτε εἰς αλάσµατά δωδεκα- 
διχὰ, ἀρχοῖ να πράξωσι χανὰ τοὺς ἐκτεθέντας, κανόνας 
εἰς {ὸν ἀριθμὸν 189 καὶ 186, καὶ διὰ τὴν εξαγωγὴν 
τῆς τετραγωνικῆς ῥίοις τῶν χλασµατωγν πρόπει νὰ 
| χάμώσιν ἐπ αὐτῶν αναλόγους προεξοιμασέας μὲ τας 
δειχδείσας εἰς 2οὺς ἀριθμοὺς {81 καὶ 189. 

Οὐὕτω τέλος πάντων οἱ γνωσθδέντοξ αρθμοὶ, οὐό 
τέλεια τετράγωνα εἰς τὸ δεχαδικὸν σύστημα, εἶναι τοι 
οὗτοι καὶ δίς παν Ὕλλο σύστηµα, καὶ οἱ αριμοὶ οἵτε- 
νες δὲν εἶναι τέλεια τετράγωνα εἰς τὸ δεκαδικὸν σύ- 
θτημᾶ, δὲν εἶναι οὖτε εἰς χανὲν ἀλλυ σύστηµα διαφο» 
ρετιχοέ᾿ οὕτως οἱ αριδμοὶ τέσσαρα, θννέα, δεκαξξ. ’ 
σαρανταεννξ έᾱ ν'. « ὁ ογδοηκονταένα. ον ἀἶναι. τᾶ- 
λεια τετράγωνα εἰς όλα τὰ συστηµατα καὶ οἱ αριθμοὶ 
δύα, τρία . ο « ἑπτᾶ, ο νο ἔνδέχα .. ο δὲν ἔχου- 
σιν ἄκριβή ῥίζαν εἰς κανένα δύστημα. Τούτο πορίζεταν 
ἐχ τοῦ ὅτι 3 πρότασις του ἄριδμοῦ 119 "ἐπιστηρίζε" 
ται ἐπὶ τὸν ἀποδεδειγµένων ἆ αρχών εἰς τοὺς ἀριδμοὺξ 
159 καὶ 155, αἱ οποῖαι εἶναι ἀνεξάρτητοι Ἀπὸ κάδυ 
σύστηµα αριΦµήσεως, ..Ἱ ο 


6, β. Σχηματισμὸς. χο χέβου, καὶ }έα- 
}ω}γ της κνβιχης ῥίζης τὼν αριθμ ῶν. 


. δι 109. Βαλεῖνι | "χύβοςν ἧ τρέτη δύναµις ενοὲ 
 ἀριΦμοῦ ν τὸ γόμενον τοῦ. αὐτοῦ. πολλαπλασιαζοµά- 
γου δὶς ἐφ ἑαυτὸνη- καὶ χυβιχὴ ῥίξα ἢ τρίτη ἓνὸς ἄριθ» 
μοῦ, ὂ αριδμὸς, όστις υφονόμενος είς τὸν κύβον, 
. «Ἡ ὅστις' "Αολλαπλασια ζόμενος ὃῖς ἐφ' ἑαυτὸν, δίδει τὸν 
Φεδομένον ὄρομόν. «Ὁ σχηματιομὸς τοῦ κύβου ακεραίον 


΄ ” 


Ὃὸ 





ο πο τον 


΄ 


ΤΗΣ ΚΤΡΒΙΚΤΣ ΡΙΦΗΣ ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ,  «δΊ 


πιιὸς αριθμοῦ ῆ αλασματικοῦ γίνεται πολλάπλασιαξο- 
μένου που αριθμοῦ᾽ δύο φαραῖς κατ ἐξαχολούθησιν᾿ εφ 
θαυτὸν Ἀατα τοὺς γνωστούς. κανόνάς. . .. 

« Των δέχα πρώτον ἀριδμῶν ᾿ . | 
43.10, 4 ὃν ϐν Τν 8 Ίο, ος οἱ χύβοι 
εἶναι 

4,8. ϱτ, ό4, 135, 3960, 54, δια, ορ 1000, . 

κ. χ..ο. χύβος τοῦ 1 μὲ τὸ .μὰ εἶναι. ἔσος μὲ ΙΧΤΧΤ, 
λάγομεν χατὰ πρώτον, ὅτι. Ί ψδραῖς η] κάμνουν 49, 
καὶ τ φοραῖς 49 “χάμνουν δ45᾿ οὕτῳ χαὶ διὰ τοὺς 
ἄλλους. 

Ἀντισερόφαά οἳ ἀρθμὰ τῆς ἄν τέρω δευτέρας. 
χθομμῆς άχουσι βαὰν αὰ ξοὺς αρσμιὺς της) 
πρώτης. 

Γνωρέομεν. ο από, την. παρατήρησιν τούτων. τῶν 
Ἰραμμών ; ὅτι μεταξὺ τῶν ἄριδμὸν ἑνάςς δύο, ἡ ερι- 


.ὦν φηφίων ὑπᾶρχουσιν ενα τόλειοι: «χήβοι ' ἔκαστος 


τῶν ἄλλων ἔχοι χβονὰν' ῥέαν ἀριθμὸν ἀκέραιον με 


ρένός πλάάματος , το ὁπαῖον: «δεν «δύναται. νὰ ἐκφρασθῃ 


ἄχριβῶς δι μέσου της μονάδος. Τω ὄντι ἂς παραδε- 


᾿ἀθώμεν πρὸς χαιρὸν, στι εἷς ἀκθβάιος αριῤμὸς Νε ὄχει 


αχριβῖ ῥίζαν «λασματαὸν αριθμόν, τοιοῦτον ὡς : λοι- 


πὸν αρίποι πολλακλακιάζωντε ᾖ αᾳ δύο φόραῖς ἐφ αγ: , 


τὸν νὰ λάβωμν τὸ Ντ ἀλλὰ τοῦτο εἶναι ᾿ἀδύνατον,, 


α᾿ ώς αὖ 
ποιδὴ -- -Χ-λκ--- ᾱ ο. ε εζαγόμενον -ττι κα) ἐπειδὴ 
ΧΡ ΧΡ ὅδιι ἠαγόμνον Ἅτ, κ ἐπιδὰ 


α 
πάντοτε ἀγνάμεδα νὰ ὑκοθόσωμον, ὅτι --- εἶναι. ἄνά- 


}9]ον κλάσμα, ἔπεται, ὅτι α χαὶ β' εἶναι ἄνα μεταξύ 


των πρῶτοι. Μλαιπὸν (ἄριθμ. 54) εἶναι τὸ αυτὸ καὶ 


-” 


᾿Δολυωνύμων, χαὶ κάμωμεν 


ο την ἀναγωγὴν. αν ὁμοίον θ. σσ τα εσας ἃς 
ρα Φόλομεν λάβει --' δα3 βδαβ2-βὸ 


ο ντ 





Αδ8 ΣΧΗΜΛΤΙΣΜΟΣ του κππὸον, ΧΛΙ ΚΕλΓΩΙΠ 


αδ 
διὰ αὖ καὶ διὰ βὸ ’ οὕτως ας 3 δίναι ἀνάγωγος αλάσμα- 


τος ἀριημὸς καὶ ἑπομένως δὲν δύναται νὰ εἶναι ἴσος 
μὲ ἀχκέραιον ἀριθμὸν Ν. 

Αὶ χυβικαὶ ῥίζαν τῶν ἀφεραίων ἄριθμῶν, ,-οἳ ὀτίνες 
δὲν εἶναι τέλείοι χύβοι αλλων ἀκεραίων ἀριδμῶν, δὲν 


δύνανταὶ να πρὸσδιορισθῶσι μὲ ἄκρββειαν, καὶ διὰ του: 
:ἵφο εἶναι αριθ βὸὶ ἄσύμμέτροι « ἄλογοι. 


ἱ δ. 190. Καθώς ; δια νὰ ἀνακαλύψωμεν τὸν τρό- 
πον τοῦ ὃ εξάγειν τὴν τετραγωνεχὴν ῥίζαν ὁπαιουδήποτε 
ἀκεραίου ἀριδμαῦ . ἠναγκάσθημεν νὰ στηριχΦώμεν ἐαὶ 
της ἐκφράσεως τοῦ τετραγώνου τοῦ δυωνύμον. αβ, 
τουτέστο ἐπὶ τοῦ ἀθροίσματος Δύο ποσοτήτων, παρὸ- 


μοίως δια τὴν ὀξαγωγὴν της χυβιχῆς ῥέζης,, εἶναι ἄνἄγ- 


χαῖον νὰ γνωρίζωµεν τὰ σὖμβεσιν τοῦ χύβον τούτου 


τοῦ ἄθροι ματος αἜβ. 


Ἠδη δὲ "ενρήχαµεν είς τὸν - ἀριθμὸν 180) ότι 
992 ὁ 90 οἰθταιρηὸ, 
ἂν πολλαπλασιάσωμεν τὸ πῥῶτον τοῦτο εξἀγθ- 
μενον ἑὶ α τρ, χατὰ τὸν συ-' αλ-]-ααββ” 
σταδέντα κανόνα (αριθμ. 416) ' α.β 
διὰ τὸν πολλαπλασιασμὸν χῶν ο σσοσπσσλα ι 


1- ἀ5β--φαβΣ-β3 


(4β)ό-ο αὖ - δαἲβΗ- δαβ” -Γ βὸ. 
Εάν πάμωμεν. εἰς τοῦτον τὸν τύπον βεο, ἐρέπε- 
ται εἰς 


Λ 


ωὐδ-- αὖ Εδα5]- δα-- 4. 
δε ἐξάγομεν (α--1) ὃν τταδ-α ἄα2-δα--ᾳ, 
τὸ ὁπόῖον βᾶς δίδει, ότι η διαφορᾶ μεταξυ τοῦ χύβον 
δύο διαδοχικών. ἄχεραίων ἀριδμών εἶναι ίση μὲ τὸ 
τριπλάσιον. τοῦ τοτραγώνον τοῦ ὕ Μαροτόρον αριδμοῦ , 


΄ , ΄ 


.”” 


π ΠΗΣ ΚΒΙΚΕΣ.ΡΙΣΗΔ "ΤΩΝ ΑΕΗΘΝΟΝ.. -΄ : 669 

πλέον τὸ τριπλοῦ» τούτον του ἀδίον ἀρθμοῦ, , 
πλέον 9. ᾽ 

Οὗτώς ἢ διαφορα μεταξὺ τοῦ κύβου τοῦ 00 χαὶ 

ἐχείου τοῦ 89 εἶναι ἴση μὲ α(8ϱ) 5χθο-1-- 

94051. | 

Μετοὸ εοὔτο νιάμιδα νά αρόνωμιν πόσον δύο τό- 


| Ἄθιοι διαδοχικοὶ χύβρι µμακρύνονται α Ἑἷς του ἄλλου εἰς 


τὴν σειρὰν τῶν φυσικῶν . ἀριδμῶν, ὅταν αἱ ῥᾷαι οἶναι 
«Ὀλέγον τι μεγᾶλοι ἀριμοέ. | 
6. 104. Ἆς ξητήσωμον τώρα μέφοδον τὰ τοῦ 
νὰ ἐξάγῳμιν τὴν Ἀυβεὴν. «ῥέξαν ἀπὸ ἀμέραιον. ἀριόμόν. 
"Κατά πρ ὥτον, Βὰν ἆ ἀριθμὸς δὲν ΕΚ. πο" 
ρισσότερον ἀπδτρία, φηφία, η ῥίζα πβοσδιορίδεται ἀμέ- 
σως, κατὰ παρατήρησιν τῶν κύβων γῶν ἑννέα πρώτων. 


αριθμών". οὕτως η Ἀνβικὴ ῥὲ ῥίζα τοῦ. 298. εἶναι ὃς Γ 


αυβικὴ ῥίζα τοῦ 19 εἶναι 4 πλέον ἓν χλάσµος, Ἶ 4 
μεῖαν µονάδος , τουτέστι. διμφάρεε εε της αληδινδς΄ ὑλιγώ- 
τερον απὸ μόνάδα, .. Ἡ χνβιχὴ. βίζα: τῶν 8ά1 «εἶναι 
μῖον μονάδος: ’ ἐπειδὴ δ41 ἀνρίσχεται μεταξν του, . 
τὸ οποῖον εἶναι ὁ χύβος τοῦ φ καὶ 1090 η τον κύβου 
του 40. .. 

Ας Φεωρήσωμεν λοιπὸν ἀριθμὸν ἔχοντα αορισσό- 


τερον από τρια φηφία, 


Ἔστω π. χ. 406845 ὁ ἀιλομένος ἀριδμός. 


.. 








4 ' 48 4 
405. 8αδί-ό νι 
64 8 μα 41... 
608. ο οὦ 409 . {88 | : 
-δοᾷ 9909 
τν αθ. απ 
-. 9 Ἴθμδο ο 45405 
ον ον ο ες ρα 16. ᾿8θ2ὔ 
μμ... ι 


1106903. «. 1088 


-αο 


360 ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ Το) ΠΤΒΟΣ ΚΛΙ ΕΞΛΕΩΓΗ - 


» 


Του ἄριδμοῦν τούτον βύρισκομένου μεταξὺ. τοῦ 


1000, ὄστις εἶναι ὁ χύβος του 40, καὶ ιοοοςού .. 


ὃς τις εἶναι ὃ κύβος τον 400, η ῥίδὰ, εἶναι ἀναγχαίως 
σύνθετος ἀπὸ δύο φηφία, τοντέατων απὸ μονάδας και 
δεχάδας. Σημειάνοντες διὰ α τὰς δεχάδας, καὶ διὰ β 
τὰς μονάδας ὄχυμεν Φριδ. 106) {οσβαδ--(α 3. 
σεα»--δα2β-{ δαβ» Γβ. 

Λοιπὸν βλέπομενν ὅτι ὁ ηὖβος ἀριθμοῦ σννθέ- 
του ἐκ δεχάδων καὶ ᾿ μονάδων πεβιέχει τὸν χνβον τῶν 
δσκαδων, τὸ τριπλούν γυνόμογον του τετραγώνου τῶν 
ῥεχάδων ἐπὶ τὰς μονάδας, τὸ τριπλοῦν γιόμενον τῶν 
δεχάδων ἐπὶ τὸ Ἐθτράγωνον τῶν μονάδων ” Έλέον τὸν 
χύβον τῶν μονάδων: 

Τούτοῦ τεΦέντός-. Επειδη ὁ χύβος τῶν δεκάδων 
δίδει τοὐλάχιστον χιλιάδας, τὰ τρία ἐν δεξιᾶ τελθν» 


ο ταῖα φηφία δὲν αποτελοῦν μέρος 'χαὶ διὰ τούτο εντ 


βρίσκεται. εἰς τὸ µέρος 405. (τὸ ὁποῖον χωρίζομεν : ατὸ 
τά . τρία τε ελευταῖα φηρία δια ατιγμῆς) | αλλ 3 ῥίζα 
του µε γαλητέρου χνβου, ᾱς Τις τδριέχεται εἰς τὸ 405, 
ἐπειδὴ. εἶναι ἤ διὰ 64, ο4 θἶναι Τὸ. φηφίον τῷν δεκά- 
ὃὅων τῆς ζητουµένης ῥίδης διότι 4068395 περιλαμβά- 
νβται μεταδὺ 649000 η (49)ὸ καὶ 1360050 ἡ (69) 5’ 
: λαϊπὸν - ῥῴα θἶναι συνΦ2τος δκ τεσσάρων δεκάδων. 
πλέον ὄνα ἀριθμὸν μονάδων «μικρότερον τῶν δέκα. 

3 Πυρεθέντος δὲ τοῦ φηφίου τών δεκάδων, αφαι" 
ρούμεν τὸν κύβον αὐτοῦ 64 ἀπὸ 105, καὶ μένει 50. 
τὸ ὁποῖον ἄχόλουθούμεναν απὸ τὸ τμῆμα 89, δίδει 
"60825. Τοῦτο τὸ ἐξαγόμενον περιέχει αροσέτι τὰ 
᾿ τριπλοῦν τετράγωνον τῶν δεκάδων ἐπὶ τὰς μονάδας » 
πλέον δύο" μέρη; τὰ ὁποῖα ἀνωτέρω ἑκφράσαμεν. 

Αλλ' ἐπειδὴ τὸ τετράγωνον . ἄριθ μοῦ δεκάδων 
δίδει τοὐλάχιότον ἑχατοντάδας ὄπεται ὅτι τὸ ΄τρι 
υ κλοῦν, τετραγωνού τῶν "δεκάδων ἐπὶ τὰς μονάδας πρι” 


9 
ο . .. ι μ . Ν 
« 


ἵσπωπος- ο -ν -ᾱ- σα που -- -- 


«| 


ετ ΤΕ ΜΒΙΜΗΣ Ἠμς ΦΟΝ ΑΏΦΜοΝ., "σι 
λαμβάνεται, εἰς τὰ ἀριστερι. δ08 τῶγ. δύ τελευταίων 
φηφ ων 9. (τὰ ἀποῖα, χωρίζομεν δι αὐτὸν τὸν λάγον 
μὲ ημών). ᾿Απὸ τὸ ἄλλο μέρος» σχηβατυμει τὸ 
τριπλάσιον τον τετραγώνου. τῶν πεσσάρων δεχάδων, τὸ’ 
ὁποῖον δίδει 48. «Λοιπὸν εάν. διαιρβσῳμεν. ῥφθ ἀὰιὰ 48, 


τὸ πηλέχον 8 εἶναι τὸ φηφών τῶν μονάδων της ῥίζας, 


ἦ φηφίον πολι) µεγάλον᾿ Επειδή” 508 ἑκατοντάδες. σύγ- 
χευται ἐχ τοῦ τριπλασίου τετραγώνου υτῶν. δεκάδων 
ἐπὶ τὰς μονᾶδας, καὶ ἀπὸ τὰ κρατηδἁ όντα, ἄπὸ τὰ ἄλλα 
δύο μέρης. Διὼ νὰ βεβαιωθῶμενι Εν τοῦτο τὰ φηφών 


8 δὲν, εἶναι πολλὰ μεγάλον, δυνάµε»α, χδὼς' εἰς 
τὴν τετραγωνικὴν ῥίδαν, ὰι  Φχηματίσωμεννδιὼ τονταν 


του φηφίου 8, Ἠαὶ δια ποὺ Φηφίου 4 φὼν. ῥεχάδαν: 


φἆ τρία, μέρη, τὰ οποῖα περιάχοντα» : εἰς τὸν ῥ08 96 
αλλ εἶναι πολὶ ἁπλούατεραν νὰ ὁ ἡφώσωμηι 48 εἰς 


τὸν χύβον. « 
Βνρίσκομεν δὲ δια τὴν τοιοῦτον ἀύβον, 109603, 


ἀριθμὸν μεγολήτερον ἀπὸ 405895’ ούτως. τὸ φηφίον 
8 είναφ- “πολλὰ μεγάλον. Σιχηματίζοντες τὸν κώβον τον 


4Τ, εὑρέσκομον 406846 οὕτως 9 δεδοµένος ἄριθ- 
μος θἶγαι τέλειος λύβος, καὶ, έχει. χνβικην. ῥᾷαν 4. 
Σ), Ψ, Δεν. δυνάμε»α νῶ . «ἀνρζητήσωμαν. κατὰ 
πρώτον τὸ φηφώῶν «τῶν μανάδων, . ἐπειδὴ τον χνβου 
τών μονάδων δίδοντος, (ἀριβμ. ερ) δἐκάδας χαὶ όχα” 
τοντάδας ᾽ αὗνται. αἱ δεχάδες μαὶ αἱ ἑκατοντάδες ευ- 


| βύσχονται μομιγμέναι μὲ τὰς ἀπὸ τ ἄλλα μέρη τοῦ 


μύβον, προερχοµέγας. 
Ας ἐξάξωμεν ἀκάμη, τὴν ... ῥέζαν. τοῦ 
410δ4. 


Φ ωοων-. ., 


» 
σ 


- 








3ύο ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ’ Φ0Ε ΚΤΗΟΤ:: ΝΑΙ ΚΕ ΤΩΙΗ 
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τοῦ. ἀριμοῦ η περιλαμβανομένου )μετα- 

ξὺ 1000: καὶ 400600ο,. ἤ ῥίζα του εράπατάι μοτα- 
ξὺ τοῦ. 10 καὶ 409" τουτέστι περιἁλεύι δεχάδας παὶ 
μονάδας, Ὁ χκβος τῶν δεκάδων εὐρίσκεταί εἰς. τὰς 
41 χιλιάδας, καὶ δειχνύοµεν, εώς δίς τὸ ἄνωτᾶροο ᾱ- 
δειγμα, ὅτι δ, ῥίζα τοῦ μεγαλητέρου χύβου τοῦ εἰς 
τὸ 41 περιεχομένου, ἑεφράξει τὰς δειάδας. Ἀφαιροῦ- 
μεν τὸν χύβον τοῦ ὅ ἡ τὸ 9] ἀπὸ 41. χαὶ ἔχομεν 
ὑπόλοικον 90, χάτεβάζομεν εἰς τὸ πλευρὸν τοῦ ὑπο- 
λοίπου µόνον τὸ φηφών ϱ τοῦ τμήματος 064, καὶ ὁ 
αριθμὸς 909 ἑκατοντάδες, σύ δέτος ἓχ τοῦ τριπλα- 
σου τετραγώνου των δεκάδων απὶ τὸς μονάδας . πλξον 
τὰ κρατηθέντα ἀπὸ. τὰ ἆλλα µέρη. Λοιπὸν ἐὰν ΄σχη- 
-ματέσωμον τὸ τρικλοῦν τετράγωνον τῶν ὅ δεκάδων» 
τὸ ὁποῖον δίδθε 9Ἴ ἑκατόντάδας » ᾿ κοὶ διαερέδωµεν ο 
διᾶ ὦἹ, τὸ πηλίχον } εἶναι - τὸ φηφίον τῶν: μονάδων 
της ρδης, ἡ φηφίον τι πολλά µεγάλον. Ὑφόνοντες δ8 
91 εἰς τὸν χύβον, εὑρίσχομεν 60655, αριμὸν µε" 
Ὑαλήτερον τοῦ 41064. | 
«Ἐν όμως σχηματέσωμεν τὸν χύβον τοῦ 6 , εὐ- 
βίδχρµεν 40666, ἀριθμὸν» ὃς τις αφαιρεφθὶς απὸ 
41054. ας φαώεται εἰς τὸν ἀνὼ πίνακα, δίδει ὑπό- 
᾿ Ἄοιπον 1998) οὐτὼς ὁ ὃ δεδομένος ἄριθμὸς δὲν εἶναι, 


4, 


'μὲ σ0. | 
ο Τω ὄντι η διαφορὰ μεταξὺ τοῦ δεδομένου ἂριὸ- 
μον καὶ, ναῦ χύβου' του 56 εἶναι, ὡς εἰδομὲν, 4908, 


ΤΗΣ ΚΙΡΙΗΗΒΡΗΣ ἀοὶκ. ΑτΙΦΜΩΝ, 


τΦύὃ 


σέλος μα .. ἡ ῥίδατου ενα. μις µονάδος ἴση 


ἀριθμὸς Ρεχρότερος τοῦ ὄΧ(6)343κᾶ6- 4, ΄δια- 


φορὰ μεταξν) (51) καὶ (56)5., 


ἐκειδὴ ἐλάβαμεν εἰς 


πὸν. δρόµον ης πράξεως 5ὺ6δ8, τὸ πριπλοῦν του τᾶ- 
τραγώνου 56.” 

6, 106.. Ἠροκείσθα ήδη φὰ ἠάξωμν τὴν αν- 
βιήν ῥᾷών. ἀρεβμου. περισσύτερον ἀπὸ δν ὑαφίανν τοῦ 


45196668. λόγον πάρω 
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σ6ς ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ. ΤΟΥ ΚΤΡάΤ ΚΑΙ ΕΠΑΓΩΓΗ 


Ὁποιαδήποτη καὶ ον ἠναὶ, ἠνζαταυμέν» ῥέδα, ανα 
κοίως ἔχει περισσότερον ἀπὸ ὂν φηφίον ᾿ (ό98ν. την 
Φεοροῦμὲν' ως αύγθετον ἀπὸ μονάδας. χαὶ ἀεχάδας 
μόνον (αι δεκάδες δίναντα : νὰ ἐκφρασδῶαι μὲ περισν 
εότερα παρα ἓν΄ φηφ (ον). 

Ὃ κύβος δὲ τῶν δεκάδών δίδει ποὐχάχιστον χε 
Ἀνάδας καὶ διὰ σαηῦτα αναγχαίως εὐβέσκεται εἰς. τὰ 
ἀριστερα. των τριων τελευταίων φηφίων. ὔ5λβ. Λέγω 
τῶρα» ὅτε φὰν' ἐξάξωμεν. τὴν ῥζων τ του 'μεγαλητέρον 
χνβου τον περιεχομένου εἰς τὸ αριστερὸν μδρας 4στ 98, 
Φεωρούμενον μὲ την απόλυτόνσου: πιμὴν, 9όλομεν ἔχει 
. τὰν ἀριθμὸν τὼν ἁεκάδων της ἅλης ῥέζηςν . 

Τω αντι ἔστω α η ῥίζα τῶν 45116, ὡς. ἐν. 
γιστα μαῖον μιας μονάδας , ὄπεται ὃσί εἰς τὰ αὖ καὶ | 
(α-α)ό περιέχονται: αἱ 45136. Ππρομοίως Ἀοι- 
αὸν χαὶ 4 145000 «εἀρίσχεται μεταξυ αὐ Χ16000 καὶ 
(αγα)ὸχ τοοῦ). καὶ  πειδὴ οἱ. δύο τελενταῖοι: οὗτοι 
αριμοὶ διαφέρουσι με εταξύτων περισαότερον από 1000, 
συμπεραίνοµεν ὅτι καὶ αὐτὸς Ὁ δεδοµένος 'ἀμιθμὸς 
ἠδ14δ(δ8 »' εὑρίσκετας μεταξὺ :αὔχ100ο , ταὶ 
ο (αἲ-1ι)2Χ 1000 οὕτως Ἡ ζητουµένη ῥίδα, περιλαμ- 
βόνεοται μεταξὺ αΧί0, καὶ (αΓ1λ10. Λοιπὸν τέλος 
πάντων αὕτη εἶναι σύνθετος απὀ α δε κάδας, καὶ αριθ 
μόν τινα μονάδων μικρύτορον τοῦ 10 ”). | 


3) Επειδή αὖ διαφέρει τοῦ (α11)2 κατα 3αξ δα, τὸ ὁν αὖ 
Ὁ. διαφερει΄ ἀπὸ το 49125 τὸ περισσότερον Δαλ--δα } διὰ τοῦτο 

Ἴοοοαξ διαφέρει απὸ 2125600 το περιασότερον 

1000 Χ φαξ -- 1ο0υχδα, 
γαὲ ἀπειδη : 
10900 αἲ 
διαφέρει ἀπά τὸ 1000 (α-:-1)3, κατὰ 
λοοοχδαξ 1οοοχδα- 100ΟΧ1» 

δια τοῦτο 
ν΄ | ο (α-σ1)» ) 

( διαφέροι ἀπὸ 48 ]5ῦο0οο, τ) ολιχώτερον 1000. Λας ν 1009 
(4 1)» τοῦ 4215ύ00ο { 608. 


ΤΗΣ ΕΤΗ ΚΗΣ Σ11ΝΣ Ἔων ΑΡΙΘΜΩΝ. δύῦ5 


Οὗὕτως φὸ ζήτημα ἄγεται εἰς τὸ νὸ ὀξάξωμεν την 
κυβικὴν ῥίσαν του 45136. Ἀλλ. οὗτος ὁ νέδς αριδε 
μὸς ἐπείδη ἔχει περισσάτερον. Φλὸ. χρία φπφία . Ἡ ῥί- 
ζα του ξεριόχει περιοσότερον- ἀπὸ ἐν. τουτέατι περιέ χεν 
δεκάδοις χὰὶ μονάδας. Διᾶ νὰ ευρὼμεν τὰς: δεχαδὰς κ 
πρέπει να ᾿χωρίσωμεν τὰ τρία τελευταῖα θλκρία τοῦ» 
χαὶ να ἐξάξωμεν τη ῥίζαν 9ου μεγαλητέραν πύβου 
του Ππεριέχομάνου εἰς τὸ 453 (βλέπομεν εὐκόλως. τὸ, 
Επρεπε να πραξωµε, ; ἑὰν ο- νέος θύτος δρομὰς 8ιχ8 
περισσότερον ἀπὸ τρία φηφία). . α 

ο μεγαλήτερος κύβος » ὅς.τις 45 ριέχε ται εἷς τὸ: 
48 εἶναι ., τοῦ ὁποίῶυ ἤ βίζα. εἶναι 5, τὸ ὁποῖον 
ἐκφράζει τὰς Φεχᾶδας της ῥίδης τοῦ 4545 {ῆ τὸ φην 
φίον τῶν ἐχατοντάδων της ὅλης ῥίζης)- Ἀφαιροῦντες 
τὸν χύβον τοῦ” ὅ ἡ το απὀτὸ ἡδ. έχομεν ὑπόλοιπον 16, 
εἰς τὸ πλευρὸν τοῦ οποίον» κατεβαζομεν 19 πρῶτον 
φηφίν 3 τοῦ ἀχολούθου {μήµατος 196, χαὶ οὕτως 
ἔχομεν 161. .. 

Σχηματίζοντες μετὰ ταυτὰ τὸ τρικλουν εετρ α» 
γὼνὸν τὼν 3 δεχαδων ” :ενρίσκοµεν 21000 ᾽ -παὶ δὰν 
διατρέσωµε ν 167 διὰ τοῦ 97. τὸ. πηλίκον ϐ εἶναι τὸ 
ϕὐιφίον- των μονάδων τῆς ῥέζης, τών 451946 Ἡ ἡ ῥηφί” 
ον τέ µε] ἄλητερον. Μὲ εὐχολίαν δὲ γνωρίζοµεν ; ὅτι 
:Ἰούτο εἶναι πολλὰ, μεγάλου, Δοκιμάζοντες ἂς τὸ δν 
Ὅ ἡφόνομεν 56 εἰς τὸν χύβαν., καὶ ὄχαμεν Σξαγόμενον 
49816, αρι»μὸν , ὅς τις ἄφαιρε εθεὶς ἀπὸ 45] 9ὔ, δύ 
δει ὑπόλοιπον 850. Τοῦτο τὰ ὑπόλοιπον εἶναι προ» 
φανιος µικρότερον παρὼ. ὅ (56)”«σχόδγ1 ’ ἐπειδὴ 
ἧδη τὸ τετράγωνον. τοῦ 66 είναι κατᾶ τὸν ἄνῶ πώαχα, 
ἴσον μὲ 19256 ε. θύτως ἄδ, εἶναι ῥέζα τουσμεγαλητᾶ» 
ρου κύβον ,. ὃς τις περιέχεται εἰς τὰς 451350. Εἰναὶ - 
λοιπὸν ὁ ὅλος ἄριδμός τῶν δεκάδων της ζητουμένης 
ῥίέρης, ΄ .. 


/ 





.. ' ' 


5ύ6 ΣΧΗΜΑΣΙΣΜΟΣ ΄ΤΟἱ ΑΤΒΟΓ ΚΑΙ ΕπΑΓΩΓΗ 


Δι νῶ πρθσθιορίσω τᾶς µούάδας, κατεβάζο- 
μεν εἐς ϱὁ - "«λευρὸν του νπολοίπου: 860: τὸ πρωτον' 
φηφίον 6 του τελευταίου τμήματος 658, ὥστε ἔ χομεν 
δαοῦ. Σχημὰξίζομεν προσότι τὸ τριπλοῦν τετράγω-, 
νου των Φό δεκάδων (τὸ οποῖον εἶναι) εὔχολον, ἐπειδὴ 
εἰς τὴν δοκημήν τοῦ ἀνωτέρῳ φησίου εἴχαμεν σκηματί- 
Ὄσει ϱὸ τετράγώνον . ιτοῦ. 66). Μετὰ ταῦτα διαιροῦμεν ᾿ 
9606. διὰ τοῦ τρικλοῦ τετραγώνου 6616 τὸ πηλέκον 
εἶναι -ᾱ," πὸ οποῖον δοχιµάξομεν ὑφόνοντες 35ο εἲς 
τὸν χύβον. Λαμβάνομεν οὕτως 45014908 » Εξαγόμο- 
νον μεχράτερον τοῦ ἀξδομένου ἄριθ μοῦ ., τὸ ' οποῖον. 
ἀφαιρούντες ἐκ ετούτου, λαμβάνόμεν ὑπόλοιπον. 11450. 
Λοϊπὸν ὅδα εἶναι Ἀαυβωὴ ῥίατῶν 45το»θσ8 μεῖον 
μονάδοςι ΄ 


“Καν ὼν Γενικός. Διὰ νὰ ἐξάξωμεν χὴν χν. 
βικὴν ῥεαν ἄκεραέον ἀριμοῦ , χωρίζομεν ἐν ἀριθὸ 


μὸν τς τμήματα, ἀπὸ τρύα ψηφία - «ἕχαστον. . ἀρχίζον., 
τὲς ἀπὸ τὰ δεξιά», ἕως νὰ φΦάσωμεν εἰς τμημα Ενέςν 
δύο ἦ πριῶν φηφέων τὸ Ἄερισσότὴ σν (ὃ αριδμὸς τῶν 


τμημάτων ενας ίσος μὲ τὸφ. ἀριθμὸν τῶν ψηφίων της΄ 
ῥέης)». ἐξάγομὲν: τὴν ῥέξαν του «μΕ}αλητέρου χύβουν᾽ 


ὅτι περιδχεῖαι εἰς τὸ πρῶτον ἓν ἀριστερᾷ τμημα) 


καὶ ἄφαιρουμεν τοῦτον τὸν χύβον ἀπὸ τὸ ' πρῶτον τμηή | 
μα. πατεβᾶδρµεν εἰς τὸ πλευρὸν τὸῦ ὑπολοίπου τὸ . 
πρῶτον ψηφίον του δεντέρου τμήμὰτος , καὶ ᾿δίαιροῦ- ' 
μεν τὸν οὕτως σχηματισμένον πρφμὸν διᾶ τοῦ τρίπλον 
| τετραγώναυ του. ἤδη εὐρεθάντος εἷς την ῥίδαν ψηφίου" .. 


γβάφομεν δὲ -τὸ πηλέκον. εἰς τὰ δεξεα τούτου Υοῦ ψη- 


| φίου, καὶ ὑφόνομεν τὴν; ἔνωσιν τῶν δύο φηφίων εἰς 
τὸν. χύβον" Ἐὰν ο ὃ χύβος οὗτος εἶναι με εγαλήτερος. της 


ἑνώσεως. τῶν δύο πρώτον τμημάτων τοῦ δεδομενσν 


ἀριθμοῦ» ἑλαττοῦμεν τὸ πηλάον ἀπὸ μίαν ἡ πολλᾶς | 


μονάδας ν ἕως νὰ θύρωμεν χήβον δυνάµενον νὰ αφαι 


! 


“1385 ΚΙΡΙΜΗΣ ΤΊΗΣ:ΤΩΝ Απιοµον. .. ἄτ. , 
ραθή ἀπὸ τὴν ἔνωαφ τῶν ἂν πρώτων τμημδεω, Ἐκ» ͵ 
πελεσθ ίσης της, ἀφαιρέσκως,. καταβάζαμεν. εἰς. τὸ πλαν. 
βὸν, τοῦ ὑπολοίπου .το πρῶτον Ψηφίον τοῦ τρίτου μή. 
μιτας»- μετὰ, παντα’. διαιροῦμον τὸν ς πως. σκηματι- 
σμέ νανα ἐριδμὸν: διὰ του τριπλου τετραγώνου ση ἑνώσεας 
τῶν δύο .ἠδη εν βθόντων φηφίων " «τὸ πηλίκον εαν δὲν. 
εἶναι πολλα μεγάλονι αρόπει νὰ εἶναι σοιοῦτογ, ὥσας. χρά». 
φουτές το εἰς τὰ. δεξια τῶν δύο πρώτων φηφίωντης. ῥέζς, ' 
καὶ ὑφόνούτες τὸν ἐντεῦφεν ἐξαγόμενον ἀριμὰν. εἷς. 
χύβον 9 ἡμπ οὓμεν Μστερον. να ἀφαιρέσῳμεν. τοῦτο τὰ. 
γινόµενον. ἀπὸ τὴν ἔνῶσιν τῶν πρώτων τβιῶν τμημάι, 
τῶνι Τε ενοµένης τΆίτης τῆς νέας ἀφαιρέσεως «ατεβά». 


α 


ομεν ες τὸ πλενρὸν τοῦ ὑπολοέπον τὸ. πρῶτον φηφίον, . 


του «τετάρτου ’μήµατος , καὶ ἐξακολουδουμεν την αν. 
τὴν σειρὰν α πράξεων, τως νᾶ μμ. όλα 
τᾷ τμήματα. | : 
ο Πα ατήρησες, Ἠνλλάως εἷα. τὴν, ὡδὸν τῶν, 
πράξεων υποφιαζόµεθα,, ἅτι ἓν τῶν πηλίχων περὶ τῶν.. 
οποίων ὠμιλήσαμεν ,» είναι με αλώτάτον, καὶ δυνά»: 
5. τὸτε νὰ ἑλαττώσω εν ᾽αυτὸ απὸ δὺύρ «Ἡ περισσο-.. 
τέρας μονάδας. Αλλά. ὑφόνοντες. «εἰς χνβον τὴν. ηδη. 
εὑρεδεῖσαν ῥέζαν. ἀκόλονθημένην ἒκ τομτου του φηφίν. 
ου,. καὶ αφᾶι οὗντες τοῦτον τὸν χύβον ἀπὸ. τὴν ἔνω-. 
σε, τῶν τμημάτων, τὰ οποῖα Νεωρούμεν δές τὸν ῥιδα:. 
μόνον ἄριδμὸν, ὀυνάμεθα, νὰ» εὕρωμεν μόγα ὑπόλαι».. 
πον, τὸ ὁποῖον μας κάµνει να νομίσωμον ὅτι τὸ τε". 
λευτάῖον ληφΦὲν της ῥίζης φηφίον εἶναι πολλὰ μικρόν ᾿ 
Φέλομεν βεβαιωδη περὶ τούτον διὰ του ᾽ἀχολούθου 
χαρακτηριστικοῦ ο ὅτι τὸ ὑπόλοιπον. ὑπερβαύει τὸ 
τριπλουν τοῦ. τετραγώνου της Ίδη εὑρεδείσης ῥῶ. 
δης, πλέον τὸ τῥιπλοὺυν αὐτῆς της ἐδίας ῥίης, πλό- 
ον ἔν. 


λ 


σας 


50 ἍΣΧΗΜΔΤΙΣΜΟΣ Τοτ ΚΤΒΟΤ ΚΑΙ ΕΚλΓΑΤΗ 
ί 
Ες ταύτην ην Δερίστασιν αν ξάνομεν τὴν ῥέξζαν 
ἀπὸ μίαν: ἡ περισσοτέρας µοναδας τάξεως τοῦ τελεν- 
ταίου «ληφθευτος, φηφίου. 
Ἰδου παραδείγματα, ἐπὶ τῶν οποίων δυνἁµε ε9ῶ να 


᾿ )εμνασθᾶμίν 


ν ποάς1θ--τα μᾶ ὑπόλοικὸν δ601. 
ἡ ϱ1054δοβόφ--4όσ8 μὲ ὑπόλοίπον 96441490. 


ν ὅ90115 40318459--52068 ἀχριβῶς. 
6. τοῦ. Ἐξαγωγὴ της ο νβιχῆς ὁ ές 
διὰ πρὀσεγγίσὲως, 

' "Ὅταν ὸ δεδοµένος ἀριδμὸς δὲν ἦναι ο ᾿χυβος 
ἄλλου ἀχεραίου ἀριδμοῦ, η ἀνωτέρω μόθοδος δίδει τὸ 
ἄχέραιον᾿ μέρος της ῥίὴς ᾿ τὸ δὲ χλασµθ, τὸ ὁ οποῖον 
ἔχει να χαϊαστήσῃ πλήρη τὴν ῥέζαν, βἰδομὲν (ἀριδμ. 
109) ὅ οτι δὲν προσδιορίζεται μὲ αχρίβειαν ἀλλὰ δυ- 
φάμεθα νὰ εὕρωμεν ἄλλο αλάσμα διαφορετιχὸν τοῦ. ζη- 
τουμένον κάτα ποσότητα τόσον μάραᾶν, ὅσην δέλὀµεν, 


καὶ τούτο κατὰ χἀνόνα τινὰ ἄνάλογον μὲ ἐκεῖνον τοῦ 


ἄριθμοῦ 4 86. 


"Έν γένει ἂς ἑξωχθη ἡ χνβιχὴ ῥέα ἡ ἦ η τρίτη τοῦ 


ν 4 

ἀριΦμοῦ ἁ, μεῖον τοῦ χλάσματος τ’ 

| { ο ἑ . .-- ἀχν ὃ 
Ό αριδμὸς α βάλλεται ὑκὸ τὴν µὀῤφην: Ἡ 





Ἐὰν σημειώσωμεν διὰ ϱ τὸν ῥίζαν τοῦ μεγαλητέρου κύ- 
βου; ὅὃς τις περιξχετᾶι εἰς αὖὸ, ταυτεστὶ την ῥιζαν 


3 αν΄ 
ἔου ἂν μεῖον μονάδός, ὁ ἀριθμὸς σι, ὗ αρ πρι 
(1) 


νὸ 
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λαμβάνεται μεταξὺ ἐς 1 
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. ἑ - ». ο ο λ 
να ευρίσκετἀἰ μεταξὺ τῶν ῥιζων τούτων Των ὅδνο 
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» Λοιπὸν οὕτως 


«δω, 








56ο - 
ρξι ὃς ος ” 


τσ ΕΤΒΙΙΗΣ ΡΙΖΗΣ ΤΩΝ Α2ΙΘ 


ἀριμῶν , Ἡ μεταξὺ {- καὶ -“-----, 'Λαιπον τέλος πάν- 
. ν | 


β 


ων, ο εἶναι ἡ ζητουμένη ῥίδα μεῖον τοῦ χλάσµα- 


) Ὀ 


' 
τος -- 
ν΄ 


: Όντως διὼν να ὀξάξωμν τὴν. ν τρέτην μίαν ἀριομεῦ 


α 
φινὸς μεῖον τοῦ - πολλαπλαδιάξοµεν.. τὸν ἀριθμὸν 


ἐκὶ τὸν χύβον τοῦ παβονομαστοῦ ν’ ἐξάγομεν' τουλά» κ 
χιστον μεῖον μονάδος τὴν κυβιχὴν ῥἾζαν τοῦ Υινομό- 


ψον, καὶ διαιροῦμεν τὸ ἐξαγόμενον δια 'τοῦ ν. 


Πα ρ. ἄδθιγμα.. Ζητεῖται ἡ χυβικὴ ῥίζᾳ 


4 
του 18 μεῖον τσ). ᾿Ἔχομεν 1θχαςν ε- {6Χ4198-- 
Ὦ δρ» αλλ ἡ χνβιχκὴ ῥίζα τοῦ 4δθ9ο μεῖον μονά» 
39 


ὃς εἶναι 99 λαιπὸν ἡ ζιτουμένη ῥίδα εἶναι ---- τς 


6 .. .. | 
ο---. | ἀἄΖ{ῴ4 .. α.. 
19 ---ᾱ- 
Βὐρίσκομεν΄ πάρομοίως ..ἑ. . “Ἂ 
γμτ. πμ ἂν νο στ 
3 20 30 ἁ .0 


Ἡ προσέγγισις εἰς δεχαδιλἁ εἶναι συνέπεια του 


προηγουμένου κανόνος. . 


Προκείσθω Φα ἐχτιμηδῇ ν τς μεῖον ο, ορ. 
Πρέπει (αριθμ. 106) νὰ πολλαπλασιάσώμεν 336 
ἐπὶ τὸν χύβον τῶν 40900 ἣ ἐπὶ 1ὀο00οο0οο, πτουτ- . 
έστι ὀ προσφήσωλών ἐ ἐννέα µηδενικἁ εἰς τὰ δεξιὰ τοῦ. | 
«399, ὥστε Φόλομεν ἔχει " ο0οωφοους᾿ “ἆλλ, Ἡ κν-΄ 
94 


4 : , αμ 
, μάν 


δα 


ΑΤΙΣΜΟΣ ΤΟΊ ΕΤΒΟΤ: ΚΑΙ ΕΚΑΡΩΓΝ ΄ 





310 


βαὴ ῥίζα τώώτου τοῦ ἀριθμοῦ εἶναι 3034 μαῖον μονά- 
δος λοιπὸν 9,094 εἶναι η ἕητουμένη ῥίζα, καὶ δια- 





φέρει τῆς ἄληδινης μεῖον τοῦ οσο” 

Ἐν γένει διᾶ νὰ ἐχτιμήσωμεν την κυβικήν ῥίζών 
ἄχεραίον τινὸς ἀριδμοῦ εἰς δεκαδικὰ, προσθέτοµεν εἰς 
τὰ δεξιὰ τοῦ ἄριθμοῦ τρεῖς φοραῖς τόσα μήδενικὰ 
ὅσα. φηφία δεκαΦικὰ Φέλομεν να ἔχωμεν δὶς την ῥίδαν, 
'᾿Ἐξάγομεν μεῖον μονάδος τὴν χυβικὴν ῥίζαν τὸν. νέου 
«ἀριδμοῦ. ἨΜετα τάῦτα, χωρίδομεν | χατὰ τὰ δεξιὰ τοῦ 
ἐξαγομένου τὸν. ζἨτούμενον ἄριδὸν τῶν δεχαδιχὼν 


θηφίων. 


Ξ 


6. 108. Ἔστω 7δη 5 αλάσμα η, χλασματικὰς 


ἄριδμὸς, τοῦ ὁποίυ Φέλομεν νὰ ἐξάξωμεν τὴν χυβι. 
κην ῥίζαν. Κατασταίνοµεν πρότερον τὸν' παβονοµα». 
στην του τέλειον᾽ χύβον, πολλαπλασιάξοντες τοὺς δύο 


δρούς που ἐπὶ τὸ τετράγωνον τούτου του παρονομαστοῦ, 
2 


α 
καὶ τὸ Φά-μα τρέπεται εἰς τοῦτο σολ Σημειωθέντος. 


δὲ δια ρ τον ἄκεραίου μέρους της αὐβιασς ῥέρης τοῦ 
αβ2, ὄπεται κατὰ συλλογισμὸν τινὰ ἀνάλογον μὲ ἐκαΝ 


νον τοῦ ἀριὸμου 106 , Ότι ιὰ εἶναι ἡ χνβικὴ ῥίζα τοῦ 


δν» 


β 
. "Εαν ἠθέλαμεν να λάβωμεν μεγαλήτερον βαθ» 
μὸν προσεγγύσεως, Ἰθόλαμεν ἄναξητήσει τιμήν. πλεον) 


Ἆ μον του Ἑλάσματος -ᾱι 


-ἐγγίζουσαν εἷς τὸ ναβς, .. . να διαιρέσωµεν. τὸ, 
ἐξαγόμενον δια «τοῦ β. 


4 


ὁ - 


(ΤΗΣ ΚΤΒΙΚΗΣ ΡΙΗΣ ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.. 6]: 


Όταν ὁ πάρονομαστὴς μὴ ὧν Ἴδη Ἓάβος τέλειος, | 
κερισχή παράγόντας, μερικοὶ τῶν ὁποίων εἶναι τέλειοι 
αύβοι, καὶ οἱ ἄλλοι τελεια τετράγωνα η η τροπὴ του 
κλάσματος εἶναι ἀκλονστέρα. 

116 

Ἔνστω πι. χ. τὸ χλάσµα 60’ 

! Ὁ ἄριθμὸς 600 δύναται να ἄναλυδῃ εἰς οὗ, 
6ὃ . Β, βιὰ τοῦτο». ἐὰν πολλάπλασἰάσωµεν τοὺς δὺό | 
Όρους τοῦ κλάσμᾶτος διὰ 5253 η οι τὸ τὁ «κλάσμα δύ- 


416 
νάται νὠ τε 99η, ὑπὸ Τὴν μορφή πας χαὶ ὁ παρ» 


ονομαστὴς τούτου εἶναι τότα ὂ κύβος τοῦ 1χ5Χδ ᾿ 


ῇ του 5ο. "Οὕτως ἂφ ου ὗ ἐξάξωμὲν τὴν κυβίκὴν ῥίζαν 
που νέδυ. ἄριδμητοῦ 4419ΧΤό ἢ δά15δ μεῖον μονάδος Ἶ 
διαιροῦμεν τὰ προχύπτον 90 διὰ 60, καὶ οὕτως ἐχόμεν 
959 


.. ζητου ενην ῥᾷαν μεῖον : 
-- ὴν το έ ρι ει Ὅ---' 
δο ἃ ο ο ῥίραν µ δο. 


δ. 409. λς πεβάσωμεν Άὥρα εἰς τὴν εξαγῶγην 


Ας τύβιχης ῥίζηέ των δεκαδικών ἁλασμάτων. 


Ζητεῖται π. χ. η χυβικη ῥίζα τὼν ὅ,14 16. Ἐπειδή 
ὁ , πἀρονοµαστῆς 10900 ἂὲν εἶναι «ἐλειὂς κύβος, αλλὰ 
ἄνάγεται εἰς ϱοούχτΌ., τον’ κατασταίνοµεν τέλειον 
ἀαύβον πολλαπλασιαζοντές τον ἐπὶ 400, διὰ τὸ ὁποῖον 
προσθέτοµεν δύο μηδενιᾶ εἰς τὰ δεξια τοῦ δεδομένου 
δεχαδιχοὺ ) κλάσματος, καὶ οὕτως ὄχομεν δ, 141609: 


Μετὰ ταῦτα ἐξάγομον μεῖον μονᾶδος τιν χυβικήν΄ ῥέ | 


ζαν τοῦ αριδ μητοῦ διἠ 15600: πουτέστι τοῦ ἄριδμοῦ, 
αφαιροῦντες τὴν ὑποδιαστολὴν ,. ὃν τοῦ ὁποίου Ἔχομεν 
146. Μετά ταῦτα διαιροῦμεν τὸ ἐξαγόμενον διὰ τοῦ 





400 ἢ νἹσσσσσα, καὶ εὑρίσχομεν ν δια τδ-- 
1,46 μεῖον τὸν ϱ,04. α”.. | 
} αν 


δΊὰ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΚΤΒΟΓ ΚΑΙ ΕΧΑΓΩΙΓΗ 


Ἐὰν Φέλωμεν μεγαλήτερον βαθμὸν προσεγγίσα- 
ως προσθέτοµε ν τρεῖς φοραῖς τόσα μηδενικᾶ περισ- 
σότερον, κατ ἐξακολούθησιν του ἀριδμοῦ, παρ ὅσα 
φηφία δεχαδικὼ 9ἄλομεν να ἔχωμεν εἰς τὴν ῥίδαν. 

Τέλος πάντων, διὰ νὰ ἐκτιμήσωμεν εἰς δεχαδικὰ 
τὴν χυβικήν ῥίζαν χοινοῦ τινὸς χλάσματος» πρέπει 
νὰ τρέφωµεν τὸν δεδομένον ἀριθμὸν εἰ δεκαδιχὰ , χαὶ 
να ἐξακολουΦἤσωμεν την πρᾶξιν ἕως νὰ λάβωμεν τρεῖς 
φοραῖς τόσα φηφία ὃ δεχαδικα, ὁ οσα Φέλομεν να εὔρωμεν 
εἰς τὴν ῥίζαν. Η ὑπόθεσις τότε μᾶς φέρει εἰς τὸ νὰ 
εξάξωµεν τὴν χκυβικὴν ῥίδαν δεκαδιχοῦ κλάσματος. 

Διὰ νὰ . τελειώσωμεν κ Φάλομεν προβάλει τὰ ἀχό- 
λονθα γυµνάσµατα, " 





4 495 
ν ὅ εἴον πο ᾳ . 
4ῇ Ελ ο αο .. 


5... . 4 
Ώ 4 
Ὁστα μεῖον - τοσο τοσσς ο Λ429. 


κ ἱ͵ πϐὂϐ«"--- . 4 
ν 0000401 μεῖον -οσ- ο το. 





. «0 . 
-3, εῖον : -θι ὃ 24 
ον 1ροό ω. 


Τά δύο συσταθέντα σχόλια (αριθμ. 100, καὶ 
191) περὶ της τετραγωνεκής ῥίδης τῶν ἄριδμῶν, ἐφαρ- 
μόξονται ἐπέσης εἰξ τὴν κυβικὴν ῥᾷαν, κάὶ ἐν γόνει 
δὐς τὰς ῥίξας ἀποιουδήποτε ᾿βαδμοῦ. Δὲν ἡμποροῦμεν 
ὅμως νὰ ᾿ἐχθέσωμεν εἰς ταῦτα τὰ στοιχεῖα τὰς μεθό- 
"δους τῆς ἐξαγωγῆς τῶν ῥιζων βαθμοὺ ἀνωτέρου του 
τρίτου ᾿ ἐπειδὴ αὗται αἱ μέθοδοι ἐπιστηρίζονται ἐπάνω 
εἰς τὴν σύνθεριν ἀυνάμεως τινὸς ὁποιουδίποτε βα»- 


΄ 





ΤΗΣ ΕΤΒΙΚΗΣ ΡΙΗΣ ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. Φ15 


μοῦ ἕνὸς δυωνύμου, καὶ ὁ τύπος, ὃς τις" ἔχει σχέσιν 


μὲ ταύτην. τὴν σύνθεσιν, απαιτεῖ πολλὰς ἐκτεταμένας 


Ελ Ηλ ΠΛ”. 


στ συ 


᾿γνώσεις της Ἀλγέβρας. Αλλὰ Φέλομεν δώσει εἰς 


τὸ τελευταῖον εφάλαιον. γούτου του συγγράμματος 


σύντομόν τι μέσον τοῦ νὰ ὀκτελῶμεν ἐδαγωγὰς ῥᾷῶν 


παντὸς βα»μον. 





ἘΕΦΛΛΑΙΩΝ 7. 
«4 . .. ᾿ ' 
Ἐφαρμογαὶ τῶν κανόνων τῆς Άριδβρητο 
χῆς. ΘΘΡωρία τῶν λόγων καὶ ἀνάλογιῶν. 


9 
4 





; 


. 8. 3οῦ. Ῥλισα ω γή. Αφ οὗ ἐγνωστοποιή- 


΄σαμεν τὰς πᾶν εἶδος δργασιῶν τῆς ἄριδμητικῆς ἄπο- ΄ 


βλεπούσας μεΦόδους μᾶς μένει ακόµη; νὰ ὀκπληρώ- 
σωμεν ὄχι εύκολον μέρος αυτης, δηλαδή νὀ διλάξω. 
μον ποὺς αρχαρίους τὸ Άλνύειν όλα σὰ, ἀριθμητικὰ δη- 
τηµατα. 

Διακρύονται δὲ δύο αρχικα } ὄνη ζητημάτων, τά 
Φεωρήµατα καὶ τὰ προβλήµατα, | 

Ὅταν ἕ δχωμεν σχοπὸν νὰ -Αποδείξωμεν πὴν ὕπαρ- 
ξιν μερικῶν ἰδιοτήτων σχετικώς βἰς νωστοὺς χαἲ”δ8- 
δοµένους ἀριθμοὺς » τότε τὸ ζήτημα τοῦτο ὀνομάζεται 
Φεώρημα. Τὸ 9 ψμπτον χεφάλαιον προσφέρει πληδος 
ζητημάτων τούτου τοῦ γένους. Αἱ ἀρχαὶ ἐπὶ τοῦ πολ- 
λαπλασιασμοὺ δύο περισσοτέρων παραγόντων᾽ καθ 
ὁποιανδήποτε τάξιν, χαὶ ἐπὶ της" διαιρετὀτητος, τῶν 





αριὐμών, αἱ ' ἐδιότησες τῶν δεκαδικών πεβιοδιχῶν χλα- 


ϕ 
έ 


ν. 


14 ΠΕΡΙ ΑΘΕΩΝ 


σμάτων . καὶ τῶν συνεχῶν Ελασμάτων εἶναι τάσᾳ 
θεωρήματα, 

Ὅταν δὲ προτείμεται να προσδιαρίσωµεν μερι- 
χοὺς ἀριδμοὺς διὰ της γνώσθως ἄλλων αρι»μ ὧν . αἳ 
τινὲς ὄχαυσι μὲ τοὺς πρώτους σχέσεις. δειχννοµόνας 
ἀπὸ την ἔχφρασω τότε τοῦτο, τὸ οποῖον δέλαμεν 
να λύσωμεν ζητημα, λέγεται; πρόβλημα, Τοιαῦτα εἴ- 
ναι τὰ ζητήματα, τὰ Οποῖα ὁπαῤῥησιάσαμεν εἰς τὸν 
ὀῥόμον τῶν δύο πρώτων κεφαλαίων, ὡς .ἐφαρμογὰς 
τῶν διαφόρων χανόνων της αριδµητυύκης. 

Ὅταν δὲ λύωμεν «ροβλήματα πλέον συμπεπλεγ 
μένα, τὰ ὁποῖα χατα᾽ τὴν ὄκφρασέν των απαιτοῦν πθ- 
ῥισσότερον ὀγώνα αἷς τὸ ἀνακαλύφῳμεν καὶ νᾶ 
πβοσδιορίσωµεν τὴν σεερὰν τῶν πράξεων: ι τὰς ὁποέας 
πρέπει να ἐχτελέσωμεν ἐπὶ τῶν γνωστῶν χοὶ ἀεδομέ- 
νων ἀριδμῶν, δια νὰ φΦάσωμεν ϱἷς τὴν νῶσιν τῶν 
ἀριδμών, τοὺς ὁποίους ζητουμεν, τὸτε ο προσδιορι- 
σμὸς οὗτος συγκροτεῖ την ᾿λεγομένην ανάλνσι, δἴτε 
ἐπίλν σιν του προβλήματος. ι 

ές χλᾶσιν τινά τι ὧν προβλημάτων ἂννάμαδφ 
νὰ συστήσωµεν χανόνὰς σταθφροὺς χαὶ βεβαίους. Ταὰ- 
τα θἶναι ὅσα ὀξαρτώνταὶ απὸ τὴν Φδεωρίαν τῶν λόχων 
χαὶ ἀναλογιῶν., Φυσικά λοιπὰν πρόπει να ἀνοπτύδω- 
μεν πρῶτον αὐτὴν τὴν Φεωρίαν. Ἆτις» εξ -αἰτίφς τῶν 
ἀπείρων ἐφαρμογώντης, πρέπει νά Φεωρηται ὡς Ὥ 
πλέον αξιόλογος εἰς τὴν Ναθηματικήν, 


8. α. Περὶ λόγων καὶ Αναλογεών. 
9. 904. Ῥϊπομᾶν ηδη (ἀριδµ 





ϱ) « ὅτι ὃψν υπάμ- 


χει ἀπόλυτος ποσότης» καὶ ὅτι δια νὰ ἐννοήσωμεν 


ποσότητα τινα , πρέπει νὰ τὴν συγκρίνωµεν μὲ αλλην, 


«λαμβανομένην κατὰ συμφωνέαν ᾳ. του. ἐδίον εἴδους. , 


Ἆτις δύναται νὰ ληφδῇ κατ' ἀρέσκειαν, ὢ ἀπὸ τὴν φύ- 


ο. 
ἱ , 


” 


α 


--- 


Ἵσπνν - 


κ 


΄ 


ιό κ Ἡ 


ΝΑΙ ΑΝ” Α 0 Γ.ΠιΏ Ν. . ὤτὅ 


σιν" πὸ δὲ ἠξαγόρενον ταύτης. της συγηρΦοως ὤνο- 


' µάσαμεν ἄρεδμόν. 


Ἐὰν ὅμως ἀντὶ να συγιρόωμεν την, ποσότητα 
μὲ τὴν µονάδατης , - Φελήσωμεν νὰ συγκρύνηµεν. δύο 
ὁποιασδήποτε ποσότητας τοῦ ἰδίον. εἴδουςν τὸ ὁοποῖον 
ἄλλο δὲν εἶναι, εἰμὴ σύγκρισις τῶν «δνο ἄρισμῶνν οἱ 
ὁποῖοι τὰς. ἐχφράδουσι, τὸ ἀξαγόμενον ταύτης της συχ» 


" ἀπρίσεως χαλεῖται ἄναφαρά ἢ, λόγος τῶν. δύο αριμών. 


Αὲ δύο. αὗται λάδεις ».αναφορὼ καὶ λόγος” εἶναι. συχ- 
ὠνυμοι εἰς τὴν μαθηματιχήν, καὶ ἑιφράζονν την ἰδέαν 


της ποσότητος, την οποίαν ᾿λαμβάνομεν, δια μέσου. 


ὀχθένης μὸ τὴν ὁποίαν, τὴν συγχρένοµεν »: χαὶ:Ἠ, ὁφοίρ 


πρόποι νὰ ἦναι οὐσιωδῶς του ἐδίου εἴδον. --- ο 


Κατὰ ταύτην. τὴν ἆννοιαν ἃ ἀριδμὸς εἶναι ἡ ἕκ- 


φρασιὲ τοῦ λόγου- της ποσότητας πρὸς! την μονάδα της. 


Ἐν γένει ὑπάρχουν 'δύο τρόποι τοῦ συγκρύεω 
δύο ποσότητας τὴν μίαν μὲ τὴν αλλην. Μ ᾿ξητοῦμεν πό- 


σον Ἰ μεγάλητέρα, ὑπαρβαύνει τὴν μιχρατἔραν » καὶ τὸ. 


ἐξαγόμενον λαμβάνεται διὼ της ἀφαιρέσεώως της μικρο- 
τὅρας απὸ τὴν μεγαλητέραν ᾿ ” ξητοὺµεν ποσάκις Ἡ 


'μεγαλητέρα περιέχει ην µιχροτέραν: ἠ ποσάκις η μι- 
κροτέρα περιέχεται εἰς τῆν μεγαλητέραν τοῦτρ δὲ 


ἐκτελοῦμεν Διαιροῦντες τὴν μίαν ποσότητα διά Της 
αλλης. 


Οὗτως ἔστωσαν 4 χαὶ 4 οἱ. δύθ αριδμὼ, τοὺς 


ὁποίουᾳ Φέλομεν νὰ οὈγκρδωμε}. .. 
Ἔχομεν 'ᾱᾱ--- θ-ςιβ, καὶ ολ. 


ι Το ἐξαγόμενον τῆς συγκρίσεως διὰ της ἀφαιρέσεως 
εἶναι 18, ἑνῶ τὰ ξαγόμενον τῆς συγκρίσεως διὰ τῆς 
διαιρέσεως εἶναι, 4. Ἡ 

ο. Πρὸς διάχριαιν τῶν δύο τούτὼν εἰδῶν τοῦ λόγον , 
ὠνόμασαν ἄλλοτε 'τὸ πρῶτονὰ ἀρέθμητικὸν λόγον, 


ϱ - [ 


{ 
; 


5Ί6 ΠΕΡΣΙ ΑΟΓΩΝ 


- τὸ δεύτερο» λόγον )λωµοτροιόν, Ἁλλ.. αντ αὐτῶν 
τῶν ἀσημάντων ὀνοµασιων. αντεισήχθησαν ᾿ τώρα αἳ 
ἀκόλουθοι” λόγος κατ᾽ ἀφαίρέσιν, ) απλώς διαφορὰ » 


ἐπειδὴ τοῦτο εἶναι τὸ ἐξαγόμενον τῆς ἀφαιρέσεως δύο | 


αριθμών τοῦ ἑνὸς ἀπὸ τὸν ἄλλον, χαὶ λόγος. κατὰ 
διαίρεσιν, ἡ ἁπλιὼς λόγος, ἐπειδὴ τὸν µεταχε Σεριζό- 
µεδα, διὰ νὰ γνωρίσωμεν. μόνον πόσαις φοραῇς η µία 


τῶν ποσοτήτων περιέχει τὴν ἄλλην, Ἡ πόσαις φοραῖς 


η μιαροτέρα περιέχεται εἰς τὴν μεγαλητέραν, ὅταν 
συγκρίνωµεν δύο μεγέδη εἷς την. Μαφθηματωην. 

. Χ. λίς την εδρίαν τὼν συμμιγῶν ἀριδμῶν Ἀ 
ὸ λόγος της. ἀρχικῆς μονάδας. οποιασδήποτε. φύσεως 
πρὸς μίαν τῶν ὑποδιαιρέσεών της, ἡ ὁ λόγος μεταξὺ 
δύο ὑποδιαιρέσεων δἶναι ὁ αριθμὸς τῶν φορῶν, καθ 


ἂς ἡ µία περιέχει τὴν ἄλλην.. Εὲς τὴν σύχκρισιν του . 


νέου συστήµατος τῶν βαρέων καὶ μέ τρων πρὸς τὸ πα. 
λαιὸν, ὁ λόγος του μάτρου. πρὸς τὴν θργνιὰν» η της 
ὀργυιᾶς πρὸς τὸ μότρον, ὁ λόγος τοῦ, χιλιογράµµου 
π ὁς τὴν λέτραν, Ἆ της λέτρας πρὸς τὸ χιλιόγραμμον, 
εὔγαι 9 αριΦμὸς ᾽ἀχάραιος. ῆ χλασματικὸς .. ὃς τις προ. 
χύπτει ἀπὸ τὴν διαίρεσιν δύο ἄρφμον, οἵ τινες ἐκφρά-, 
ζουσιν εἰς μονάδας τοῦ ἰδίου εἶδους τὰ μέτρα, τά 
οποῖα συγερένοµεν. Αιὰ τούτο εἰς τὸ ἑξῆς ,. ὅταν μετα 


ειριζώµεδα τὴν λέξιν λάγος , 9έλομεν ἐννοεῖ τὸ θξα-΄ 


γόμενον, ὦ τὸ πηλίκον της διαιρέσεως τῶν δύο ἄρκδ- 
μῶν᾿ καὶ ἔαν Θόλωμεν νὰ φανερώσωμεν, ὅτι δύο 


᾿ αριθμοὶ συγκρίνονται μεταξύ των κατ ἀφαίρθσιν » τάτε 


μεταχειριζόµεθα τὴν λέξιν διαφορὰ ἦ λόγος κατ 
αφαίρεσιν. 

Βἰς κάθο λόγον εἴτε χατ' ὠφαέρεσιν), εἴτοι κατὰ 
δια! έρεσιν διακρίνονται δύο ὁροε, οἵτιωες εἶναι οἱ ἄρι»- 
μοὶ, τοὺς ὁποίους συγκρίνοµεν. Ὁ ὅ ὄρος, τὸν ὁποῖαν δκ- 


ιν 


πο Ὅυννι ἉΌὐυυν 


κάῑ ἁΚάδοσ1ΟΝ ͵ δτ] 


Φράζοµεν ὃ γράφομεν αρῶτον, καλεῖται ἠγούμενος ύ 
χα) ὁ δεύτερος» ἑπόμενα. 
9 509. ὍὍταν ὃο χατ᾽ ἀφααίρεσυ λόγαι ἥναε 
ἴσοε, τὸ ἄθροισμα τῶν τεσσάρων ἀριδρῶν οἱ  ὁποῖο 
τοὺς συσταένουν, χαλῆται Ἰσοδιαφορὰ ὰ, ὡς οὖσα ἔκ- 


. Φῥασις δύο ἴσων διαφφών. (ἄλλοτε Εχαλεῖτο ἀναλογία 


ἀριδμητική») : 


Π. χ. Ἔστωσω οἳ τέσσαρες αριθμοὶ 13, δν 94 


Ἐπειδὴ ἡ διαῴραά του 6 απὀ τὸ {9 εἶναι Ἕν χαὶ 
η ἡ διαραρὰ τοῦ 41 ἐπδ τὸ 94, εἶνι παρομοίως ἸἼ, 
λέγεται ὅτι αἱ ποσπητες αὗται ' σχηματίζουσιν Ἴσοδια- 
φορὰν. σὴν οποία γράφοµεν οὕτως, 
{49.5 : οῇἡ. 1 


| τιδεµένης μιας σλγμῆς μεταξὺ τοῦ ) πρώτου καὶ δευτέ- 


ρού ὅρου δύο Φιγμῶν Ἠμέταξὺ τοῦ δεντέρου καὶ τρί- 
του, καὶ μιᾶς Εταξὺ τοῦ τρίτου χαὶ (τετάρτου. 
Την ο ωμο δὲ κατὰ τὸν ἀκόλου 9ον τρόπον. 
49 εἶπι προς 6, καθὼς οή πρὸς .τ, 
τὸ ὁποῖον δηλ, ὅτι 19 ὑπερβαίνει τὸ ὅ χατὰ Ττόσας 
μονάδας ’ χαζ ὁ ὅσας χὸ Σ4 ὑπερβαύνοι τὸ 17. 
Παὶ δυάμεδα νὰ γράφωμεν αὐτὴν κατὰ τὴν δπού. 


ἂν παρεδέχνιμην αρχήν, 


19--- ὃὅξ-οά--- ι1. 
Εὴ τν ἐσοδιαφορὰν 19.6. 94. 34η ὁ πρῶτος 
καὶ ὁ τρίτοι ὄρος 33 χαὶ 3 ή, /καλοῦνται Ἠγούμενοι, ὃ 


δεύτερος χαὶ ὁ τέταιτος καλοῦνται ἀπόμενοι, Λύταε | 


αἱ ον ας συμφων)ύῦσι μὲ τὰς ὁποίας ἑδώχαμεν εἰς 
τοὺς λύο ὅρους λόγουτωὸς χατ α ραίρεσιν. 

Ὁ πρῶτος } καὶ « τελευταῖος ὄρος 19 χαὶ 1. χα- 
λουν΄αι τὰ ὃνο ἄχρα᾽ ὸ δεύτερος καὶ ὁ τρίτος ὄρος 
ὅ κά 9ῇ χαλουνται Ιὰ δύο µέσα. 

“Οταν δύο ναί διαίρεσιν λόγοι ἦναι ἴσοε, τὸ 
ῶε ισμα τῶν σεσσάρων ἄριδμᾶν » οἱ «ὁποῖοι τοὺς συ» 
- - 

... 


Φ18 πετ 


σταίνουσιι καλεῖται ἀναλογία, (ἆλλοτν γεωμετριτὴ ἄνα» 
λογία), ἡ χαὶ χατ᾽ ἄλλον αρότρν Ἱσοπηλιχότης, ἐπειδὴ 
παῤῥησιάδει την ἔχφρασω, ἆψο ἴσων πηλίχων ἀλλά η. 
λέξις ἀγαλογία, εἶναι Ἡ μόνη παρὰ πᾶσιν ἀπαδεχτή. 

Ἔστωσαν πι χ. οἱ ὁ τέσσαρις ἄριδμοὶ 15. 8, 20, 
13. Ἐπειδὴ ὁ λόγος τοῦ 16 πρις τὰ ἄν η τὸ πηλίκον 
τοῦ 16 διρ τοῦ ὅ εἶναι ὅ, χαλὰι χαϊ ο λόγος τοῦ 54 
πρὰς τὸ 49, οἳ τέσσυρες ἡμοῦ σχηματεονν ἄναλα- 
γίαν » τὴν ὁποίφν γράφοµεν οὕτως .. 

18 5 ὃ ο» ἄ0 5]. 

«σιΦεµένωλ δύο στιγμῶν μεταξὺ τοι πρώτου χαὶ δευ- 
τέρου, μεταξ του .δε ευτέβαν χαὶ τρεοµ τεσσάρων, καὶ 
μεταξὺ τοῦ τρίτου χαὶ ταῦ, τετάρτου Το. | 

Τὴν πραφδροµεν ἂν ρὸς καὶ τὴν Ἰσοδιαφαρὰν, 1 
πρὸς 8 καθ ὰς ἄ6 πβὸς 191) στὸ οπἆον δηλαῖν. ὅτι 
τὸ 16 περιέχε : τὸ ὅ τοσάχις, ὁσὰχις δἱ περιέχει 14: 
Λιά τοῦτα δυνάμεθα να γβάφωμεν, αν τΆ χαὶ ὑπὸ ταύ» 


8 ὅδά ἑἃἁ. 
ταν τὴν ἄλλην μορφὴν τ-- 1 ͵ ῃ 


ο Αἱ ἀγομαφίαι τῶν όρων. εἶναι αἱ αχαὶ, ὡς καὶ ’ 
εἰς τὴν Ἰσοδιαφοράν. -. 

Οὗτως {68 χαι 56 εἶναι οἱ ούρα, ὅ6 καὶ 44 
εἶναι οἱ ἑπόμενοι ᾿ τέλος πάντων 16. καὶ 4 καλοῦὺν» 
ται ἄκρφ. : 6 χαὶ ἄ6 μάσα της ἀναλογίας. 

Των ἐσαδιαφορῶν καὶ μάλιστα τῶν ἀνελογιῶν. 
τὰς πολυπληφεῖς ἐδιάτητας αναστύσσομεν ὑδή κατὰ 
Διαδοχήν. 

Περὶ τῶν. Ἰσοδιαφ. οῤ ὦν. 


6. 984. Καλεῖται Ἰσοδιαφαρὰ (δρομ., .ο0) ἡ 
ἔχφρασις δύο ἴ ἴσων διαφορῶν. 

8 ἐμολιοώ ὡδης Ἴδιά την» Εὺ εκθν οἶσολια. 
Φρβαν τὰ ἄδροισμφ. τῶν ἀκρων ενα ἴαυν μὲ τὸ ἄθμι- - 
ἴσμα τῶν μέσων. | 


, 
- 


ο παφμογν πω 


.. 
- 


πΩΝ ΣΣΟΔΕΑΔΟΡΩΝ. : το 


Έστω ἡ Ἰσοδιαφαρὰ πας 10.163. 

Βλέπομεν φανερά, ὅτι 11 ή4ἄ--τ 10. 

Δια νὰ. δώσφμεν, λόγον ταύτης τῆς πβατάσεως χα- 
τὰ Υενικὸν τινὰ τρόπον, παρατηραύµεν, ὅτι, εὰν αἱ 


ἑπόμενοι ἦσαν ίσοι μὲ τοὺς ηγουµένους τών», 4, Χ» θὰν 


εἶχαμεν 1144110 «410. : 


Ἡ. πρότασις' ἤθολεν εὐναι φανερά’ διότι 119 


ας 44Ο: ὅδεν δια νὰ φέρωμεν. τὴν ἰσοδιαφορὰν εἰς ’ 
ταύτην τὴν κατάστασιν, ἀρχεῖ νὰ αὐξήσωμεν ἕκαστον 
τών ἐπομένων μὲ τὴν ἰδίαν διαφορὰν᾿ Δ. 

το λλλὰ δια ια ταύτης της προσἈόσεως βλέπομεν ότι 
οὐξήσαμεν᾽ ἐν τῶν. μέσων, χαὶ ἓν τῶν ἄκρων μὲ τὸν 
ἔδον ἀριθμὸν 4: ούζως τὸ ἄδραισμα τῶν μεσαίων καὶ 


«ὰ. ἄδραισμιέ τῶν ἄχρωγ εὐρέσκονται αὐξημένα ἀπὸ τὸν 


ἔδιον αριθμόν. ᾿ Λοιπὸν ἐπειδὴ διά ταύτης τῆς προσ” 

Φέσεως ἀνο- ἀλροίσματα εἶναι σαι ταύτα, ἄρα ήσαν. 

χαὶ πρότερον ίσο - 
Παρατηρούµεν, προσέτε, ὅτι ἑὰν δὲν ᾖτον' ἐσοδια- 


φορὰ μεταξδὺ τῶν τεσσάρων ἄριδμῶν, ὄπρεπε ) δια νὰ 


Ἀαταάσήσωμεν τοὺς ἐπομένοις ἔσρυς μὲ τοὺς ἡγουμό- 
νους, γὰ προσθέσωµεν εἰς ἕκαστον τούτων ἀριθμὸν δια- 
φορετικὸν καὶ ἐπειδὴ μετὰ ταύτην τὴν. πρόσθεσιν τὸ - 


᾿ἄθροισμα φαν ἄκρων γὔνοται ἴσον μὲ τὸ τῶν μέσων, 


ἄπεται ὅτι τὰ δύο δροίσματα τον ἄνισα Ἂρὸ τῆς προσ- . 
Φόσερᾳ, 

Λοιπὸν ἐὰν τέασαρες ἐκφβασμἔιοι η γραμμένοι 
ἐπὶ της αὐτῆς γβαµµης αριΦμοὶ σχηματίζουν ἐσοδιαφο-- 
ρὰ, τὰ ἄδροισμα. τῶν. ἄχρὼν. εἶναι ίσον μὲ τὰ, ἄθροι- 
σµα τῶν μέσων. | 

Μαι ἀντισερόφως, ἐὰν τὰ ἄψραισμα τού πρώτου 

καὶ τελενταίου ἄριδμοῦ, ἦναι εἶ έαον μὲ τὸ ἄθραισμα ταυ 


«δευτέρον καὶ τρίτου» ἣ ἐὰν τὸ ἄβροισμα τῶν' άκρων 


' σου, μὲ «τὸ τῶν µέσων, ὁἱ ἡ σάσσαρες ἄριθμοὶ σχη" 


νι 9 ΄ 
σ 


ο που -ςςςςςςςΣςςςςς σος ον ο. απ στ 
Ξ . 





Υ καὶ β»" 


ὅ80 ο πεει ' 


ματίζουσω ἶσοδια ορὰν εἰς τὴν τόξο, οἷς . ϱὴν ὁποίαν 
εἶναι γραμμένοι". επειδὴ ἐὰν δὲν ὑπῆρχεν ἰσοδιαφορὰ, εἴ- 
δοµεν ὁ ὅτι τὸ ἄθροισμα τῶν ἄκρων δὲν ἦφελεν εἶναι ἴσον 
μὲ ἐχεῖνο τῶν µέσων τὸ ὁποῖον. εἶναι ἐναντίον της 


᾿ ύποθέ σθος, 9 


Σ. Μ. Συμβαθει κάποτε νὰ ἥναι οἱ ηγούμενοι 
μικρότεροι τῶν ἑπομένωντων, καθὼς εἰς τὴν έσοδια- 
φοράν , 

ϱ.. 14118. 25. 
Άλλ οἳ συλλογισμοὶ ἤΦελαν εἰνάε οἱ ἴδιοι ως εἷς τὴν 
ἀνωτόρω περίστασιν. Ἠρχει δὲ νὰ προσθέσωµεν εἰς 
τοὺς δύο. ἠγουμένους τὴν σταδερὰν διαφθρᾶν ὅν τα 
ὁποῖον δἶναι τὸ αὐτὸ, ὡς νὰ ἑπροσθόταμεν. τὸν αὐτὸν 
ἀριθμὸν εἰς, τὸ ὤθροισμα τῶν ἄκρων, καὶ οἷς. τὸ ἄθροι- 
σµα τῶν µέσων. 

Ας ἴδωμεν τώρα μὲ ποίαν ἀχρέβειαν ἐφαρμόξον- 
ται αἳ Αλγεβραϊκαὶ γραφαὶ εἰς τὴν ἀνωτέρω ἰδιότητα, 
καὶ εἰς τὴν ἄντίστροφόν της. 

"Βστωσαν τέσσαρες αριμοὶ α, β, }γ, ὃ, τοὺς 
ὁποίους ὑποδέτομεν, ὅτι σχηματίζουν ἄναμεταξύ των 
ἐσοδιαφοράν. 

"Ἔχομεν λοικὸν α. β:1γ. ὃ, Ἡ χατ ἄλλον τρόπον 
ᾱ----β5ςγ----δ, | | 
το Τούτου τεφἔντος προσθέτομὲν εἷς τὰ δύο μέλη 
ταύτης της ἰσότητος, β:ὸ, καὶ οὕτω συνάγοµεν ». 

α---βγβ-Ἐδ-- Υ--δΕβΊδ. 
ο ἀχάγοντες, αἼ-ὸ-- ΥΤβ. Λοικὸν τὸ ἄθροισμα τῶν 
ἄκρων α χαὶ ὃ, εἶναι ἴσον μὲ τὸ ἄθροισμα τῶν µέσων 


᾿Αντιστρόφως ’ ἔστωσαν οἳ τέσσαρες αριθμοὶ α, . 
β. }» ὃ. τοιουτοι ὥστε α--ὃ ΕΞ βΈΥ. 

Ἂς ἀφαιρέσωμεν β--ὃ ἀπὸ τὰ δύο µέλη ταύτης 
τῆς ἱσάτητος, ὅ9εν ὀχομεν κ-]-δ "βτ-ὅ-- β-γ---β----ὁ, 


αυ Επ Επ υπ ὑἠΨΡϱὑΨΨὡΨὧα-. ὃλο α 


ια 


- 


.: 


Ἆ 9 


ΤΩΝ Ι1ΣΟΔΙλὸδοιΡΩΝ.  σθι 


ἢ ἀλάγοντος α---β-γ---ὃ ἢ ῆα.βΙΥ.δ. Λοιπὸν. οὗτοι: 


οἳ τέσσαρες͵ ἄριθμοὶ σχηματίζουδιν ἐσοδιαφορὰν, τῆς 


ὁποίας τὰ ἄχρα εἶναι οἳ δύο ὅροι τοῦ. πρώτου ἀθροί. 
σµατος, χαὶ τὰ μέσα, » οἱ δύο ὅροι τοῦ δευτέρου ἀδροί- 
σματος. 

6. 905. Συνέπθια. Ἔπεται ἐκ τῆς ἄνωτέρω 
ἰδιότητος» ὅτι γνωρίξζοντες τοὺς τρεῖς ὅρους της ἐσο- 
διαφορᾶς { προσδιαρίζομεν τὸν τέταρτφᾳ, ἀφαιροῦντες» 
ἐὰν εἶναι ἓν τῶν ἄχρων , Τὸ }νὠστον ἄχρον ἐκ του 
ἀθροίσματος τῶν μέσων, αὶ ἐὰν εἶναι ἓν τῶν μέ- 
σων, τὸ γνωστὸν μέσον 'ἓκ τοῦ ἁληρίσματος τῶν 
ἄκρων. 

Οὗτως ἔστω ή ἰσοδιαφορὰ αδ. 11: 49.χ {ία 
παῤῥησιάξοντος τὸν ἄγνωστον ὅρον). 

Ἐπειδὴ δὲ ἔχομεν χατῷ τὴν ἑδιότητα,. χ Γοῦ-ς 
11409, προκύπτει χ 1140” 3δπα ν τὸ ὁποῖον 
µας δίδει 

Ωδ 44: Λ9. δη. 

᾿ Παρομοίως εἰς την ἰσοδιαφορὰν 61.956: χ. 18. 
8 χομεν χ-26--5178. Λοιπὸν χΞδ1118-- 236-584, . 
καὶ ἑπομένως 641.96 :84. 8. 

6. 5οὐ, Ῥυμβαύνει κῴποτθ νὰ Φεωρῶμεν ἰσοδια- 
φορᾶν, τῆς ὁποίας τὰ δύο μέσα εἶναι ἴσα. Αὕτη καλεῖ- 


. ται συνεχἠς ἰσοδιαφορὰ. (ἡ συνεχἠὴς ἄριδμητικὴ ἄναλο- 


ία) π. χ. 11. 59" 50 .64, εἶναι συνεχἠς ἐσα διαφορά. 
Ἐπειδη, εἰς ταύτην τὴν περίδτασιν», τὸ διπλουν ἑνὸς, 
τῶν μεσαίων πρέπει κατὰ τὴν ἀνωτέρω ἰδιότητα να 
εἶναι. ἴσον με τὸ ἄθροισμα τῶν ἄχρων, ἐπείαι ὅτι τὸ 


"μέσον τοῦτο εἶναι ἴσον μᾶ τὸ ἡμιάδροισμα τῶν δύο ἄχρων. | 


Οὗὕτως εἰς τὴν ἐδοδιαφορὰν ὁδ.χ1χ.Δ490, 
40205 
Ἡ 4. Ξ550. 


-ν - 





σννάγοµεν χτ. 


σ8ὰ α-. ΠΕΡΙ 


Αύτη η η τιμή τοῦ χ αλαῖται, ἓν μέσον. διαφθρας 
(1. 'μίσον ἀριθμητικῶς Ἀνάλογον), μεταξὺ τῶν δνὸ 
αριθμών 45 χαι 490. 

δ. ὀ0. Ἴδου καὶ μερὶκαὶ ᾽ἆλλαι ἰδιότητεν τῶν 
ἱσοδιαφορῶν. 

Δννάμεθα να αὐξήσωμεν. τοὺς δύο ἡγουμένουξ, 
ἡ να τοὺς ἐλαττώσωμεν, νὰ αὐξήσωμεν τοὺς δυο ἐπο- , 
μένόυξν ο να Φοὺς ἐλατταττώσωμεν μὲ τὸν αὐτὸν 
ἀριθμὸν, νὰ αὐξήδωμεν ὦ νὰ ἐλαττώσωμεν τοὺς δύω 
Αρῶώτὸὺς ὅρους η τοὺξ δύο τελευταίους μὲ τὸν αὐτὸν ἀριὂ” 
μὸν, χῶρὶς η ' ἐδοβιαφοραὰ να παύση απο του νὰ ὑπάρχὴ. 

ὦ όντι ειναι φανερὸν, ὄξι δὺ ολων τούτων τῶν 
ἠθταβολῶν, ἡ ο αὐξάνὸμεν ἡ η ἔλατέοῦμεν. τὸ ἄροϊσμᾶ 
τῶν ἄχρων, χαὶ Εκεῖνό χω μέσων μὲ τὸν αὐτὸν αριὸς 
μὸν, διὰ τονλο η ἰσότης των μένει ἡ η αὐτὴ 5 χαὶ διὰ 
λουὸ ὑπαρχεὶ τὸ αὐχὸ καὶ διὰ τὸ ἀντίστροφον {ης 98 
μελιώδους ἰδιότητοά, 

Δυνάμεδα παρομοίως νὰ τρεφωμεντ την τάξιν τῶν 
δυό -ᾱ ἄκρων εἰς ἔχεύνην τῶν δύο μέσων, Ἡ νὰ Φέσωμεν 
τὰ μῖσα εἰς τὸν τοπον τῶν ἀχρὼν, χωρις νὰ χαλάδή 
η ἐσοδιαφθρᾶ, ἐπειδὴ εἶνὰι φανερὸν, ὅτι μετὰ ταντας 
τὰς ἀλλαγὰς ’ τὸ ἀφροίσμα τῶν ἄκρῶν εἶναι ακόµη ἴσον 
μὲ εχεῖνὸ τῶν μέσων. 

Ἐν γένει, κάδο Ἠρὸπὴ ἐχτελουμένη ἐπὶ ἐσὃδι” 
φορᾶς: 9 οὔσηξ τοιάντής, ὥστε τὸ ἄθροισμα τῶν ἄχρ ον 
να μένη πᾶντοτε ἴδον μὲ το ἄ Φροιμὰ τῶν μέσων, δὲν 
φδείρεὶ παντελῶς την ἐδοδιαφοράν. 

Αλλ' εἶναι ανωφελὲς να ἐκτὰνδῶμεν περισσότε- 
ρον εἰς τας ἰδιότητας τῶν ἰσοδιαφδρῶν, ἐπεῖδὴ πολλὰ 
ολέγον Τὰς μετα χειρίζονται. 

Ἆλς περάσωμεν λοϊπον εἰς τὰς ἰδιότητας τῶν «κὉ- 
ρίως λεγομένων ἀναλογιῶν. (5 με ἄλλας λέξειό γεῶ- 
μετρικον αναλογιῶνλι 


ΑΝΑΛΟΕΙΩΝ, 488 


, ο Περὶ. ἂν αλ άγεῶν. | .. 


6 308. ᾿Αναλογίαν ἐννούμεν ῤην ἔκφρασοι δν) 
΄ λόγων, ῆ δύο ἰσῶν πηλίκων, 


Ὅταν τέσσαρες ἄριὸ μοὶ ἦναι ἀνάλιγος, ὁ ὅταν. 


Φερὸς λόγος, ὅστις ὑπάρχει µεταξύ τῶν δύο πρώτων 
ὄρων, καὶ μεταξὺ πῶν δύο τολευταίων δύνασαι νὰ 
ναι αχέραϊος ἢ χλασματικὸς ἄριδμὸς ἦ αδριόν τέ 
᾿αλάσμα. . | ..ἑ 
τ 9 . 
Βστωσαν αἱ ἀναλογίαι Δ. ἵι 


. . 


181 6: στ ὅ 
19. θτεδος 5 
613: 203 . 


4ὓ 
δές τὴν πρόσν ὁ σταθδρὸς λόγος δἶναέ δ. ΡΕ 
τὴν ν ἀνυτόρων δίναν ᾿ η υ ὂ ..  φ ᾧ ἐξαληιφθώῶ, 


« φ /. ο. οσ 4 ϐ 6 
σιν οἱ παράγοντες γων δύό ὅρων, Αονόνς δίαι ο. 


σταΦορὸς λόγος Ἐέλος πάντων αὖς τὴν τρέτην ὄχομεν. 


ο 6δ.., 
ον .α ἀφ οὗ θξαλειφθῇ ὁ ὁ αουνὸς περάγων 4 ἀπὰ 


τοὺς δύο « όρους, οὕτως τς εἶναι ὁ στα/θρὸὁ λόγος. 


Θεμ ελεώ δης, ἰδιότες. Εὲ χάδε ἄναλο» 
}ίαν τὸ 7ινόµενον τῶν ἄχρων εἰ εἶναν ἔσοι μὲ τὸ γινόµε- 
νον τῶν μέσων. ἕ 


Τά ὄντι, αὕτη ἡ ἰδιότης Αόλο εἶναι ρανηρὰ, | 


κ, ἀντὶ τῆς ἀναλαγίας 
ο 1δα θς, 36 8 
οἴζαμεν ἄλλην, την ὁποίας οἱ Ἠγούμενοί ἡφελαί εἶγά. 
ἴσοι μὲ τοὺς ἐπομένοῦςτης, ὡς π. χ» ι8:19:.σ4: 54, 
Ὅδον ὁιὰ νὰ ἄξῳμεν,ηὴλ. πρώτον ἀναλογίαν ο 
ταύτην την περίστώσινν Ρχεῖ προφανῶς γά πολλαπλα» 


κ» 


δή . περι ᾿ 
σιάσομεν ἕκαστον ἑπόμενον ἐπὶ τὸν στα9ε ρὸν λόγον δ 
ἀλλὰ διὰ τον τοιούτου πολλφπλασιασμοὺ ἓν τῶν μέ- 
σων καὶ ἕ ἓν τῶν ἄχρων πολλαπλάσιάξονται ἑ ἐπὶ τὸν αὖ- 
τὸν ἀριθμὸν, δα "τοῦτο ἄκολουδεῖ τὸ αὐτὸ: εἰς τὸ }ι- 
νόμενον τῶν. ἄκρων καὶ εἰς τὸ γυόμθνην τῶν Εέσων, 
χαὶ ἐπειδὴ τὀτὲ αύτα τα δύο γινόμενα εἶναι ἴσα, πρέ- 
πει νὰ ἤτον ἴσα χαὶ πρὸ του πολλαπλασιασμοὺ. 

Πα; ατηροὺμεν προσᾶτι ὅτι ἐὰν οἱ τέσσαρες δε- 
δοµένοι αριδμοὶ δὲν ἐσχημάτιζαν ἀναλοχέαν, ἔπρεπε, 
διά να .σχηματίσαμεν τοὺς πομένους ἴσους μὲ τοὺς ' 

ἠγουμένους, να κολλαπλασιάσωμεν τοὺς τοιούτος ὅπο- 

μένους ἆκαστον ἐπὶ ἀριθμὸν τινα διάφορον ἐχφράζον- 
τα. τὸν λόγον τοῦ πρώτου ὅρου πρὸς τὸν δεύτερον, ἢ 
τοῦ τρίτου ὅρου πρὸς τὸν τέταρτον᾿ χαὶ ἐπειδη μετὰ 
τὸν πολλακλασιασμὸν τὸ γινόµενον τῶν ἄκρων γίνεται - 
ἴσον μὲ ἐχεῖνο τῶν μέσων» δια τοῦτο προ του πολλα- 
«λασιασμοῦ πᾶ δύο. γωνόµενα δὲν Πτον ἴσα. 

Ἐκ τούτου πορίζομε εν, ὅτι ὃὰν τᾶσσαρες αριθμοὶ 
προφερύµενοι ὓ γραφόμενοι επὶ μιᾶς καὶ τῆς αὐτῆς 

γῥαμμης, εἶναι ανάλογοι» τὸ γινόµενον των ἄχρων 
εἶναι ἴσον μὲ ἐχεῖνὸ τῶν μέσων. 

:᾿Ἀντιστρίφως, ἑὰν τὸ γινόµενον τῶν δύὸ ἄδρων 
εἶναί ἴσον μὲ ἐκεῖνο "τῶν μέσων, οἱ αριθμοὶ σχηματν 
ζουσω΄ ἀναλογίεν εἰ εἰς τάξω». χα ην εἶναι γραμμένοι 
ἐπειδὴ εἂν δὲν’ ὑπήρχεν͵ ἀναλογία μεταξὺ τῶν τεσσά» 
ον ἄριδμῶν, τότε ὡς εἴκομεν το }όμενον, των | 
ὄχρων δὲν ἡφελιν εἶναι ἴσαν μὲ τὸ }νόµενον τῶν µό. 
«σωγ., τὸ ὁποῖον εἶναι τὸ ἐναντίον της συσταφΜίσης 
ὑποδέσεως. 

ο Ἆς ἐφαρμόσωμεν. τὰς ἀλγεβραϊκὰς γβαφὰς εἰς 
την απόδειξιν ταύτης ἔης ἱδιότητος καὶ. της ἀντιστρό- 
φου της. 


ι 


. 





» 
. 


.. 


----- ΓΑ ΝΔΑΦΤΙΩΝ. | ἄθό 


«Ῥιστωσαν οἳ τᾶσσαρες ἀριομοὶ, α, β, γ». 'ὁ εἷς 
: ἀναλογίαν, τουτέστι να ορ αἲβς. 25) ἡ, τὸ ) ὁποῖ- 


να - 
αν εἶναι τὸ αὐτὸ, τα Πολλαπλασιάζοµεν χά δύο 
| αβδ, 


μέλη μύτης της ἰσότῃτός διὰ βὸ καὶ έχομεν - -- 


9 
᾿ 


δ 
- 9 χαὶ ὀνάγοντες εὑρέσκομεν αὐ--βγ. 


Λοιπὸν τὸ γινόµενον τῶν ἀκρώσ-αδ εἶναι ἴσον μὲ 
τὸ }τνὀμᾶνον τῶι μέσων β). 

Ἀντιστρόφως. Ἔστωσαν οἱ τέσσαρες οριθμοὶ 
α΄ “8, Υ. ὃ τοιοντοι ὥστε αΧὸ-- ΡΧ}. 

. Και διαιροῦντες τὰ δύο μέλη ταύτης τῆς ἰσότη- 

αχὸ βΧ}: 

βχὸ βή-ὸ. 
Μα ἐξαλείφοντες τοὺς κοινοὺς παράγοντας, μα. 


β 


τος διὰ β.Χδ, ἔχομεν -”-- 


---- ὃς τουτείτω ' 9» 96 ο ἔχομεν αἲβο.} 


͵. Λοιπὸν οἱ τβδσαρες ἀριδμοὶ σχηματίζουσιν ἄνα- 

λογίαν, της ὁποίας. τα ἄκρα. είναι οἱ παράγοντες του 
4 

πρώτον γινομένου, χαὶ τὰ µέσα εἰναι οἳ πβράγοντρῦ 


τοῦ δευτέρον γινομένου. . , 


δ. 900. Ῥυνέπεια, Ἐκ ταύτης τῆς Φάμελι- 
ώδους ἰδιότητος προκύπτει . τι γνωρίξοῦτες τοὺς τρεῖς 
Φρους μιας ἀναλογίας, διὰ να προσδιορίσωµεν τον τέ- 
ταρτον, διαιροὺμεν΄ τὸ γινόµενον τῶν μέσων δι τοῦ 
-γνωστοῦ ἄχρου, ἡ τὸ ινόµενον τῶν δύο ἄκρων διὰ τοῦ 
Ὑνώστου μέσον, , καθ’ ὅσον ὁ ὅρος» τὸν ὁποῖον ξητου». 
΄ μεν εἶναι ἓκ τῶν ἄκρων , ἡ ἓχ τῶν µέσων. 

Οὕτως ἑ ἔστῳ ἀναλογίω δισ. 10: Χ. . 

ὁὃ .Ὁ 


τσ πετ τσαρτ --------------------ἵ-ᾖἼἵ-ᾱ------------- --- 


ἃ 


586 πετ 
Ἐπειδὴ δὲ ἔχομεν. 1ΘΧΧ-:᾽  μάά προχύπτοι 
υσ4.: αι 06. 
18 
"Ὥστε µας δίδει 16: 9ἡ.. Ἴ9ἱ ρ6. 

Ὅδ. 310. Ἑάποτε τὰ δύο μέσα της ἀναλογίας 
εἶναι ἀναμεταξὺ των ἴσα, χαθας εἰς την ἀκόλουθον, 
ϱ: 19.131 1ὖ. 

Ἡ ἀναλογία χαλεῖται τότε συνεχἠς ἀναλογία, 
Βίς ταύτην δὲ την περίστασιν τὸ 'γωόμενεν τῶν 
δύο μέσων. δἶναι ίσον μὲ τὸ τετράγωνον. ἑνὸς αὐτῶν, 
καὶ ὁπομένρος.τὸ τετραγωνον εἶναι ἴσοψ μὲ τὸ γινόμενον 
φών ἄκρών. Λοιπὸν ἓ ἓν τῶν μέσων ἔχει τιµην τὴν τε- 
τραγωνικὴν ῥίδαν τοῦ γινομένου) τῶν ἄχρων. 
Ἠστω π. χ. ή ἄναλογία δ0:χ..Χ: 8 ᾿ ὄντος χ 
γοῦ μέσου ἀγνώστόυ όρου συνεχοῦς πινὸς ἀναλογίας. 
Ἔχομεν δὲ 





χΞ 


{ἃ-ι 6ΟΧ8-- 4οο;. 

ἐκ τοῦ ὁποίου ἐξάγομεν χςς 4ος 400 - -- δή. 
αι δια τοῦτο δο: 905130: 8. 

Ἐν γένει» ἔστω Ἡ ἀναλογία ατχ 1) χ: β,᾿ὃκ της 
ὁποίαδ προκύπτει χὃ-- ΙΓ ἀχβ. Αὐτη. η τιμὴ που χ 
καλεῖται µέση ανάλογος µεταξὺ δύο ἄριθμῶν. 

8. 11. ΆἉλλαι ἐδιότητε ς. Πολλαχλασια- 
ζομένων »: ἦ διαρουμένων τῶν δύο πρώτων ὄρων, ἠ 
'πῶὼν δύο τελενταίων δια τοῦ ἰδίου αριμοῦ,. ἡ αναλογία 
δὲν αλλοιοῦται, : 


'Τῷ ὄντι, ὁ λόγος. τῶν ν δύο πρώτων ὅρων, ἡ εχεῖ- 
νὸφ. τῶν δύο τελενταίων εἶναι (αριβμ. 901] κλασµατι- 
'χός τις ἀριδμὸς . καὶ ᾿ηξεύρομεν.- ὅτι πολλαπλασιάζοντες 
η διαιροντες τφὺς δύὀ ο 9ρους τοῦ κλάσματος διὰ τοῦ 

ἐδίογ- ἀριθμοῦ, δὲν ἀλλάντομεν τν τιµήντου. . 


ο 


ο νο ΑΝΑΔΟΓΙΩΝ. 507 


Παρομοίως πολλαπλασιαζομένων ἢ η διαιρουµένων 
τῶν δύο ἡγουμένων, καὶ πολλαπλασιαξοµένων ἡ διαι-. 
Ρουμένων των δύο ἐπομένων δι ἑνὸς καὶ του ἐδίου 
ἀριδμοῦ , η ἄνκλογία δὲν χαλαται, Ἐπειδὴ διὰ ταύτης 
της µεταμορφώσεως, πολλαπλασιάξοµεν' εἰς τὸν αὐτὸν 
χαιρὸν ἓν τῶν ἄχρων καὶ ἓν τῶν µέσων, η ἓν τῶν 
μέσων, χαὶ ἓν τῶν ἄχρων εδιαὰ του ἰδίου ἀριδμοῦ. 
Λοιπὸν τὸ γόμενον τῶν ἄχρων. μένει πάντοτε ἴσον μὲ 
θχεῖνο τῶν µέσων. Ὄδεν κατὰ τὸ ἄντίστροφον της 
Φεμελιώδους ἰδιότητος, αὕτη εἶναι σγν9ἠχη ἱχανὴ ν 
ὥστε οἳ τέσσαρες ἀριδμοὶ νὰ ἦναι ἀνἄλργος 


Δυνάμεδα, » ὣς εἰς τὴν Ἰσοδιαφδρᾶν, να μέταλ. 
λάξωμεν την δέσιν των ἄχρων της αναλογίας εἰς εχὲέ 
γην. τῶν µέσων, ἢ νὰ Φέσωμεν τὰ. ἄχρα, εἰς την 9άσιν 
τῶν µέσων , χωβὶς Ἴ ἀναλογία νὰ πσαύη ἀπὸ τοῦ να. 
ὑπάρχῃ μεταξὺ τῶν τεσσάρων αρωμῶν. | 


Π. χ. ἐκ τηςἀναλογίας .  , 3θ:19:.Ί6196 
ἐξάγομεν διαδοχικῶς. . 


άν Αλλάττοντες τα ἄχρα . ο. 36149::15156 
. ᾽Αλλάττοντες τὰ μέσα . ο 60:16. 19:96 
δ 


ον. Ἱ 


3 


| ᾿Αντεισάγοντες τὰ µέσα εἰς | 
τὴν Φέσιν τῶν ἄκρων., . -- 15166:.98:ῇ6δ. 


Ὁ σταθορὸς λόγος εἶναι διαφορετικὸς α απὸ μίαν 
αναλογίαν εἰς ἄλλην" οὕτως ὸ λόγὸς είναι ἃ εἰς τὴν 


. 


.. "49 
πρώην , π εἰς την ωρα σε εἰς ᾽ τὴν τρίην, 


4 
α- -- εἰς τὴν τετάρτην " ὅμως ὄχι διὰ τοῦτο ἑχάστη 


56. 
τῶν ώναλογιῶν δὲν ὑπάρχει, ἐπειδὴ μετὰ τᾶς τοιαύ» 
τας μεταβρλὰς εἶναι φανερὸν , ὅτι τὸ γωόµενον΄ των, 
ὄχρων μένει πάντοτε ίσον μὲ ἐχεῖνο τῶν μέσών. 

- . .) 





ἄᾶθ8 - περι ' 
Σ. Μ. Οἱ περισσότεροι συγγβαφεῖς της γεωμὲ- 
τρίας σημειόνόυσιν ὑπὸ τῆς ὀνομασίας Ἐναλλὰξ καὶ Ἂν- 
τίστροφον, τὰς διαφόρους μεζαλλαγᾶς, τὰς ὁποίας 
ἔκαμαν εαὶ τῶν όρων μιας ἀναλογίας. 
Λὶ τροπαὶ »᾿ αἵ τινες συνίστανται εἰς τὸ νὰ πολ- 
΄ λαπλασιάσουν ἢ να διαιρέσουν τοὺς όρους, χαλούνται 
τροπαὶ τοῦ πολλαπλασιάζειν ἡ διαιρεῖν. 
Αἱ αχόλθυθοι ἰδιότητες εἶναι εὐχρηστότατοι εἰς 
τὴν Γεωμετρίαν, καὶ απαιτοῦσιν ὅλην τὴν προσοχὴν 
τῶν ἀρχαρίων.' 


. 91 ὁ. Πρώ τη. Εις χώθε αναλογίαν ᾽ τὸ ἄθροι- 
σμα η ἡ διαφορᾶ τῶν δύο πρώτων ὄρων περιέχεται εἰς 
τὸν δεύτερον ὅρον, χαδὼς το ἄθροισμα ἤ Ἠ διαφορα 
τῶν δύο ἄλλων όρων περιέχεται εἰς τὸν τὀταρτὺν. 


Οὗτως η ἀναλογία 191 94:61 16 

γίνεται, ὅταν προσθέσωμεν 1ο Γ 4:24:45 Γιδιιό 
χαὶν όταν ἀφπερέδωμεν , 19--οἡ19ή::4ὅ -- 15115. 
ἀναλογία Την ὁποίαν δυνάµεφα εὐχόλως νὰ. Ῥεβαιώ- 
σώμεν ' Αλλα διὰ νὰ δώσωμεν λόγον ταύτης της ἰδιό- 
τητος μὲ τρόπον γενικὸν,  παρατηρούµεν, ὅτι αὔξανο- 
μένον . ἢ ἑλαττουμένου ἐχἄστου ἡγουμέ {νου ἀπὸ τὸν 
Απόμονόν του, αὐξάμεται ἡ ἐλαττουται Χατα μονάδα 
Ἐχαστος τῶν δύο λόγων’ καὶ ἐπειδὴ οὗτοι οἱ λόγοι 
ησαμ ἴσοι πρότερον, μένουσιν ἴσοι χαὶ μετὰ τὴν αὐξη- 
σιν καὶ μετὰ τὴν ἐλάττωσὴ. ͵ 


᾿Απὸ τὴν αναλογίαν 194 «94: 4616116 
(- προφέρεται πλέον Ύ μεῖον) ἐξάγομὲν ». ἀλλάττοντες . 
χοὺό µεσᾶίους ἀπὸ Φέσιν (ἀρωμ. 911). «| | 
.. πα Γ2414 6-46: 94 118. 


ἄλλ’ ἔχομεν ἧδη 19: 9ᾷ. 45. μι - - 
η κ 5. 5 ο ται 4 ον δ4: 19. , να 


υ 
“Ου, ) Μ . ' ι | 
Γ] . . ν νὰ 





ΑΝΑΛΟΓΙΩΝ. ὄδο 


Λοιπὸν ἐπειδὴ δύο λόγοι ἴσοί μὲ ὄνα τρίτον ᾿ εἶναι ἐξ 
ανάγκης ἴσοι ἄναμεταξύ τους, προχύπτει ἀχόμη .. 
12ο 14 Γιδςς Ἰὅ: 4ὅ 

Ἡ ο ο. Τ9 94:13: ΓΔ θ16 1 46. 
Δυνάμεδα ᾽λοιπὸν να εἴπωμεν οὕτως» ὅτι εἰς 


χάδε ἄναλογίαν τὸ ᾿ἀθβοισμα, ἡ η δίαφορὰ τῶν δύο ' 


η 


πρώτων όρων περιέχεται εἰς τὸν πρῶτον, ὅρον, κανῶς 
τὸ ἄθροισμα, η διαφαρὰ τῶν δύο ἄλλων. όρων τερι- 
έχεται εἰς τον τρίτον : ἔχφρασις , την ἀποίαν εὐχόλως 
ὀννούμεν, καὶ μὲ µόνον τας λέξεις πλέον η μεῖον. , 

6. 314. Δευτέρα. Εις. χάθε ἀναλογίαν το 
ἄθροισμα η Ἡ διαφορᾶ τῶν ἡγουμένων περιέχεται, εἰς 
τὸ ἄδροισμα ἢ εἰς τὴν διαφορὰν τὼν ἐπομένων, ὥς 


εἷς ὁποιοσδήποτε τῶν ηγουμένων περιέχεται εἰς. τὸν. 


ἑπόμενόν του. 
Ας ἐπαναλάβωμεν τὴν ἀνωτέρω Αναλογίαν. 
13:34..45216 
καὶ ἂς αλλάξωμεν τὴν «Φέσιν τῶν μέσων | ἐντεῦθεν 
λαμβάνομεν 
| 914 δ: 941 16. 
-Ἠδη ἐφαρμόζοντος εἰς ταύτην τὴν αναλογίαν τήν 
ἰδιότητα τοῦ ανωτέρω ἀριδμοῦ ἔχομεν, 
τα Γ46: 46:94 Γ1δι 18 
η αλλάττοντες α απὸ «Φέσιν τοὺς μεσαίους, 

Ἴδβ6: 34165: 4ὅ11ὅ ἡ ος Το 194. 

Λύτη η ἀναλογία ἑχφραξομένη εἰς τὴν κοινην 
γλωσσᾶν καὶ συγκρινοµένη μθ τὴν ἀναλογίαν 
19:44. 45:16 μᾶς ἄγει εἷς την ἐχφρασφεῖσαν ἰδιό- 
τητα. 

Ἐν εἰς τὴν ἀναλογίαν 1345: 34 Τι 45: 16 

εωρήσωμεν τὰ ἄνω αημεῖα, χαὶ ὕστερον τα κάτω, 
εξαγομεν διαδοχικῶς, 


’ . 
ο... .. 





200 περ! 


19-45: 964 Γ15..465:16, 
Τα---ἠδ: αἡ----ἲδ 46116, 
χαὶ ἐξ αἰτίας τοῦ κοινοῦ λόγου, 
19-45: θά Γ15.Τ9---45: οᾖ---1δ. 
ἡ αλλάντοντες τὴν. Φέσιν τῶν µέσων, 
το Γάδ: τα--ἀδ' . 4 Γ16: 94-16 
τουτέστω, εἰς κάφε ἀναλογίαν το ἄθροισμα τῶν Ἴγου- | 
μένων περιέχεται εἰς την διαφοράν των, ὡς τὸ ἀφροι- 
σµα τῶν Επομένων περιέχεται εἰς τὴν διαφοράν των. 
6, τς Ἡ Συνέπειαι ταύτης της ἰδιότη- 
τος. 4. Εστω σειράτις αριμῶν α, β, Υγ, ὃ, 8, 
ζ,η, 3, ο. σχηματιζόντων ἀνὰ δύο λά- 
γους ἴσους ὥστε νὰ ἔ ὄχωμεν , 
α.βο; “8: δλη: ο... 
| λέγω » ὅτι εἰς σέτην τὴν σθιρὰν των ἴσων λόγων, τὸ 
ἄθροισμα ὅλων τῶν ἡγουμόνων 9 ΥΣ ὃν η, τος « 
περιέχεται εἰς τὸ ἄθροισμα τὼν ἑπομένων β, ὁ, ὅ, 
9, Χ «ο ώς. εἷς, Οποιοσδήποτθ τῶν ἠγουμένων περι» . 
ἔχεται εἷς τὸν επόμενόν του. 
Τῷ ὄντι οἱ δύο πρῶσοι λόγοι α:β:.Υ:ὃ δίδου- 
σιν ἐξαιτίας της ἀνωτέρω ἰδότητος α-Εγ: ος Υ:5” 
αλλ, ἐπειδὴ ἔχομεν χαὶ 
ο ο βινει ἕ, όπεται ὅτι αγ: βτδτε 
πο ὀφαρμόξοντες εἰς ταύτην την νέαν ρολο. 
γίαν τὴν αὐτὴν ἐδιότητα ἔχομεν, 
αἳ-γ- γε: β--ὸ-γὅττετ 
"αλλ, ἔχομεν προσέτιετ ζτ:τη: 3, 
λοιπὸν ...- αἲγΓε]η: β1:δ1-61:5:: «η:94: ὁ 
καὶ διὰ τοῦτο αγ Γε Γη: βΓδ-ς{δκ τ1 ηςδ᾽ 
χαὶ οὕτως έφε ἕης, ὁποῖος καὶ ἂν εἶναι ὁ αριδμὸς των 
ἴσων λόγων. 
τα. ν -. , 8. 4 η. 
3. Έστω τὸ. χλάσµα ---- ἴσον μὲ τὸ ---ν ναν 
δα, νἩ ὰ 


| 


ΑΝΑΛΟΕΡΙΩΝ. δοι 


λάβωμεν τὸ -θροισμα τῶν ἀριθμητῶν. χαὶ τὸ τῶν 
παρονομαστῶν τῶν δύο χλασμάτων, τὸ νέον. προχύ- 


40 
πτον ελάσµα--.. Φόλει εἶναι ἴσον μὲ ἔχαστον τῶν προ- 
ταθόντων κλασμᾶἄταν. .. 
6 ο 
Τῳ ὁ ὀντι ἡ ἰσότης ποπ ἄγεται εἷς τὴν άνα- 


λογίαν δ.19:: 9:5. Λοιπὸν ἐφαρμόζοντες τὴν ἄν 
τέρω ἐδιότητα, ὄχομεν 
"86 ΓοτΙ2Τδ8: 193316. 


. ὃὗο 8. 5 
λοιπον ᾿ - 


19 1ο δ | 
θελεν ἀχολουθήσει τὸ αὐτὸ, ἐὰν  ἑλαμβάναμεν τὴ την 
διαφορὰν τῶν αριθ μητῶν  Χαὶ τὴν τῶν παρονοµαστών. 

Αἱ τροπαὶ , αἱ ὁποῖαι ἀναφέρονται εἷς τὰς ἄνω- 
τέρω ἰδιότητας χαλοῦνται εἰς τὴν Γεωμετρίαν τροπαὶ 
του προσθέτειν και τροπαϊ του αφαιρεῖν. 

δ. 3415. Τρίτη, Ἔαν ἔχωμεν ἀριθμὸν τινὰ 
ἀναλογιῶν, χαὶ ἀφ οὗ τὰς Φέσωμεν τὴν μίαν ὑπὸ 
«την ἄλλην, τὰς "πολλαπλασιάσωμεν χατὰ τάξιν, τὰ 
λαμβανόμενα γόµενα Φέλουν εἶναι εἷς ἀναλογίαν. 

Ἔστωσαν απ, χ. αἱ τρεῖς ἀναλογίαε 





ὅ : 8: 19 : 59 

τι 465: 98 1 6ο. 

40 : 19 1 δ0 : 16. 
ν 


Ἔπεται ἐκ τοῦ ὁ ὀρισμοῦ τω ὅτι δύνανται νὰ 
τιΦῶσιν υπὸ τὴν μορφὴν | -. 


 ϐ 
86 δα 
ὶ ο -- μ 
ν 18 60 
: 40 ὅο 


609 . πξει 


Ἂν κολλακλασιάσωμιν τὰς ἐσότητας μάλος δαὶ 
µέλος, Φέλουν προχύφει ἀναγκδίως᾽ γινόμενα ἴσα. 
Ἁλλ. ἐκτελοῦντες τὴν ἑργασίαν χατὰ τον χανόνα τοῦ 
πολλαπλασιασμοῦ τῶν (κλασμάτων (όρα ὄρδμ. δύ) 


ἔχομεν, 


| ΦΧΊΧά40 '. Ι2Χ9ΒΧδΟ .. 
, ἘΧ1δχι9 δαχύοχιδ 


ο Ἡ, Λοιπὸν ὄΧτχάς : ΒΧ1ὄΧ14 :: 42Χ98ΧδΟ: 
ΦοΧόοΧ16: ἡ ὀχτελοῦντες τὰς πράξεις 810: 1401: 
468ο0ο: 38860, αναλογία, τὴν ὁποίαν μ εὐχολίαν 
δυνάµέεθα νὰ βεβαιώσωμεν ἐπειρὴ διαιροῦντες τοὺς 
Φύ, τελευταίους ὅ 9ρους διὰ τοῦ 400, καὶ μετὰ άρυτα 

διὰ τον ο εὑρίσχομεν᾽ 
θ40 11440::840:1449, | 
ἀναλογία ϐ ῴανερὰ (ἡ οποία χαλεῖται ἀναλογίσ χαντο- 
σήκαντος). 
Σ. Μ. Πρέπει να παρατηρήσωμε ν ὅτι, κατὰ 
τὴν φύσιν τῶν πράξεων, τᾶς ὁποίας ἐχτελέσαμεν, ὁ ὸ 
᾿σταθερὸς λόγος της ανωτέρω. «ἀναλογίὰς » Ἱουτέστι 





14άο , εἶναι ἴσος μὲ τὸ γινόµενον τῶν τριῶν σταθε- 
ρῶν λόγων τῶν δεδοµένων ἀναλογιῶν. Οὗτως οἱ τρεῖς 
σταφεροὶ λόγοι μὲ τὸ νὰ ναι, «χαθὼς δυνάµεδα να 
βεβαιωθώμεν, κ. ια --- ἔχουν γινόμενον, ο 
| 8 ᾽ 16) ὅ . 50 
ῆν. ἐξαλείφοντες΄ “τὸν. χοινὸν παράγοθτα, 5ο . εἰς τοὺς 


’” ο ζ 3 [ί ν΄ ν ο ο, 4 9 
δύο όρους, ο. εξαγόµενον εἰς τὸ οποῖον .το. κλασµα 


μνο δύναται να ἀχοῖ δια της ἀάδλίφεως τοῦ κοι- 
”.. 


γου παράγοντος 4190. ..... 


.ἑἹ δν τν -ν- ου υπ ο. πλ λυν - 
44 κά ν». α ν .  ν ν. 


σος ντ  Ἠ ο ο 


αΝΑΔΟΓΙΩΝ. - : 506 
ν 


κα .. ..ἳ .” 
"Οὗτος ὁ λλγος τς) ἄςτις προέρχεται. ἓχ τὰς 


πολλαπλασιασμοῦ πολλὼν ἄλλων λόγων ,. «Χχαλαῖται 
ἀπὸ τοὺς ἀρωμητικοὺς, «λόγος σύνδατοο. -” 


Ἡ πρᾶξις, διὰ της ἀποίας Ὑὔεται Ἂ ανωτέρα 
ἰδιότης, χαλεῖται πρᾶξις τοῦ συνδέτειν, 

δ. 516, Ῥνχόπειαις ταύτης τῆς { ὃ ι ᾱ- 
τητος. Ὅταν τάσσαρες ἀριδμοὶ ηναι ἀνάλα- 
γοι, τὰ μα οἱ αύβοι , λαὶ ἐν γένει αἱ ὁμοιαι 
δυνάμεις αὐτῶν θίναι παρομοίως ἀνάλογθι. . 

Δια γα τὸ ἀποδείξωμεν, αρχεῖ νὰ παράτηρήσω» 
μεν, ὅτι ἐὰν η, ἀναλογία ηΦελε γραφδῆ. ὑφ ἑφυτὴν 


;. ενα τινὰ ἀριθμὸν φοβῶν » ἠθέλαμον ἔχει σθιρᾶν ἀνα- 


λογιῶν, - αἲ οποῖαι πολλαπλασιαζόμεναι κατα τάξιν, 
δίδουσι γινόμενα ανάλογα χὰτα "Φἠν ἄνωτέρω ἰδιό- 


; Τητα» 


Ἡ."Αντιατρόφως, ὅταν τέσσαρες ἀριμοὶ ἦναι 


ὀάλορος. αἱ τετραγωνικαὶ ῥέαι χαὶ χυβικαὶ, αἱ τέν- 
ταρται χ. τ. λ. τῶν τοιούτων ἄριδμῶν εἶναι ανάλογοι. - 


α 
Ἠστω η η ἀναλογία α:.βς; ο) εδ ἦ Ῥ πο δ 

΄ . / , α 
Ἐπειδὴ οἱ δύο λόγοι ----, 2 θίναι ἴσοι, αἱ τε- 


” . ., |) 
τραγωνικοὶ ῥώζαι τῶν τριούτων λόγων εἶναι καὶ αυταὶ 


ἴσαι, .αὶ ὄχομεν - / 1. 


β ὃ 
Αλλά διὰ να ἐξάξωμεν τὴν τετραγωνικήν ῥίζαν 
ἑνὸς αλάσματος, πρέπει (ἀριθμ. 190), να ἐξάξωμεν . 


ο τὴν τετρὰγωνικὴν. ῥέζαν τοῦ αριθμητοῦ, καὶ ὀκείνην 


τοῦ παροναμαστοῦ, καὶ διὰ τοῦτο ὄχομεν / -. -- 


“ 


λ. 
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-- .--. 
ἐς 1... ν. να ο γἡ νς . 


βει ν ν. δ. 

Φ ούλλογισμὸς εἶναι ὁ αὐτὸς, καὶ διὰ τὰς αυτ 
βικὰς ῥίζας » ἡ δὲ ὁποιασδήποτε βαμοῦ ῥίζας, κατα 
ταύτην τὴν γενικὴν αρχἠν ὅτι υκά, νὰ ἐξάξωμεν ῥᾷαν 
τινα οποιουδήποτε βαθμοῦ εὄνὸς κλάσματος πρέπει 
να εξάξωμεν αὖν ῥίζαν του ἄριδμητοῦ καὶ τὴν του 
παρονοµαότου»"". 

Φ. 97. Παρατήρησις. Ότω οἱ ἄριδμοὶ 
α, β, ρ δ, δὲν ναι τέλεια τατράγωνα . αἱ ποσὀ- 





 τητες, ία, νβ, νγ, νδ εἶναι ἄριθμοὶ ἄλογοι, 
ναὶ Ἡ ἄνω  ἀναλογία ὁ υπάρχει ἀχόμη μεταξυ ἄσυμμέτρων 
ἀριθμῶν" τουτέστι Φεωροῦμεν λόγους μεταξὺ ἄσυμ- 
μέτρων ποσοτήτων. (λόγους, τοὺς ὁποίους ἔπρεπε διὰ 
τὸν αὐτὸν λόγον νᾶ τοὺς στοχασθῶμεν ὡς ἄλόγους " 
καὶ τώρα ζητούμεν νὰ μάδωμιν » ἑὰν ῆναι δυνατὸν 
να ἐφαρμόσωμεν εἰς τᾶς ἄναλογίας τοῦ τοιούτου. θἳ- 
δους ὅλας τὰς ἰδιότητας, τὰς ὁποίας πρότερον έσυ- 
στήσαμεν. 

ο Ἡ ἀπόχρισις εἶναι ἁαταφατική! . ἑὰν ἀναχαλό- 
σωμεν εἷς τὴν μνήμην μας τὰ ὅσα εἴπομεν (εἰς τὸν 
αριθμὸν. 199), ὅτι ἀλογόςτις ἀριδμὸς δύναται »ὰ 
ΦεωρηΦῇ ὡς ἴσος μὲ ἄκριβη χλασματιὸν ἄριδμὸν μὴ 
διαφέροντα τοῦ δε εδομᾶνου ἀριδμοῦ, εἐμὴ κατὰ ποσό» 
αητα τὀσὀν μικρὰν, ὥστε να µη / προξενῇ κανὸν ἄξιο- 
Φεῶρητον σφάλμα διὰ την παραβλεφύν της, καὶ τότε 
Φεωρούμεν τοὺς ὀνσταθέντας λόγους μεταξὺ τῶν σνµ- 
μετρικῶν αριδμών, εἰαγομόνων ἀντὶ τῶν αλόγων τον 
σοτήτων. 


ΑΝΑΛΟΣΙ  ΝΧ. το 6056 


Ὅσον «δὲ διὰ τοὺς λόγους μεταξὺ κλασματικῶν 
ἀκριβῶν αριθμῶν, μὲ εὐχολίαν γνωρίδομεν ΄ κατὰ τὸ 


κανόνα της διαιρέσεὼως τῶν κλασμάτων, ὅτι δυνά- -΄ 


μεδα νὰ 'ἀντεισάξωμεν δὺ αὐτοὺς λόγους ᾽ἀχθράίων 
αριδμώ». 


Π. χ. ο ) λόγος τῶν : πρὸς στ ἐπειδὴ εἶναι πὸ 
κ 


ὅ | τ ν 
πηλέχον τῆς διαιρόόεως ντ δα ος . Ειναι ἴσον 


| (αρι»μ. σ9) | μὲ χα τσ ἡ μὲ ἐν τουτέστι μὲ τὸν λό- | 


}ον τοῦ ᾷδὅ πρὸς ο. 


. . 40 . 
Παρομοίως ὸ λόγος τῶν Ξ προς ο εἶναι ἴσος 


2 


.. ϱὅ , 
μὲ σΧις ἡ μὲ τὸνλόγον τοῦ 161 αρὸς τὸ 190. Οὔ- 


8 
τως όλαι αἱ ἰδιότητές τῶν ἄναλογιῶν εἶναι ἀληθεῖς, 


ὁποῖοι καὶ ἂν ἦναι οἱ ἀριμοὶ ἐπὶ τῶν οποίων σνλλο- 
δόμε θ9α. | ι 


{ 





1 


ε Ρ. Περὶ της ΜεΦόδου τῶν τριῶν, καὶ 


περὶ τῶν μεθόδων τῶν ἂπ αὐτῆς έξαρ- 


( 


τωµμόνω». 


ο --ᾱ 


- 


Περὶ της Μοδόδου τῶν τρεῶν. ν. 


δ. 318. Βές την ἀριδμητικὴν δίδουσ, τὸ ὄνομα 


| ΝΙάθοδος των τριών, εἰς τὴν πραξι, διὼ της οποίας 


δοδέντων τριῶν ὄρων µιᾶς ἀναλογίας, προσδιορίζοµε»᾿ 


- 


δρύ πετ] ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟ 3 


τὴν τιμὴν τον ἀγνώστον ὃν. Ἐκθάσαμιν (ὠριθμ. 
209) τὸν τρόπον τοῦ προσ ιθρίσειν τὸν τέταρτον τοῦ- 
τον ὅρον. Όντως διᾶ να λύσωμεν ζήτημα τι ἑξαρτώμο, 
νον ἓὰ τῆς μεθόδου τῶν τριῶν, πρέπει νὰ σχηματί- 
σωμεν τὴν ἀγαλογίαν τὴν’ οποίαν µας δίδει η ἔχφρα- 


σις τοῦ ζητήματος. Τὰ αἀχόλονθα παραδείγματα 9Φό- 


λουν διασαφήσει τὸ πραγμα, 
Πρῶτον παράδειγµα. Ζητεῖται η τιμή 


σδί χιλιογράµμµων μιᾶς πραγµατείας, ὑποτιδεμένου, 


ὅτι 96 χελιόγραμμα τῆς ἰδίας πραγµατείας τιμῶνται 
με 6δο-: 
Ἄναλνσις τοῦ προβλήματος. Ἐπειδὴ 


9 δχιλ. ἀξέζουσι 65098. εἶναι φανερὸν, ὅτιφ, ὃ, Δ.... 


φοραῖς τόσα χιλιόγραμµα πρέπει να ἀξέζωσι θλιδν 
4... «φοραῖς περισσότερον. Οὕτως ὑπάρχει εξ ανάγκης 
ἄναλογί8 μεταξὺ τῶν δύο αρι»μῶν τῶν χιλιο γράμμων 
χαὶ της τιμῆς των. 

Λοιπον ἐὰν σημειώσωμεν διὰ χ τὴν ἀγνώστον 


τιμήν τῶν δ8άΧλ., Φέλομεν ἔχει τὴν ἄναλογίαν .. 


εδχο”: 38 ἠΧίλ.:: 06099. :χ. 
684 Χύδο ᾽ 


"Εκ τῆς ὁποίας (αριθμ. 900) σε 


ύο .. Ἡ ο ἃ 
νο σοθ, τουτέστι 0084 φραγχα εἶναι Ἠ τιμη 


πῶν 684 χιλιογράμμων. | 
Σ, Ἡ. ές τουτο τὸ παράδειγµα, "ἑδυνάμεθα νὰ 


καταστήσωμεν ἁπλουστέραν τὴν πρᾶξιν . παβατηροῦν- 
τες ὅτι οἱ δύο ἡγούμενοι της ανωτέρω ἄναλογίας δίναι 
κ” διαιρετοὶ διὰ τοῦ 96 δυναµέδα λοιπὸν (αριθμ. 911) 
να εξαλεύψωμεν τον χοινὸν τουτον παράγοντα, καὶ οὗ- 
τως Φόλομεν ἔχει, 

.: 6841:90: .. χαὶ διᾶ τοῦτο χ-/δά χε ύ--φ9δά- 


4 


- 


| πώ 


' ν 
{ ' 


το Ν ΤΡΙ Ν. ο, . 90] 


Ὁσάεις παῤῥησιάζεται αὕτη ἡ εὐχολία δὲν πρέ- 
πει νὼ τὴν ἄμελωμεν. 
Δεύδερον παράδειγµα. Ἐπλήρωσέτις 


τασλή. 19σολ, βδἡν. δια 45ύρ οποῦ. ἀδαν. ἑνόᾳ τινος 


τεχνήµατος, Ζητεῖται πόσον πρέπει νὰ πληρώση διά 
1 19ρ: 3109. βδαχ. τοῦ αὐτοῦ τοχνήµατος. 

Εἶναι φανερὸν , ὅτι ὑπάρχει ἀκόμη ἀναλογία μες 
ταξὺ τῶν δύο χλασµατικων αριδμῶν τῶν ὀργνιων, 


' καὶ μεταξὺ της τιμης τῶν δύο ἀριδμῶν. 


ὃν» 


Ἔνστω λοιπὸὺ χ Ἡ ζητουμένη τιµή» ὀ9εν ἔχαμεν 

τὴν ᾿ἀναλογίαν | 

Λδ0ρ Βποῦ, βλ : 1 1ὁρ' Φποδ, λα ο: Ἰ4δλίβ. «4 ὔσολ, 
8 δην. « «χ. - 

Δυνάμεθα χατα τοὺς συσταδἔντας χανόνας τοῦ 
ὑπολογισμοῦ τῶν συμμιγῶν ἄριδμῶν ’ να σχηματίσω» 
μεν το ᾿ }ινόμε νον τῶν δύο μέσων » καὶ να διαιρέσωμεν 
τὸ Υινόμενον διὰ τοῦ γνὠστου ἄκρου αλλὰ συντέµνο- 
μεν ἐπαισθητῶς. τὸν ὑπολογισμὸν . ἄγοντες τοὺς δύο 
πρώτους ὄρους .- οἵ τινες ἐχφράδουσι μονάδας τῆς ἐδίας 
φύσεως, εἰς τὰς ὑποδιαιρέσεις τοῦ πλεον μµιχρου εὖἴ- 
δους, τὸ ὁποῖον οἱ δύο αριμοὶ περιέχουσι, δηλαδὴ 
θἷς δακτύλους, χαὶ οὕτω λαμβάνομεν τὴν νξαν ἄνα- 
ἀναλογίαν, 
δ1604-: 66887. 1:  Τλάλ, αὅσελ. θύην.. χ. 

ἛἨ ἐξαλείφοντες τού χοινὸν παράγοντα 4 τῶν δύο 
πρώτων ὅρων» . ἀἄπῑ.ἶ. 

Τ00 11601: «τά δλ. 167. 83: χ. 

Οὕτως ἔχομεν. νὰ ἐκτελέσωμεν πολλασιασμὸν 
συμμιγοῦς ἄριδμού δι ακεραίου, καὶ νά διαι ἔσωμεν 
τὸ προχύπτον Υινόµενον δι ἄλλου ἀἄκεραίου αριθμον ᾿ 
η ὁποία πραξις εἶναι εὐκολωτέρα. 

Πατὰ αρῶτον τὸ γινόμενον τῶν τ4δλίβ. 1ὔτολ. 
δν ἐπὶ 41501 δίναι ἴσον μ 1οδθοὔδλίβ. 65ολ. ῃὁ0ν. 


. 
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Διαιροῦντες τούτο τὸ  γωόμενον διὰ 190 ενρί- 
σχοµεν τέλος πάντων πηλίχον 45416λίβ. Βσολ. βδη»., 
596 , 48065 
100 ΄ 506 

Τούτο τὸ παρόδειγµα εἶναι τὸ μόνον, τὸ ὁποῖον 
προτεΐνομεν επὶ τῶν συμμιγῶν ἀριδμῶν, ἐπειδὴ μετὰ 
τὴν σύστασιν του νέου συστήµατος τῶν βαρέων καὶ 
µέτρων, ἔχομεν νὰ εωρήσωμεν αναλογίας μεταξὺ 
αχεραίων ἄριδμῶν, ἡ ; ἡ μεταξὺ χλασματικῶν δεκαδικῶν 
αριδμῶν. Αρχεῖ νὰ μὴ | λησμονήσωμεν, ὅτι εἰς τὰ πα- 
βαδείγµατα τούτου τοῦ εἴδους εἶναι ἐν γένει πλέον 
εὖχολον νὰ ἄξωμεν τοὺς δύο πρώτους όρους τῆς αἀνα- 
λογίας (οἱ ὁποῖοι εἶναι πάντοτε της ' ἰδίας φύσεως) 
εἰς μονάδας της πλέον μικροτέρας ὑποδιαιρέσεως, τὴν 
ὁποίαν περιέχουν οἱ δύο αριθμού 

Τρίτον παράδειγµα. Ἐχρειάσθησαν ἡμέ- 
ραι 90 εἰς 1256 ἀνθρώπους διὰ να χάµουν μίαν τινα 
ἑργασίαν. 2ητεῖται πόσαι ημέραι χρειάζονται εἰςδ0οο 
αὐθρώπους, διὰ νὰ χάμοὺν τὴν αυτὴν ἐργασίαν; .. 

Ἀνάλν σεις. Εὰν αριθµός τις ᾿ ἀνθρώπων χρες 

άδεται 30 "μέρας δια νὰ κάµῃ ἓν ἔργον, δἶναι φα” 
γερὸν, ὅτι εἷς ἄριδμὸς ἀνθρώπων ὢν ὦ», Δ . . « Φφθ” 
ραῖς μεγαλήτερος, πρέπεινὰ δαπανήσῃ ο, ὃν ή... 
φοραῖς ολιγώτερον χαιρὸν» Φεωρουμένων ὅλων {σον 
ἄλλων εξ ἴσου. Λοιπὸν τόσαις φοραῖς ὸ πρῶτος αριθ- 


μὸς τῶν 156 ἀνθρώπων. περιέχε ται εἰς τὸν δεύτὲ- 


[ον 6000 ὅσαις φοραῖς ο ἀριδμός τῶν ἀναγκαίων ἡμε- 
ρών εἰς τὸν δεύτερον ἀριθμὸν τῶν ἀνθρώπὼν, τουτέ- 
στιν ὁ δητσύμε νος χ Βέλει περιέχε εται εἰς τον ἄριδμὸν 
τῶν αναγκαίων ημερῶν εἰς τὸν πρώτον αριθμὸν τῶν 
ανθρώπων. 

Οὕτως ἔ ἔχομεν τὴν αναλογίαν. {56 419.: ποοὐν».: .Σ 
χ δις 90ἡμ. - 


/ - 


ΤΩΝ ΤΡΙΩ Ν, ο σφο 


Ἠαϊ Φέτοντες τὰ µέσα εἰς τὴν Φέσι τῶν ἄκρων,, 
διὰ νὰ ἔχωμεν τὸ χτελευταῖον ὅρον 600: 4606: 90: χ, 
1φόΧαο 4700. 


ο --μ-------- 


500 « 5οο- 
ο, (δυύαµεδα να ἐξαλείφωμυν απὀ τὴν ἀναλογίαν 


4ο. τὸν χοινὸν παράγοντα τῶν δύο πρώτων ὄρων, ὃς 





ἐκ τῆς οποίας συνάγοµεν χ -- 


τις εἶναι τὸ 15 ο τὸν χοινὸν παράγοντα 90 τῶν 
δύό ἡγουμένων . ὥστε συνάγοµεν τὴν’ ἀναλογίαν ας 
θ111:χ ἡ χΞθ). 

φ. α10. Παρατήβησις περὶ τῶν ευ” 
9δων καὶ ἀντιπεπονδότων λόγων. 

Ἐδώο πρέπει νὰ διατρίφώσι πολὺ οἱ ἄρχάριοι ᾿ δυὲ 
«νὰ χαταλάβουν ονομασίας τινὰς, τας ὁποίας οἱ ἵνα» 
Φηματαοὶ μεταχειρίονται πολλάκις. 

Ἐν γένει; τα ξητήµατα τὰ ὁποῖα ἔξαρτῶνται 
ἀπὸ απλην μέφοδον τῶν τριῶν ; περικλείουσιν εἰς τὴν 


ἔχφρασίντων τέσσαρας αριδμοὺς» ἐχ τῶν οποίων οἱ 


δύο εἶναι ἑνὸς εἴδους, καὶ οἱ δύο ἆλλοι ἄλλον εἴδους 
ἐκ τῶν ὁποίων ὅ ἕνα. είναι ὁ ἄγνωστος αριθμός ' προσ- 
έτι ἕ ἔκαστος Όρος τοῦ δευτέρου εἴδους συνδξεται διὰ 
της δχφράσεως μὲ ἕνα των ὅρων ᾿ τοῦ πρῶτου οἴδους. ᾿ 

Οὗτως εἰς τὸ ἄνωτέρω πρώτον παβάδειγ δύὸ 
{ῶν τεσσάρων ἄριδμῶν ἐχφράζονσι βάρος» ) ἐνο δύο 
ἄλλοι ἐχφράξονσι τὰς ἀμοιβαίας τιμᾶς του λάρους. 
Ἡ οτιμὴ τοῦ πρῶτον βάρους λοιπὸν εἶναι προσκολλὴ» 
μένη μὲ τούτο τὸ βάρος, χαὶ δύναται δι αὐτὸν τὸν 
λόγον να ὀνομασθῇ ὄρος τοῦ δευτέρου εἴδους ἀντικεὶ- 
μένου εἰς τὸ πρῶτον βάρος ᾿ Παρομοίως, η η τιμή τοῦ 
δευτέρου βάρους εἶναι ο ὅ όρος. του δευτέρου εἴδους, ἂν- 
τικειμένου εἰς τὸ δεύτερον βαρᾶς. 

Ἠς τὸ δεύτερον παράδειγµα, δύο τῶν τε σσάρων 
αριθμών ἐκφράξουσι μήκη, καὶ οἱ δύο ἄλλοι εἶναι ἄχόμη: 


ε 
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αἱ τιμαὶ τῶν μηχκῶν. Ἑκάστη τῶν δύο τιμῶν χαλεῖται 
νά ο µ 9 ρ 
Όρος τον δευτέρου εἴδους, ἀντικείμενος εἰς το Εχτιμῶ- 


. µενον μχος διὰ ταύτης της τιμης. ’ 


Τέλος παντων εἰς τὸ τρίτον παρόδειγµα Φεωροῦ- 
μεν δύο ἀριθμοὺς ανθρώπων, καὶ δύο ἀριδμοὺξ ημε- 
ρων, τᾶς οποίας μετεχειρέσδη ὁ ἀριδμὸς οὗτος τῶν 
ἀνθρώπων διά να χάμη. ἓν Ε ον] ὁ δὲ -αριδμὸς τῶν 
Ἡμερών, τὰς ὁκοίας μετεχειρίσθη 9 πρῶτος ἀριδμὸς 
τῶν ἀνθρώπων χαλεῖται ο ἄντικθέμενος εἷς τουτον τὸν 
ἀριθμὸν τὼν ἀνθρώπων ᾿ καὶ ὁ δεύτερος ἄριδμὸς τῶν 
ἡμερῶν χαλεῖται: ὄντικείμενος εἰς τὸν Δεύτερον αριμὸν 
τῶν αναρώπων. 

Τούτου τεθέντος λέγεται ὅτι ὑπάρχει ευΦεῖα 
σχόσις μεταξὺ τῶν δύο ἀριδμῶν τοῦ πρώτου εἴδους ν 
χαὶ τῶν ἀριδμῶν τοῦ δευτέρου, ἢ ὅτι οἱ δύο ἄριδμοὶ 
τοῦ πρώτου ᾿εἴδους εἶναι κατ. εὐφεἴαν ἀνάλογοι] μὲ τοὺς 
ἀντιχειμόνους των του δευτέρου, ὅταν εἷς τών. αριθ- 
μῶν του πρώτου εἴδους, χαὶ ο ἀντιχείμενος τοῦ δευ- 
τέρου εἴδους μέλλουν να σχηματίσωσι τοὺς δύο Ἴγον- 
βέγους της ἄναλογίας ) ἑνῶ ὃ ἄλλος ὁ ὄρος τοῦ πρώτου 
εἴδους, «χαὶ ο ἀντιαεύμενος τοῦ δευτέρου εἶδους μέλ- 
λουν νὰ σχηματίσωσι, τοὺς δύο ἐπομένους ' τουτέστιν 
ὅταν. εἷς ὄρος τοῦ πρώτου. εἴδους, καὶ ὁ ἀντικείμενος 
του δεντέρον μέλλουν νά σχήµατίσωσιν ἓ ἓν ἄχρον χαὶ 
ἓν μέσον εἰς. τὺν ἀναλογίαν, καὶ ὅταν ὁ ἄλλος Ορος ᾿ 
τοῦ πρώτου εἴδονς᾽. καὶ ὀ ατικείμενός τού, μέλλευν 
να σχηματίσουν ἓν μέσον καὶ ἓν ἄἁρον. 

Ῥέεἑ εναντίας Φέλομεν ἔ έχει ἄντιπεπονδνῖαν σχέσιν 

μεταξὺ τῶν τεσσάρων ἄριθμῶν . η οἳ δύο ὅρου του 
Ὁ ώτον εἴδους χαλοῦντφι αμοιβαίως ἀντιστρόφως 
ἀνάλογοι εἷς τοὺς ἀνταειμένουςτων, ὅταν οἷς τῶν ὄρων 
του πρώτου εἴδους χα), ὁ αντιχείµενόςτου µέλλουν ν 
Φχηματίσουν τὰ δυο μάσα. 


ΤΩΝ ΤΡΙΩΝ, | οι. 


Ἐπαναλαμβάνοντες τὰς ἀναλογίας τῶν ανωτέρω 
τριῶν παραδειγµάτων . μὲ εὐχολίαν βλέπόμεν, οτε 
εἰς τὰς δύο πρώτας ὑπάρχει εὖδεῖα σχέσις μεταξὺ τῶν 
τεσσάρων αριδμῶν, τουτέστι τα δύο βάρη ἢ τά δύο 
μήκη εἶναι κατ εὐδεῖαν ἀνάλογα μὲ τας ο τιμάς, 
Ἀλλὰ εἰς τὴν τρίτην ὑπάρχς ι ἀντιπεκονδυῖα σχε σις» 
ῆ οἱ δύο αριομᾶὶ τῶν ἀνθρώπων εἶναι ἀντιστρόφως 
ἢ ἁμοιβαίως ἀνάλογοι μὲ τοὺς δύο αριθμοὺς τῶν 

ἡμερων. 

Ἑπομένως ἡ η ἀνάλνσις ἑνὸς προβλήματος μᾶς κἄ- 
μνει πάντοτε να. γνωρίσωμον» ἐὰν ὑπάρχη εὐθεῖα ς 
ἀντιπεπονδύῦῖα σχέσις . αρχεῖ να ηξεύρωμεν ᾿ ἑάν. ἑνὸς 
μεγέθους τοῦ πρώτου εἴδους αὐξανομένου ἡ ἑλαττου- 
μένουν, τὸ ἀντικείμενόν του αὐξάνει η ἑλαττοῦται . ς 
ἐὰν ἐξ ἔναντίας ἑνὸς μεγέθους τοῦ πρώτου εἴδους αὖ- 
ξανομένου ἐλαττουμένον, τὸ αντιχείµεχόν του πρό- 
πει νὰ ἑλαττοῦται η: να αὐξάνεται, 

ές πην πρώτην πε ρίστασιν ἔχομεν εὐδεεῖαν σχέ- 
σιν, Ἡ οἳ δύο ἀριδμοὶ τοῦ πρώτον, εἴδοὺς εἶναι κατ' ὃν- 
Φεῖαν ἀνάλογοι εἰς τοὺς ἀντικειμένους τῶν, 

Βές τὴν δευτέραν ἔχομεν ἀντιπεπονφοῖαν σχέσιὴ, 
τουτέστιν οἱ δύο ἄριθμοὶ τοῦ πρώτου εἴδους. εἰνῶμ. αµοι- ᾿ 
' βαίως ἀνάλογοι εἰς τοὺς αντικειµένους των. Ἄδγντα 
προσέτι εἰς τὴν πρώτην περίστασιν, ὅτι ἔχαδτον μέν 
γε9ος τοῦ πρώτου εἴδους εἶναι εἰς ευθὺή λόγον τοῦ 
ἀντικειμένου του, χαὶ εἰς τὴν δευτέραν, ὅτι εἶναι εἷς 
ἀντιπεπονθότα λόγον του ἀντικειμένου του. 

Π. χ. Ἡ,. τιμή μιᾶς πραγµατείας εἶναι εἰς οὐδὺν 
λόγον του ἄριθμοῦ τῶν μονάδων ταύτης της πραγµα- 
τείας, επειδή ὅσας περισσοτέρᾶς μονάδας έχει αύτη 
ἡ πραγματεία , Τόσον περισσότερον πρέπει να πληρώ- 
σωμεν διὰ τὸν 'ἄβιθμὸν τῶν μονάδων της" εξ ἑναντίας 
ὁ αριθμὸς τῶν αναγκαίων. ημερῶν εἰς ἀριθμὸν τινὰ αν-- 


96 - 







Χ - 
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δρώπων διᾶ να κάμωσιν ἓν ἔργον, εἶναι εἰς ἀντιπὲς ' 
πονφότα λόγου τοῦ ἄριΦμοὺ τών ἀνθρώπων . ἐπειδὴ 
ὁσον' περισσότεροι ἄνρωποι κάμνονσι τὸ αὐτὸ ἔργον, 
τόσον ολιγώτεραι Ἠμέραι χῥειαξονται, 

ὁ. 900. Αυτὰς τὰς διαφόρους φράσεις συχνὰ 
μεταχειρίδανται οἱ Μαφηματικοί οὕτως ὁμιλοῦντες 
διὰ δύο κλάσματα, τα ὁφοῖα ἔχονσι τὸν αὐτὸν παρο- 
νομαστήν, λέγ- νσιν, ὅτι αὐτὰ εἶναι εἰς εὐδὺν λό- 
γον τῶν αριθμητῶν των ᾿ χαὶ δύο χλάσµατα, τὰ ὁποῖα 
έχουν τὸν αυγὸν ἀριθμητὴν, εἶναι εἰς ἀντιπεπονθότά 
λόγον τῶν παρονομαστὼν των. 

Διὰ νά ἐβηγήσωμεν ταύτας τὰς δύο ἐχφράσεις, 


τ 
ἆς Θ μωρήσωμεν χατὰ πρῶτον τὰ δύο (κλάσματα ο 


44 


19) τα ὁποῖα ἐχουσὶ τὸν αὐτὸν παρονοµαστήνν 


Ἐχομς φανερὰ τὴν ἀναλογίαν , ".. 1. 4ἃν 
19 13 


εἰς τὴν ὁποίαν ο δεύτερος λόγος εἶναι .ὁ πρῶτος, του 
ὁπυίου οἱ Φύο ἐ όροι ἐπολλαπλασιάσθησαν ἀπὶ 149.. 


ε. 
ομὸν τὸ χλάσμὰ -- --- ο ταὶ ο αριθμητὴς Ἡ5 ς ὃς τε 
εἰς αντὰ νντακοχρύνεταο, ηματίζουει τοὺς δύο ἠγου» 
“1 
μίνους, ἑνώ τὸ χλάσµα το χαὶ ὁ ἄριδμητὴς 11 ὁ 


εἷς αὐτὸ ἀνταποκρίνόμενος σχηματίζονσι τοὺς" δύο  ἐπο. 
μένους | ούτῶς τὰ δύο χλάσµατα εἶναι κατ εὐθὺν λό- 
γον ἀνάλογα του ἄριῤμητοῦ των. 


ν .. 15’ 6 . 
"Έστωσαν τώρα τὰ χλάσμάτα --ἂ-, ---εο τὰ ο. 
.. " ωὅ  'δ) | 


».. Δ ον 9 .. ν Ν ος 
σεῖα θχουσι τὸν ρυτὸν αρισµητην, Έχομεν χατα πρ» 


μι ο ΝΕ. 


ΡΜ λ απ Ἐν 


-- 


| ευρίσκομεν μετὰ τὴν ἀναγωγὴν . 


, ΤΩΝ ΤΙΝ... ο 403 


.-- “ὅ 16 41 4 
τοῦ την ἀναλογίαν σα 6) ο: -τ-- ασ σσ’ εἰς τὴν ὁποίαν 


ὃ δεύτερος λόγος εἶναι ο πρῶτος, : τοῦ ὁποίον οἱ θύο 
ὅροι ἐδιαιρέΦησαν διὰ του 46. 
Αλλ) ἐὰν πολλαπλασιόσῶμεν τοὺς δύο ὄρους 


του δευτέρου λόγου ταύτης' της αναλογίας ἐπὶ 9ὅχδύ6, 
” 


[ ... 


. ἳ Γ ι 
λ 


Ἠδη τὸ πρῶτον χλάσµα . χαὶ ὁ παρονοµαστης 
του 9ὅ σχηματίζουν τὼ' ἆχρα μιᾶς ἀναλογίας, τῆς 
ὁποίᾳς τὸ δεύτερον κλάσμα Σε καὶ ο ᾿παρονομαστὴς 56 
σχηµατί ζουν τὰ µέσα, χαὶ διὰ τούτο τὰ δύο χλάσµα- 
τα εἶναι ἀμοιβαίως ἀνάλογα εἰς τοὺς παρονομαστάς 
των, ἢ αὐτὰ εἶναι εἰς ἀντιπεχονφότα λόγον τῶν παρ-. 
ονοµαστῶν των. / 

Ῥ ἴδομεν ακόμη (άριθμ. 49), ὅτι τὸ Χλάσμα εἶ- 
ναι τὀσον μεγαλήτερον, ὅσον ο αριθµητής του εἶναι ᾿ 
µεγαλήτερος, του παρονομαστοῦ μένοντος πάντοτε 
του αὐτου " καὶ ὅτι εξ ἐναντίας αὐσὸ εἶναι τόσον μι- ' 
χρότερον, θόυν ο ᾿ παρονοµαστής του εἶναι μεγαλήτερος, 
του  αριδμητοὺ μένογτος πάντοτε τοῦ αὐτοῦ. 

.. στοχάσθηµεν χαλὸν νὰ ἐχτανδώμεύ ὀλίγον πθ- 
Ρισσότερον εἰς ταύτας τὰς ἀρχὰς ' ἐπειδὴ ἑπαρατηρή-΄ 
σαµεν, ὅτι Ἡ νεἑλαία δια την ἄγνοιαν αυτών ἀπατᾶ-' 
ται σνχνὰ εἰς τὴν λνύσιν τῶν ζητημάτων, ὅσα ἄπο- 
βλέπουν τὰς ἀναλογίας. « : - 

ς. 991. Ἑνναι | συνήθεια, ὅταν Φέλωμεν. νὰ 
λύσωμεν κανὲν ὅήτημα ἐξαρτώμενον ἐκ της μεθόδου 

ού 


» 
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τῶν τριῶν, να βάλλωμεν εἰς τὸν τελενταῖον ὅρον 
τῆς ἀναλογίας τὸν ἄγνωστοῦ. ὅρον - 

.. Διᾶ νὰ γη πλήρης αύτη ἢ συνδηκη᾽ ἀρχίζομεν 
νὰ γράφωμεν τὸν λόγον τῶν δύο « ὄρων τοῦ εἶδους». ὁ 
ες τῶν οποίων παριατανει την ἄγνωστον μετὰ γαῦτωα 
'ἀφ οὗ ΥΥορίσωμεν διὼ της ἀναλύσεως τοῦ προβλήμα- 
τος ἂν Ἡ σχέσις μεταξὺ τῶν τεσσάρων. αριθμῶν εἷ- 
ναι εὖθ: τα ῆ ἄντιπεπον δυῖα, Φέτομεν τὸν ἄλλον λ6- 
γον εἰς τα ἄριστερα τούτου, εἰς τρόπον ὥστε ὁ ὄρος 
τοῦ ὁποίου τὸ α. εἶναι. 9 ἀντικτίμενος, νὰ εἶναι ο πρώ- 
τος μεσαῖος, ἦ ὁ πρῶτος τῶν ἄκρων, καθώς Ὑ σχξ- 
σις εἶναι εὐφεἴα ἡ πλαγία (ὅρα ἀριθμ. φ10). 

«Γέίαρτον παράδειγµα. Ὑποθότομε εν, ὅτι 
45 ἐργάται έκαμαν 380 μέτρα οἰκοδοµης , χαὶ ξητεῖ- 
ται πόσον 16 ἐργάται δέλουν κάμει ἀπὸ τὸ αὐτὸ 
ἔργον εἰς τὸν αὐτὸν χαιρὀν. 


Ἔντω χ ὁ ζητούμενο: αριθ μὸς τῶν μέτρων. Γρά- | 


φομεν κατᾶ πρῶτον τὸν λόγον 380 3: χ᾿ μετὰ᾽ ταντα 
΄παρατηρουµεν, ὅτι ὅσον περισσότεροι ἄνθρωποι είναι, 
τόσ:ν πε εριθσότερον ὄργον χάμν-νσιν. Ἡ σχέσις λοι- 
πὸν εἶναι εὐδεῖα λοιπον ἐπειδὴ χ εἶναι ἑπόμενος ἢ 
ἄκρος, ὁ ἀντικείμενος του Τό πρέπει νὰ ἦναι ο 
πρωτος ἑπόμενος. ἡ τὸ: πρώτον ἄκρον , καὶ ούτως , 
ἔχομεν᾽ 46: 6 1: 980:χ, ἕκτῆς ὁπφίας ἔχομεν 


᾿4ΒΟΧ1Τ6 
χἜ- μμ λα’ 860, μεῖον 0,01. κ. 


“Πόμπτον παράδειγµα.’ Δι ἀποσχενήν 
ϕ 


πλοίου εὐρίσκονται μόνον 90 ἡμερῶν. δωοτροφίαι, ἓν 


ει 
ὢ πρέπει τὸ πλοῖον νὰ μείνῃ εἰς τὴν άλασσαν ὅδ΄ 


Ἅμερας, Ζητεῖτῶν πόσον πρέπει νὰ ὀλιγοστευδῇ τὸ σι- 
τηρἔσιον ἑχάστου- ἄνδρώπου την Ἠμέραν. 

Ἀνάλυσις. Ἔστω 1 τὸ σιτηρέσιον ἑχάστου 

ἄνθρώπου ν καὶ χ εχέῖνο, τὸ ὁποῖον πρέπει να του δο- 


η .. Ν 
[ ν 
9 


δν 


Ψυ, 


τς νν'ΏΏὈ τος ου 


- 


ν 


Ν 


. ΤΟΝ ΤΕΙ ΩΝ, 405 . 


Φῇ διὰ την ἀνάγχην, 9ὲς θὴν ὁποίαν εὐρίσκεται η 
ἀποσκενή. Βΐναι φανερὸνν ὅτι τὸ. "νέου οσιτηβέσιον 
πρέπει να ἦναι, τόσον μιχρότερον σχετικῶς πρὸς τὸ 
πρῶτον, ὁσον ο ἀριθμὸς τῶν ἡμερῶν, εἰς τὰς οποίας 
χὸ πλοῖον μένει εἰς τὴν Φάλασσαν,. είναι μεγάλήτερος. 
Οὕτως τὰ δύο σιτηρέσια εἶναι εἰς ἀντιπεπονδότα λό-. 
γον τῶν δύο αριθμών ᾿ τῶν ,ημερῶν. Λοιπὸν, ἐὰν δέ- 
σωμεν τον λόγον --. 42χ. ὁ- ἀριδμὸς 66, τοῦ 
οποίου τὸ χ εἶναι ο ἀντικείμενος, πρέπει νᾶ σχηματί- 

ση το πρῶτον ἄκρον, ἐπειδὴ χ εἶναι τὸ δεύτερον , χαὶ 

}βάφομεν αὕτως. | 


ὅδ 5 50 5 4: χ 
30 , : ͵ 
ὍὋνδεν χπιος -- τ Ὅ τούτεστι το σιτηρεσιον 


ἑχάστου πρέπει νὰ φιρ εἰς Γ τοῦ συγήφους σιτη- 


΄“ 


βεσίου, . 

Άλλη λύσις. Δννάμεθα νὰ φδάσωμεν εἰς 
τὸ αντὸ ἐξαγόμενον χωρὶς την συνδρομῆν τῶν ανα- 
"λογιών, χαὶ µ ἕνα τρόπον πλέον ᾽απλούστερον. 

"Ας δεχθὤμεν πρὸς τὸ παρὸν, ὅτι. ὑπάρχει ἐν 
μόνον ταχτικὸν σιτηβέσιον δὲ ἔκαστον, διὰ να εξαχο- 
λουθῇ τὰ. τάξε ον διὰ 6ᾶ ημέρας ' τὸ σιτηρέσιον Φέ- 


λει εὑρὲΦη εἰς το διὰ χάθδε ἡμέραν τοῦ κοινού σιτη- 


ροσδ αλλ. ἐπειδὴ κατὰ την ἔκφρασιν ἔχομεν 30 
δπρέρα διὰ λα, ὄπεται, ὅτι. τὸ παρὸν σιτηρέ- 


“ 


1 30 . 4 


του χοινου σιτηρεσίου. 


. 900. Μέθοδος τῶν τριών, σύνδε- 
τος. Ἔως ὁδῶ ἑλύσαμεν ἔητηματα, τῶν οποίων η 


/ 
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ἔχφρασις ἐπεράλειε τέσσαρας μόνον αριθμούς. Ἱδου 
τώρα ἄλλα πλέον συμπεπλεγµένα, | 

Ἔκτον παράδειγµα. 30 ἐργάται δαπανῶσι 
18 μέ τρως, διὰ να κάµουν 600 μέτρα ἔργον. Ζητεῖ. 
ται εἰς πόσας Ἀμέρας τά ἐργάται δέλουν κάμει 419656 
μέτρα τοῦ αὐτοῦ ἑργου. 

Ἀνάλιυσις. Βές αὐτὴν τὴν ἔχφρασιν Φεωροῦ- 
μού τοὺς λόγαυς, τουτέστι τὸν λόγον τῶν δύο ἄριδ- 
μων τῶν ἐργατών , Εχεῖνον τῶν δύο ἄριδμων τῶν 
ἡμεραν, χαὶ τὸν λόγαν τῶν ἆνο έργων. ᾿ ΆἉλλὰ διὰ νὰ 
ἐὐκολύνωμεν τὸ ζήτημα, χαὶ νὰ ἄξωμεν αὐτὸ εἰς τὰ 
προηγούμενα ξητήµατα, ὑποδέτομεν κατα πρῶτον : 
οτι το ἔργον, τὸ Οποῖον δόλει γένει δια τοὺς δύο ἄριδ- 
μοὺς τῶν ἐργατών, εἶναι τὰ ἴδιον καὶ ἴσον μὀ τὰ 
πρῶτον 609 μέτρα " τότε τὸ ζήτημα τρέπεται εἰς τὸ 
αχόλουθον ᾿ 30 ἐργάται δαπανῶσι 18 ημέρας δια νὰ 
χάµουν 600 μέτρα ἑνὸς έργου. Πόσας ημέρας. δέ- 
λουν µεταχειρισδη .1ό ἑργάται διὰ νὰ κάµουν τὸ αὖὐ- 
τὰ έργον! 

Ἐδω ἔχομεν ἄντιπεπονβότα λόγον μεταξυ τῶν 
ἀθινμᾶν τῶν ἐργατῶ», χαὶ μεταξὺ τῶν ἄριδμων τῶν 
μερων. Ονύτω σημειόνοντες διὰ χ . ὄχι τὸν ζητούμε- 
όν ἄριδμὸν τῶν ημερών κατὰ τὴν πρώτην έχφρα- 
σιν, ἀλλὰ τὸν ζητούμενον χατὰ τὴν νέαν ἔχφρασυ, 
ἔχομεν τὴν ἀναλογίαν. κκ 16: 20: 181 χ.ο «{41). 
Δυνάμεδα νὰ ἐξάξωμε ν ἐχ ταύτης της Φφολό- 


γίας τὴν τιμὴν τοῦ χ, αλλὼ τούτο εἶναι ἄνωφελές᾽' 


αρχ2ῖ μόνον νᾶ συλλογισδώμεν ἐπὶ τοῦ χ.,. ὡς νὰ ἦτον 
γνωστὰν ἐκ ταύτης της αναλογίας. ᾿ .Παρατηβούμεν 
τώρα ᾽ ὅτι Χ, μὲ τὸ νὰ ἦναι 9 αριδμὰς των ημερον 
τών ἄναγκαίων εἰς 1ύ ἐργάτας δια να κάµουν τὰ δο0 


"μέτρα ἄλλο δὲν λείπει, θἰμὴ νὰ ἐν ρίωμον πάσαι 


ω., 


ΤΩΝ ΤΕΝΩΝ. 4907 


Ἠμέραι χρβιάζονται ες αὐτοὺς διὰ νὰ Ἄάμουν τὰ 1905 
µέτρα. 

Έωώρα ὸ ἄριδμὸς τῶν ἐργατῶν μὲ τὸ νὰ ἥναι ὁ 
αὐτὸς, ὧσον περισσότερον έργον έ χοµεν, τόσον περισ- 
σοτύρας ημέρας Φέλομεν ᾿ διὰ τούτο ὑπάβχει εὐδεῖα 
σχέσις χαὶ ἐὰν σημειῶσωμεν διὰ Υ (χ πρῶτον ἡ 
τονούμενον) τον ἀριθμὸν τῶν ξητουμένων γμερών, 
{τὸ ὁποῖον δέλει εἶναι άγνωστος τῆς πρώτης Εκφρά- 
σεως), ἄχομεν τὸν νέαν ἀναλογίανν 

6001 1466 «ΙχΙΧ..-. « (4) 


(6ου χαὶ χ σχηματίζουσιν ἄχρον χαϊ μέσον, ἐπειδῆ 
τ 
ή σχέσις είναι ενδεῖα) ᾿ Πολλαπλασιάῶντες τώρα 
ὅρον ἐπὶ ὅρον τὰς δύο ἀναλογίας (1) καὶ (3) λαμβά- 
νομεν (αριθμ. 916) 
Ἱο. πθΧδοο:ΦΟΧΙ266 1: 1θΧχοχΧχ. 


΄Ἡ ἐξαλείφοντες τὸν χοινὸν παράγοντᾳ χ ἀπὀτους 


δύο ὁ ὅρους , 


Ί6Χδοο: 40ΟΧ1ο9ού6:: 88 τὰ. 

Λοιπὸν κ 1ΞΟΦΧΙΒ εἡμ ος ᾗ 1. ημέ- 
| Τ0Χδοο 100 κκ 

βας ὀχεδόν. 

Ας ἔλθωμεν τώρα εἰς παράδειγµα πλέον σύν- 

9Ετον. 


ἝἜβδομον παράδειγµα. 500 ἄνδρωποι 
ἐργαζόμενοι 13 ὥόρας κα ἡμέραν ἐδαπάνησαν ος. ἡμέ- 
ῥας εἰς τὸ να σχάφωσιν ἓν αὐλάχιον 1800 μέτρων μη” 
χοὺς» τ πλάτους χαι ὅ βάδοψς. Ζητεῖται εἰς πόσας 
ἡμέρας δύο ἄνθρωποι ἐργαζόμενοι 40 ὥρας την 
τάδε Ἀμέραν, Φέλουν σκάφει ἄλλο αὐλάχιον 3900 

ἔτρων µήχους, 19 πλάτους χαὶ ὅ βάφΦους, εἰς γην 
ὅ φοραῖς πλέου δύσχολον παρὰ τὴν πρώτηνς 


Ν 


« 


- ---.. -υᾱ- ὧν ᾗὉ .--. 
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΄“ 


'Ἰδου ὁ πίναξ του ὑπολογισμοῦ, τοὺ.οπθίου έπειτα 


Φέλομεν δώσει τὴν ἀξήγησυ. 


όθφᾶνὲ. τ΄ δουν ας θτήμ.σχἡρ ον εν ο (4) 
εοὗρ, τ΄ ες τς χ ΙΧ νο. (9) 
ε800µ:5. :αροοβ ὦ χ τχ ον ὁ νο (3) 
ππλ. ς αλ. οᾱ χ αχ... ς. , (4) 
Όβα. : Ἅδβαδ ο χ τχ” «νε, (6) 
εσιλη.: ὅσιλη,ῃ χ εχ” ἡΧ.. (6). 


Β6ΟΧΙΟΧΙδΟΟΧΊΧδΧ{ 1 600Χ42Χ2ΟΟΟΧ49Χ6 
Χδ.«ΦΤτΧ.ν ντε νε των εν ὧν ς) 
οφ ΒΟΟΧΙΦΧΟ90ΟΟΧΙΟ2ΧὅΧδΧ5Ί 

ὅπου ἃ---------------τἷἶἶἷ--ἕ-ἕ-υ-Ὅἴ---- 
. δόοχιοχ1δοοχΊχδκχ4 
δι 


ϱθο7Ῥοορ 


δοι 
Ἆν άλυ σ σις. ᾿Διαχρόομεν εἷς την ἀνωτέρω ἔχ- 
φρασυν δύο .ἄρχιὰ μερη" τὸ πρῶτον περιξχει τοὺς αριθ» 
μοὺς δοοἑνὲ., 145. ϱ1ἡμ., {18ΟοµετΡΡήΣ., 1μ.πλ., 

ὅσελ., 1σαλ. » «τὰ δεύτερον 860,40, χ, 3900, πα 
δ, ὅ (ἐπειδὴ ἡ η γη ε εἶναι ὅ φοραῖς πλεον δύσκολη εἰς 


τὸ νὰ σχαφδῇ παρὰ τὴν πρώτην, δυνάµεθα να παῤῥη-. 


σιάσωμεν τὴν σχληρότητα της πρώτης γῆς διὰ 4: Καὶ 
ἐχείνην τῆς δευτέρας διὰ ὅ, ὣς ἐδῶ φαίνεται). 

Προσέτι ἐσημειώσαμεν διὼ Χ τὸν αριδμὸν τῶν 
ζητουμένων ημερών. 

Τούτου τεδέντος , ἃς ὑποδέσωμεν κατὰ ᾿ πρώτον, 
ὅτι τὸ ἔργον, τὸ οποῖον πρέπει να γένη απὸ τοὺς δύο 
ἀριδμοὺς τῶν ἔργατων, εἶναι τὸ αὐτὸ, καὶ προσέτι ὅτι 
τόσον ο εἷς ἀριδμὸς, ὅσον καὶ ὁ ἄλλος των ἐργατῶν 
νὰ ἐργάξωνται τὸν αὐτὸν ἄριδμὸν τῶν αρῶν καθ ημέραν. 

Ἐπειδὴ εἰς ταύτην τὴν πε ρίστασιν, ὅσοῦ περισ- 
σότεροι ἐργάται εἶναι διὰ να χάµουν αὐτὸ τὸ ἔργον, τό- 
σον ολιγωτέρας ἡμέρας Φέλουσι, διά. τοῦτο ὑπάρχει δδῶ 


- 


--- 6 0ἡμ. - 


ο κκ... ο... 


σον Ὁ 


ΤΩΝ ΤΡΙΩΝ. 40ο 


σχέσις αντιπεπονδυῖα μεταξὺ τῶν’ δύο αριδμῶν. τῶν 
ἡμερῶν. Ὀύτω σηµειόνοντος διον-Χ τὸν. ἀριθμὸν τὸν 


᾿ἀναγκαῖον τῶν ἡμερῶν εἰς τοὺς. 840 ἐργάτας διὰ να 


σκάφωσι τὸ πρῶτον αὐλάκιον κ. τὸ χαθ ἡμέρῳ ὄργον 
απὸ 189 ὥρας ὡς ἐχεῖνο τών 60ο ἐργατῶν : λαμβά» 
7ομεν τὴν ἄναλογίαν (1), εἰς τὴν ὁποίαν 860 καὶ τὸ 
ἀντιχείμενόν του Χ σχηματίζουσι τὰ δύο ἄχρα..  ἀ“. 
Ἑώρα ἑὰν οἱ 8ύο ἄνθρωποι αντὶ νὰ ἐργασθῶσι 
49 ὥρας, ᾿ἐβγάδονται µόνον 10” ὥρας , ἄναγκαίως. 
η9ελαν δαπανήσει-περισσοτέρας ἡ ημέρας . « διᾶ νὰ ἐχτε-) 
λέσωσι τὸ αὐτὸ έργον. Ουύτω παρατηροῦντες τοὺς δύο 


ἄρι μοὺς τῶν ὥρων της καθ ἡμόραν ἐργασίας, ἐπειδὴ 


ὑπάρχονσω ὁλιγώτεραι ὥραι δργασίας, χρειάζονται | 
περισαότεραξ ημέρα» ὄχομεν ακόµη ἀντιπεπανθυῖαν. 
σχέσιν μεταξὺ τῶν δύο ἄρινμῶν τών ἡμερῶν 1ο 
χαι 1007 ς χαὶ τῶν δύο ἀριδμῶν χν χ , χαὶ οὗτωας. 
ἔχομεν τήν. Ὀμαλογίαν κκ κκ ε (8), εἰς τὴν ὁποί: 
αν τὸ 10 καὶ τὸ αντικείµενόντου χ σχηματίζουσι κ 
ἄκρα. 

Δννάμεθα πολλαπλασιάξοντες τὰς δύο ἀναλο- 
γίας (1) καὶ (9) τὴν μίαν ἐτὶ την ἄλληνυ καὶ 

Παρατηροῦντες » ὅτι ὁ ὄρος χ ἐξαλείφεται ὥς 
κοινος παράγων των δύο τελευταίων ὅρων της νόας 
ἄναλογιας, δυνάμεδανα προσδωρίσωμεν την τιῤὴν τοῦ 
χν ῆ οποία ἐχφ ἄζει τὰς να χαΐας ημέρας εἷς τοὺς 
δύο ἐργάτας, εργαζομένους απὸ 40 ὥρας την Ἀμᾶς 
βαν, δια νὰ σκάφωσι το πρῶτον αὐλάχιον, ἄλλα 
τοῦτο εἶναι ἄνωφελὲς, καὶ αρχεῖ νὰ Φεωρήσωμεν τὸ 
χ ὡς νὰ ἦτον γνωστόν. .. 

Λς µεταβάλωμεν τώρα τὸ µηχος του αὐλαχίου, 
φυλάττοντές του τὸ αὐτὸ πλάτος, βάθος καὶ σκληρό- 
τητα της γης. 


κἈ 





4/0 ΠΕΕΙ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΣ; 


Τω ὥβα ἐὰν τὸ αὐλάχιον ἔχη περισσάτερον | μῆκας ᾽ 


ὅλων τῶν αλλων μένόντων τῶν αὐτῶν, χρειάζονται 


αναγκαίως περισσότεραι ημέραι διὼ τὸ σκάφιμον. 


Ο)ὕτως ἔχομεν σχάσιν. ευδεῖαν μεταξὺ τῶν δύο ἄριδμων. 


1500, 39000 χαϊ χ, χ (η χ δεύτερον) ἐκφράζουν 
τὸν αριθμὸν τῶν ἡμερῶν των ἄντικειμένων εἰς τὸ μή- 
Ἆος 1000. Ἐκ τούτου προκύπτει Ἅ) ἀναλογία (5), 


εἰς τὴν οποίαν 4000 καὶ χ΄ σχηματίζουν µέφον καὶ 


ἄχρον. ι 

' Ἐξακολου Φοῦντες τοὺς ἀυτοὺς συλλογισμοὺς σχε- 
τικῶς εἰς τὸ πλάτος χαὶ βάδος, λαμβάνομεν τὰς δύο 
ἀναλογίας (4) καὶ (6), εἰς τὰς ὁποέας χ. καὶ χ'. ιο 
χ᾿ τρία χαὶ Χ τἔσσαρα) ἐκφράζουσι τοὺς ὀριθμοὺς τῶν 
ἡμερῶν, αἱ ὁποὶαι ανταποχρύανται εἰς τὰς ς μεταβολαὰς 
του πλάταυς χαὶ βάδους. 


Τέλος πάντων, αν παρωτηρήσωµεν τὴν διαφορὰν 


σης σχληβότητος τῶν δύο γαιων , βλέπομεν, ὅτι υπάρ- 
Χει σχέσις εὐφεῖα, χαὶ συνάγομε εν τὴν ἀναλογίαν (6 ), 
της ὁποίας . ὁ τελευταῖος ἐ ὄρος χ πΣ, ἐκφράξει τὸν 
αριομὸν τῶν ζητουμένων ημερῶν. 

Πολλαπλασιαζοντες τώρα ὅρον επι ὅρον τὰς ἓξ 
συσταδείσας διαδοχικῶς ἀναλογίας χαὶ παρατηβοῦντες, 
ῥτι ὅλαι οἱ .ὅροι χ, Χ, αν χο, ἐξαλείφονται ὡς 
χοινοὶ παράγοντες εἰς τὸν δεύτερον ηγούμενον χαὶ εἰς 
τὸν δεύτερ»» ἑπόμενον της νόας ἄναλογίας, λαμβάνο- 
μεν τὴν ἀναλογίαν (σ) ἐκ της ὁποίας ἐβάγεται ἢ τι- 
μὴ τοῦ Χ., Ἡ οποία, ἐκτελονμένης πάσης ἄναγωγης ’ 
-ᾱ η] θα ολ 
κγεται εἰς 54903Ρ" στι 


Οὕτως ὁ αριθμὸς τῶν ῥππουμένων ἡμερῶν εἶναι 
649 Ἠμέραι σχεδόν, 


Νς 


ο σα πο ου σον 


Τον ΤΣΙΟΝ. | 411 


Σ Ἑ. Ας ἐνδυμηθώμεν ὅτι, ὅταν,  θόσωμον 
βΡ0ΟχΧιΦΧχΧοροοχ{οχοχΧαχδτσ 


, 


Βθοχεοχαθοοχτκῦχε 48 
πρέπει, πρὶν ἐκτελέσωμεν όλους τοὺς σημειωμένους | 
πολλαπλασιασμοὺς νὰ ἐξαλείψωμεν ὅλους τοὺς κχοι- 
νοὺς πράγοντας. . οἱ 'ὁποῖοι μας παῤῥησιαζονται τόσον 
εἰς τὸν ἄριθ μητὴν . ὅσον καὶ' εἷς τὸν παρονοµαστήν. 
Οὕτω π. χ. ἂφ οὗ ἐκτελέσωμεν ὅλας τὰς ἕξα- 


ΒδΧάΧ9ο0ΧδΧοτ .- 
σσ ο  Ἡ ἐεΧκτε 


εἰς τὴν ἔκφρασιν Χ -- 


΄ 


λείφεις αυνάγοµεν Χ -- 





. κ κε : : 166500 δ4 
λούντες τον υπολογισµον, Χ.-- ---------ε 649 ----. 
501 504 

Τούτο τὸ παράδειγµα, τὸ ὁπαῖον εἶναι τὸ πλέον 
σύνθετον ἂφ ὅσα δύνανται νά προτεδῶσιν, ἄρκξ οἵ διὰ 
νὰ δεί εἰς τοὺς ἀρχαρίους τὸν δρόµον, τὸν ἀποῖον 
πρέπει νὰ αχολ,υΦήσουν εἰς κάθε ἄλλ.ο. 

6. 3296. Γενικη ποβατήρησες περὶ της 
μεδόδου τῶν τπριῶν. Ἡ  πρᾶξες, διὰ τῆς ὁ οπο’ ας 
ἐπροσδιορίσαμεν τὸν ἄγνωστον αριθμὸν εἰς τὰ δύο 
ἀνωτέ ρω ζητήματᾶ , καλεῖται Μέθοδος σύνθετος των 
τριών, επειδὴ τω ὄντι φἌνομεν. εἰς ἀναλογίαν, της 
ὁποίχξ ο πρῶτος λόγος σχηματίζεται δια τοῦ πολλα- 

πλασιασμοῦ όλων των περιεχομένων λόγων εἰς τὴν δχ» 
φβασιν, θχτὸς ἐχείνου εἰς τὸν ὁποῖον η ἄγνωστας ἄπο- 
τελεῖ μέρος, καὶ ὁ ὁπ]ῖος εἰς τὸν αὐτὸν .καιρὸν ὄχημα- 
τίζει τὸν ὃΣ εύτερ’ ον λόγον τῆς ἀναλογίας. 

Άλλοτε ἐδιαιραῦσαν ἀκά μη τὰς μεθόδους τῶν 
τρίων εἰς μάθοδον των τριῶν ἁπλῆν χαὶ εὐφεῖαν, εἰς 
μέφοδον τῶν τριών απλην καὶ ᾽αντίστροφον, εἰς µάόθο- 
δον τῶν τριών σύνβετον , εὐφεῖαν καὶ ἄντιπεπονδη αν 


οδίς τὸν αὐτὸν χαερὸν χ.τιλ. Αλλ ἐσυμφώνησαν μετα 


ταῦτα καὶ ἐπαρβαίτησαν ταύτας τὰς ονομασίας ὡς 
ἀνωφελεῖς εἷς την λύσιν τών ζητημάτων. 





41ο . ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟ{ 


Ἡ μόνη προσοχὴ 3 τὴν ὁποίαν πρέπει να ἔχωμεν, 
Φέτοντες ὑπ ἀλλήλας τὰς διαφόρους αναλογίας . τῶν 
ὁποίων τὸ γινόµενον δίδει ἀναλογίαν ἔχουσαν ἄγνῶστον 
ἆρον τὸν ζητούμενον αριδμὸν, θίναι νὰ βεβαιωθῶμεν, 
εὰν οἱ τέσσαρες αριθμο) , τοὺς οποίους συγκρίνοµεν ᾿ 
διά χαθε αναλογίαν᾿ εἶναι εἰς εὐφεῖαν Ἰ εἰς ἄντιπεπον- 
Φυῖαν ἀναλογίαν, χαὶ νὰ γράφωμεν φαύτην τὴν ἄνα- 


λογίαν, ὡς πβᾶπει, χατὰ τὴν παρατήρησιν τοῦ αριθ ΄ 


μου ϱ190. . 
Προτείνομεν ἐνταῦθα διὰ γύμνασιν χαὶ τὰ ἀχό- 

'λούθα παραδείγµατα. 

Ὄγδο ον παράδει μα .46 ἑργάται ἐργαξί. 


μενοι{0 ὡρᾶς τήν Ἡμέραν, ἐχρειάσθησαν 18 μέρος, δια 


να χάµουν 450 μέτρα έργου. Ζητεῖται πόσοι ἐργάται 
χρειάζονται, ἑργαξόμενοι 19 ὥρας τὴν ἡμέραν, διὰ 
να κάμουν εἰς 8 ημέρας 480 µέτρα τοῦ ἰδίου ἔργου» | 
Γαπόχρισις ᾿ χΞοσο ἄνδρώπους]. 

Ἐννατον παράδειγµα; Ἄρειάζονέαι 1900 


ε Σι 3 ΄ ὶ . 3 » 
µότρα ὑφάσματος ἀπὸ πλάτους, διὰ να: ἐνδυφῶσι 600 
{ 


, ι : ” 
ἄνδρωποι. Ζητεῖται πόσα µέτρα χρειάξονταἰ απὸ 8 


φ 


πλάτους, διὰ νὰ ἐννδ ὁσον ρύο; 
Γἀπόκρισις 504 4 Μέτρ. -- 1 


Δέ χατον παράδειγμα, Εἰς ταχυδρόμος πε- 
βιπατῶν 16 ὥρας την Ἀμέραν διάτρεξε ὅπ5 λέγας εἰς. 
90 Ἠμέρας. 2ητεῖται πόσας ὥρας Φέλει περιπατεῖ την 

Ἡμέραν, δια νὰ χάμῃ ᾖθ0Ο᾽ λέγας εἰς 48 μέρας } 


[ἀπόχρισις' { τή. ολ 


α  . - . .. 


το{ ΤΟΚΟΙΠΙ, 41ὅ 


Περὶ τῆς Μεθόδου τοῦ τόπου. 


φ. 9934. Μαλεῖται τόχος ὄνὸς ἀθροίσματος, τὸ 
χέρδος τὸ οποῖον πβοκύπτεε ἐκ τῆς δανείσεως του τα. 
ούτου 4 9ροίαµατος εἰς ἓν διάστηµα χρόνου, Τὸ ἄθροι- 
σµα, τὸ ὁποῖον Φέτομεν, κολεῖται χαφάλαιον. ' 

Οἱ τόκος ἐνὸς ἄδροίσµατος ἑξαρτᾶται απὸ τὴν 
ποσότητα τοῦ κεφαλαίου, απὸ τον καιρὸν, καθ’ ὃν 


«ἐβάλθη, καὶ ἀπὸ τὴν τιμὴν. τοῦ τόκου. 


Παλεῖ ἴται τιμή ο τόχος ἠ τὸ χέβδος τῶν 100 φράγ- 
χων δι: ἕνα χρόνον. Οὗτος, ὁ τόχος! εἶναι απλἠ συμφωὲ 
νία μεταξυ τοῦ δανείζοντος χαὶ δανειξομένον ) μ᾽ θλον 
τούτο ὑπάρχει εἰς τὸ ἐμπόριον ἡ εἰς τοὺς τραπεξίτας. 
ὅρια, ἐχτὸς τῶν οποίων οὁ τόκος δὲν δύναται να 
ὑφωδῃ, χώρὶς να ὀνομασθῇ παράνομος τόκος. ὋὉ ἄνο- 


μοτοχιστὴς εἶναι ἐχεῖνος » ὅστις δανείζει τὰ αργύριά 


του περισσότερον της συνειΦισμένης τιμης. 

Ἡ μέθοδος τοῦ τόχου εἶναι μεριχή τις περίστασις 
τῆς μεδόδου τῶν τριῶν, χανῶς Ἓδλομεν τὸ ἰδεῖ εἰς 
τα ακόλουθα ζητήματα. 

Ἡρωτον παράδειγµα, Ζητεῖται ὁ τόχος 
ἑνὸς αθροίσματος 4600 φράγχων διὰ ᾳ χρόνους χαὶ 


. 0 
6 µηνας, απὸ π φράγχα τὰ σ τὸν χρόνον, (οὕτω συν- 


/ ε ψΨ ο νι σ 
μου νὰ γράφουν οἱ ἄμποροι ο. ἀντὶ 100). Άντη 


Ἡ ἔχφρασις εἶναι 9 σύντομος αρόπος της ἀκολούδου. 
100 φράγκα δίδ:νσιν Φρα α τόχον τὸν χρό- 
νον, πόσον Φέλαι προχύφει κατ αναλογίαν απὸ ἆθροι- 
σµα 4δ00 φράγκων δεδοµένων, Ἡ δανεισµένων διὰ 3 
χρόνους χαι ὅ μηνας 3 


Ανάλυσις χαὶ λυσις. ᾿Εφαρμόξοντες εἰς | 


τοῦτο τὸ ζήτηµα τας συσταθείσας ανωτέρω αρχᾶς , - 


ια 


9 - .. --- 
. 


41ή πει ΤΝΒΣ ΜΕΘΟΔΟΤ 
λέγομεν . οἱ Τόχοι δύο κεφαλαίων Φεμένων διὰ τὸν αὖὐ- 
τὸν καιρὸν εἶναι χατ εὐφεῖαν ἄναλογοι. τῶν Υοιούτων 
κεφαλαίων ᾿ οὕτως χαλουντες ὰ. τὸν τόχον τοῦ χβφα» 
λαίου ἀδοοῦθ., Φεμένων διά ἕνα χρόνου, «Φέλομεν 
ἔχει τὴν αχολουθον ανολογίαν. 

400. 45005: τΤοχ . . (1). Μετα ταύτα 
οἱ τόχοι τοῦ ἰδίου χεφαλαν εἶναι κατ' εὐθεῖαν ανάλθ» 
οι τῶν χρόνων, εἰς τους ὁποίους ἐτέθησαν. Λοιπὸν 
εὰν σημειώσωμεν. διὰ Μα τὸν τόλον των 4δοοῦ». διᾶ ο} 
χρόνονο καὶ ὄ μηνας , ἡ τὸν ζητούμένον τόχον, ἔχο- 
μεν ταύτην τὴν νέαν αναλογία», 


Χρ. χρ. μην. 
4 τὰ δχΣΧ ο ος (9) 


λοιπὸν, πολλαπλασιάζοντες ὅρον ἐπὶ ὅρον τας αναλο- 
γίας (4) καὶ (9) ἔχομεν 
400: 4δΟΟΧΟΧΡ. βμΏνιΕς 1: Χ 
{4900290 δμην χΧτ 





χαὶ διὰ τοῦτο Χ ς-- «-5 {1 8-Γοχ 6Η." 
1200 | 
Ἠαὶ ἐχτελοῦντες΄τὴν σημει» 615. 
ωμένην πραξιν διὰ 519Χ 9 ΧΡ. 6Η" ΧΡ: 5Η. 
χατα τὸν γιωστὸν κανόνα, Χαὶ ως 6δο 


ἐδῶ βλέπομεν, εὑρίσχομεν ἐξαγό- µην. 
μενον 1199. χαὶ 9ὅ ἔχατοστη- 4... . 4056 
μόρια, Οὔύσως ὁ ζητούμενος τόχος 4 ... οὔ 96 
φΦάνει εἰς πόι φράγχα, « καὶ 9ὅ τό, 36 
εχατοστηµὀ ρια. 
στω ἐν γένει χεφάλαιον α΄ τεδειμένον διά τινα 
χρόνον ἐκφραζόμενον δια τρ πρὸς φτα 100 τὸν χρόνενο | 
Σνλλογιζόμενοι ὡς ἄνωτέρω 9-6-. 0ο: ασ φΣχ 
λομεν Φδάσει εἰς τας δύ9 αναλογίας φετοχ:Σ 
ἐκ, τῶν ὁποίων ἐξάγομεν «. «.: . | ιοῦταρεταφιΧ 
αΧτχφ αφϕτ | 


χαὶ διὰ τοῦτο Χ -- --- . 
. 400 . ' 400 





.ΤΟΤ ΤΟΝΟΣ , ο 416 
ο ο αϕπ. ο. | 
Ὀύὗτοε ὁ ῥύπος Χ-- τος περιέχει ὑπὸ ἀπλουστέ. 
ραν μορφην᾿ τὸν. τρόπον του προσδιορίδειν τὸν τόκον 
ὄνὸς ἄδροίσματος 99 μένον εἰς όνα τινὰ χρόνον » λαὶ 
χατάτινα τόχον. 3 , 
᾿Εἰς χοινὴν )λῶσσαν αὐχὸς'. φανερόνε, όδι πρέπεὶ 


νᾶ πολλαπλασιάσωμεν τὸ, Δεδομένον ἄδροισμα ἐπὶ τὸν 
τόλον δι ὄνα χρόνον, μετὰ γαῦτα ετὶ τοῦ χρόνου» 


χα ὃν τὸ ἄθροισμα ἐβάλΦη, χαὶ νὰ διαιρέσωµεν τὸ 


ἐξαγόμενον διὰ τού 100., Ες ταύτην χην πράξιν συνό 
στασκι η μέθοδος τοῦ απλοῦ τόχου: 


) ϱ. 136. Δυνάμεδα να φΦάσωμεν εἰς αὐτὸν τὸν 


΄ τύπον χωβίς την βοηδειαν τῶν ᾿ἀναλογιῶν » καὶ δε 


ἑνὸς μέσου, τὸ ὁποῖον εἶναι ὠφέλιμον να γνωρίσωμεν. 

' Ἐπειδὴ 400 φράγκα. δίδουσιν ἀριθμὸν τινὰ φράγ: 
κων σὴμέιωμένῶν διὰ ᾧ εἰς Την μονάδα τοῦ χβόνου ἦ 
εἰς ἕνα χρόνον, εναι φανερὸν, ὅτι ἓν μόνον φράγκον. 


φ 
πρέπει νὰ δώσῃ-------. Λοιπὺὸν ἓν ὦφροισμα οποιονδή. 
ἔ Ἰ του αι ὔ α 


ᾧ 


.””. , | 6 


100 
χαὶ τὸ αὐτὸ ἄθροισμα ὕστερον ἀπὸ τ΄ χβένους Φέλει 
, ἃ αφτ | 
δώσει αφ ὑςκτ ἢ λα ; 
400 100 


Σ. Ἡ. Τὸ κλάσμα ... τὸ ὁποῖον ἐχφράζθε τὸν 
1 


πόχον Ενὸς φράγκου. δι ἕνα χρόνον, πρριστάνοτφι εἷς 


μερικᾶς περιστάσεις υπὸ απλούστατον τύπον. 
Ἔστω π. χ. ϕ-- ὅ, τὸ ὁποῖον δηλοῖ ὅτι ἓ εν ἄθροι- 
ομῖν. ἐτέθη μὲ ὅ τα. 100 τὸν χρόνον, ἔπεται Ὅτι 


. 6 1 9 α ; 
κ.α ο κ ---- 09 ψ -- -- Λοιπὸν βλέποµεν, | 


δν --- 
«00 400 90 190 


. 


4ιύ ΠκΡΙ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟ Τ 


Ν . 


| ὅτι ὁ τόχος ἕνὸς κεφαλαίων μὲ 6 τα 400 τὸν χρόνον, 
εἶναι ἴσος μὲ -τὸ εἰχοστὸν τοῦ χεφαλαών. 


-, 





120 
"ἙἜστω πβοσέτι κ. 10 αραχύπτει ---τε- 
ο αοὐ 100 


ς 


α ἂ 
λοιπὸν αμα αν ᾿ποντέστι ὀ τόχος ἑνὸς αφαλαίον 
100, 10 


. Φεμένὸν μὲ 40 τὰ 400, εἶναι ἴσος μὲ τὸ δέχατον τοῦ 
κεφαλαίου, . 

Λέγεται, εἰς τὴν πρώτην περίστασιν, ὅτι τὸ χεφᾶ- 
λαιον ετέθη εἰς δηνάρια σονέ καὶ εἰς την δε ὄντέραν εἰς 
δηναρία, 10. 

"Τέλος παντων Χέγοντος,, ὅτι ἕνας ἔβαλε τὰ χρή: 
υματά του εἰς δηναριᾳ 40 ὑποθέτομεν, ὅτι λαμµ- . 
Ὅ. βανει τὸν χρηνον διὰ τόχον 40 μέρος του. ἆρφα- 
λαών, η μὲ; λλας λέξεις, ὅτι ὁ τόχος δἴναι'' ἀπὸ ο] 
τὰ 400 τον αρόνο: ο- | 

Ξ 
ἀοιπὸν 
του Ὢ00 40 109 





.. : Λὺ σίαι συννι9ιζ: χ 
----α- ----- νται αἱ ὀνο ασιαι νγισοιονται έις 
400 10 . στ 


τὸ θµπόριον. 

9. 90. Μερικαῖς φοραῖς, ἡ τιμὴ τοῦ τόχου δίδε- 
παι ὄχι δε ἕνα χρόνήν, αλλὰ 4 µηνα ἡ διὰ 5ο ἡμέ: 
βρας” εις ταύτην την περίστασυ λαμβάνεται ὁ μὴν ὡς 
" μονὰᾶς τοῦ χρόνου ἀλλὰ ὁ ο ὁ τρόπος της πράξεως εἶναι 





΄ ’ 
: ἁπάντοφε ὁ αὐτός. 


Δεύτερον παράδειγµα. ζητεῖται ὁ τόχος 
6000 φράγκων διὰ διδ μέρας η 10 ημας χαὶ 46 


ὅ 
Ἡμέρας ἀπὸ Π τῷ 100 τὸν χάθε μηνα. : 


αφτ - 


Ἠάμνοντες εἷς τὸν τύπον Χξ τος) α -- 6000» 


κά . 


ε ν 


νο ὃς ΤΣΟΣ ΟΚΤ ο. λ4π 





.... ὄνοςς .. 
ος νο ᾱ- ο δις ο ἳ ΡΟΟΧ4ΟΙΧ3 : 
τΞ 408 --, καὶ ᾧ----  Έχομεν κ --- ------------------ 
.α στις 9 Χομ . ν 409 


31580 
Ξεδοχ στ αλα, 505, 15. Οὕτωςὁ ῥητού- 


| μενος τόχος θναι 305. φράγκα, καὶ 16 ἑκατοστημέρια, 


Τβέτον παράδειγµα. Ἓν ἄθροισμα ᾿ ἀπὸ 

: ὅτδο φράγκα. ἔδωκε 1ο. φράγκα καὶ, 96 ἑχατοατημόν 

ρια' τόχον, νστεροφ. ἀπὸ ο. Ἀρόνους καὶ 6 μήνας. 2η 

τεῖτάι ἡ τιµὴ τοῦ; τό ου, ῥίὰ τοῦ ὁποίον᾽ ἐτέδη τὸ 

ἄθβοισμα, 

Σνλλογιξόμενοι, χαθὼς εἰς Τὸ ἁρῶτον παράδειγ- : 

μα, φΦάνομεν εἰς δψο ἄνα- 3150: 300 :Τ19: 96: Χ. 
λογίας, 4 

μ , ρα ὃν χε οΧ. 


.). 
λ 


σος ο ἱ .. ᾿ 
..ν ἠξάγομεν ΦτδΟχ.; 4001111090 9ὅ:Χ 


4 Χ100 4 
Λοιπὸν Χς- . πιο, Ἄθαιοο -. τες 9 δ 
. | 5ΊδοχΣὰ 0156 

τέδτι ὅτι ἡ τιμη τοῦ τόχου εἶναι πνθν ότ 9 τὰ 400 τὸν 
, χβόνον, μεῖον ἑνὸς ἔχατοστημορίου. 


Δννάμεδα γα βεβαιώσω εν τούτὸ το ) ἐξαγόμενον, 
᾿προσδιορβῄξοντες τὸν Τόκον του. χεφαλαέου 5160 φράγ» 
χα ,' διὰ τὸ διάατηµα 9 χρόνων᾽ χαὶ «6 μηνῶν ν ἀπὸ 
Τ3ρ., 67 τα 1οΟτὸν χρόνον, µ ὅλον τοῦτο εἶναι ἂν ἄγ- 
χη διὰ περισσοτέραν αχρίβειαν νὰ λάβωµεν διὰ τὸν 
τόχον Ί, 679, καφῶς τὸ ἐλάβαμεν ἀνωτέρω, - 


αφτ 


Ὁ τύπος Χα- τη εἶναι παρομοίως ᾿Ἱκανὸς νὰ 


τσ ότο κουτ. 


μας δρ τοῦτον τὸν τόκον. Τῷ ὄντι, αὐτὸς μᾶς δίδει 


ε 100 Χ. 
φανερὰ 100 Χξ-αΧφχτ, ἐχ τοῦ οποίο ϕ-- ας 
τ΄ 





3 


νο. - ) .. | ’ ο 


ι 


Λ18' ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΤ 
Τώρα ἔχομεν α --67δο0, τ΄ 3χ, 6µ., Χ-- 


1190, 46. - .. 


: 110956  Τ1ρ3δ 
Λοιπόν ᾧ -- ------------- --ἵ-----ι, ὣς καὶ ἀνωτέ- 


ὤὅἼδοχΧος 916 
ρω εὑρήκαμεν. 

ϱ. 907. Ἐν γένει ὁ τύπος περιέχει τόσσαρας πο-. 
σύτητας α. δε τ . και Ἂ, ἑκάστη. τῶν οπούον᾿ δύναται 
να ληφδη ὣς ἄγνωστος, όταν αἱ τρεῖς . ἄλλαι εἶναι 
ὁ: δοµέναι. Εὔναι δὲ πάντοτε εὔχολον να προσδιορίδω- 
--μεν εξ αὐτῶν τὴν ἄγνωστον ποσότητα. 3 

'Εαὶ διὰ τοῦτο δυνάµεθα νὰ προτ εύνωμεν τέσσαρα 
"ουσιώδη ἑητήματα διαφορετικά , τῶν οποίων ἐδούκή ἐ ἔχ- 
φρασις. μὲ τὰ ἐξαγόµενα, τὰ ὁποῖα εἰς αὐτὰ ἄνταπ» 
κκ" .. 

ῇ Να προσδιορέσωµεν τον τόλον ἑνὸς χθφα- 
λαίΐου ὄστερον. ἀπὸ καποιον χαιρὸν , σχετικὼς εἰς μίαν 


τινὰ τιμήν του τόχου. - 
2 )τ 
εν Ἔστο Χ ο ζητούμενος τόχος, ἔχομεν Χτ- ---ἵ-- 
.. 100 
: ο δύο πρῶτα παραδείγματα ἀναφξέρονται "είς 
τοῦτο τὰ ὁ ζήτημα.) . 
Να πρασδιορέζωµεν τὴν τιμὴν, του τόχου » 
εἰς τὰν ὁποίᾶν ἓν ἄθροισμα πρέπει να τεδῃ; διὰ να» 
δώσῃ ὕστερον ἀπὸ τινὰ χαιρὸν, ἄλλοτι ἄδροισμα. Ὁ ΄ 


100Χ 
τυπος οἶναι --- . 
σσ ναθ. : 
ώ (Τὸ τρίτον παράδείγµα, αλαφέρεται εἷς τοῦτο τὸ. 
, κκ.) . 
ι ι  Νὰ προσδιορίδωµεν φον καιρὸν » εἰς τὸν 
ὁποῖον “ἀθροισμότι πρέπει νὰ τεθη, διὰ να «δώσῃ κα- 


τὰ µίαν τινὰ τιμην γνωστην, ἀἄλλοτι εσπίσης γνωστὸν 
ἀφροέίσμα. ..Ἀ 








ΤΗΣ ΤΑΛΙΣΕΣΕΩΣ νο 419 


| 100Χ 
Ὁ τύπος Φόλει εἶ δἶναι τότε.τ-- 


αχφ᾽ 
ο Αύτη Ἀ τιµή του τ πρέπει νάλογαριάδεται, εἰς μ.- 
;.. φάδας τοῦ ἰδίον εἴδους, ὣς ἐχεῖναι τὰς ὁποίας μετάχει- 
| ζόμεδα διὰ νὰ στερεώσωμεν τὴν τιμῆν, τἀυτέστιν εἷς 
χρόνους» Ἡ ἡ οἷς μηκας. 

. 4” Νὰ προσδιοβίσωµεν τὸ κεφάλαιον» τὸ οποῖ- 
ον πρέπει να Φέσωμεν εἰς γνωστὸν καιρὸν, διᾶ νὰ δώ- 
δη χατα μίαν τινὰ τιμὴν δεδοµένην, ἄθράισμά τι παρ: 
ομοίως γνωστὀν. 


. 





1οοᾶ 
“Θέλομεν ἐγε ν να---. , 
8λοµεν Εχει τὸν τύπον α--- ῴχτ 


Ἴδου καὶ ἄλλα παραδείγµατφ » ἐπὶ τῶν ὁποίων 
δυνάµεθα | να γυμνασθῶμεν. 
Τέταρτον παράδειγµα. ᾿Ἠεφάλαιόντε 99» 





.- :. μένον 97 μηνας λος τὰ 400 τὸν µήνα, ἐδωχὶ 
15493Ρ., θδΐΧ. διὰ τόκον. Ζητεῖται Ἡ τιμὴ τοῦ κεφα- 
λαίου., 

[απόχρ. Ὁτ9δβρ., ᾖδὰ] 
Πέμπτον Παράδειγμα. ᾿ΑἈφροισμάτι απὸ 
Ν 140005. ὄδωχεν εἰς 9Ί μήνας θ6990.,.δοἱκ. Ζητεῖται 
πόσον ἓν ἆλλο ἄθροισμα. απὀὸ 850039: Φέλει δώσει, 

- μὲ τὴν ἰδίαν τυμὴν τοῦ τόκρυ, διᾶ ᾖ6ὅ µηνας, καὶ ποία 

| “εἶναι η τιμή τοῦ τόκου. 

Γαπέχρ. 169530". 1δύκ., καὶ 6 τὰ 400 τὸν χρόνον. ] 


9 ϱ 9 


» . - Περὶ της μεδύδου της ὑφαιρέσεως. 


δ. 998. Ἡ ὑφαίρεσις ἆλλο δὲν εἶναι, εἰμὴ. τὸ 
ὅ,τι χατεβάξοµεν ἣ χρατοῦμεν ἀπὸ την τιμήν εγὸς 
χραμµατίου, τὸ ὁποῖον μ ὅλον ὅτε πρέπει να πληρω- 

.-- | η 


Δ900 ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΤ 


5η ὕστερον ἄπό τινα χαιρὺν, θέλομο ν να πληρωθῇ 
πρὸ τῆς διορίας τον. 
. Πρὸς ἄκριβῆ δε τούτευ χατάληψιν . ἂς ὑποθέσω- 
μεν οτι ἀνδρωπός τις ὤν χύριος γραμμµατίον τινὸς απὸ 
Φ0004Ρ., πληρωτέα εἰς ἕνα χρόνον: ’ παῤῥησιάξζεται εἰς 
τραπεξίτην, δι νὰ το πληρωδη μὲ ὑφαίρε εσι.. Ζητεῖς 
τἀι πὀσον πρέπει νὰ χρατήσῃ. ὂ τραπεδίτης , 2 τὸ 
ἄ9ροισμα , ο ὁποῖον πρέπει νὰ μετρήσῃ ἤδη εἰς τὸν 
ἄνδρωπον. "Ἠξεύρομεν περιπλέον, ὅτι η τιμὴ τοῦ, τόν 
χὸν εἶναι 6 τὰ 1090. 
Ἀνάλυσις. Βιναι φανερὸν», ὅτι ο ἄνθρωπος. 
πρέπει νὰ λάβη τώρα. αθροισμάτι, τὸ ὁποῖον ὄνωμέ- 
.. νον μὲ τὸν τὀχον του ὕστερον απὸ ἕνα χρόνον, γεννα 
500075 δηλαδή τὴν συμποσουμένην τιμήν τοῦ ΡΑΗ: 
ματίου. 
Τώρα, ἐπειδὴ 100 φράγκα δίδουν 6 φράγκα πό- 
Ἱτο ᾶον δὲ ἕνα χρόνον, ἔπεται ὅτι {00 φράγκα γίνονται 
εἰς ἕνα χρόνον 106, περιεχομένου καὶ του χεφαλαίου, 
ἡν τὸ οποῖον εἶναι τὸ αντὸ ’ γβαμμάτιόντι ἀπὸ ιο 
φράγκα πληρωτέα µετὰ ἕνα χρόνον, ἰσοδυναμεῖ μὲ 
400 φράγκά πληρονόμενα Ἠδη. Λοιπὸν διὰ να θὕρωμεν. 
την παρούσα». τιμὴν τοῦ γβαμματίου τὼν 5000 φράγ- 
κὠν», αρχεῖ νὰ συστήσωµεν τὴν ἀναλογίαν « . «. 
1060: 100: 4000:, 
χαὶ ο τέταρτος παριστάνει τὸ ἄθροισμα, τὸ ὁποῖον ὁ 
τραπεξίτης πρέπει να δώσῃ. 
Δυνάμο 9α να εἴπωμεν ακόμη ᾿ ἐὰν διὰ 106 φράγ- 
καν τὰ ὁποῖα πρεπει να πληρωθωσι μετα ἕνα χρόνον . 
ὁ τρεπεξίτης χρατῃ ύ φράγκα, π πόσα διὰ 50ρο φράγκά , 
πρέπει νὰ χρατήσῃ; τουτέστι 
106: 6 5000: τχ -. 
χα ὀ τέταρτος ὄρος ἐκφράδει τὸ ἐ ὁσον . ὁ τραπεζίτης 
χρατεῖ, Ἡ την τοῦ γβομματίου υφαίρεσυ. , 


.... κ μα. “ | .. . Μ 





ηΗΣ ΤΦΑΙΡΕΣΕΟΩΣ. 4νι 


, . , , δ0000Ο 
Ἡ πρώτη αναλογία δίδει τος 9 β5Ο9Ρ. 1ο ε 
ε , , 4 8000 μ 


η τιμὴ η παρουσα τοῦ γραμματίου εἶναι 5οοοἳο, οο. 
Λοιπον α8 50008 αοὔ”, ἦ ο τραπεζίτης πρέπει να χκρα- 
τήση 16998. δεόν, Τω ὄντι, ,τὸ χεφαλαιού 385030.) 
:033. ἑνωμένον μὲ τὸν τόχον τον 100190 816. ὅπα- 
ναδίδει 600056. τὸ ὅλον του γραμμµατίον. Βλέπομεν 
περιπλέον ἐδῶ, ὅτι αἱ δύο πράξεις χρησιμεύουσιν α ἅμοι 
βαίως δια βε βαίωσιν. . ' 

Ας σημειώσωμεν ἐν γένθι διὰ α τὸ ὅλον τοῦ 
γραμµατίον, διὰ τ τὸν καιρὸν, όστις μέλλει να περά- 
ση ἕως εἰς τὴν πληρωμήν του, χαὶ διὰ ᾧ τὴν τιμὴν 
τοῦ τόχου διὰ τὴν μονάδα τοῦ χρόνου. | 


Επειδή 1007Ρ δουν 196- εἰς τὴν μονάδα. του 
χρόνου, πρέπει νὰ δώσωσιν ἄθροισμα φχτ ἠ. ᾧτ ὕστε- 
ρον απὸ τ καιρὸν , καὶ διὰ τοῦτο 400-Γῴτ ἐκφράξει 
ἐμεῖνο τὸ οποῖον γίνεται τὸ χεφᾶλαιον 10000 νστέ- 
ρον απὰ τὸν χαιρὸν τ, περιεχοµένου καὶ τοῦ Ἴκεφα» 
λαίου, τὸ οποῖον εἶναι τὸ αὐτὸ, ῶς νὰ εἴπωμεν ὅτι 
400 Γῴτ πληρωτέα ὕστερον απὸ τον καιρὸν τ, ἰσοδυ- 
᾿αμοῦσι μὲ 100 πληρονόμενα Ἠδη. Λοιπὸν δια' νὰ εὖ- 
ρῶμεν τὴν παρούσαν τιμήν τοῦ γραμματίου αν πρέπει, 
νὰ συστήσωμε» τὴν αναλογία», 

{00α 
100γφτ- 
χαὶ δια νὰ προσδιορίσωμεν την ὑφαίρεσιν τον γραμμα- 
τίου γράφοµεν 





100 ῴτ :400::α:χ” ὅ9εν χττς 





αχφτ , 
τοοΓῴτ | [ 


εἰς χοινην γλωσσαν, τὴν παρουσαν τιμην θνὸς γραμ 


100 φτ εφτια:χ", ὅπου χΞ- 


412 ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΣ: | 
µατίου, λαμβάνομεν, πολλαπλασιάξοντες τὸ ὅλον τοῦ 
γραβµατίου βπὶ 100. χαὶ διαιροῦντος τὸ γινόµενον δια 
100, ᾽αὐξανομένου ἀπὸ τὸν τόχον τών 1903Ρ. λογα- 
βιασμόνον ἐπὶ τοῦ χαιροῦ, ὅστις μέλλει νὰ διατρεχ9δῇ 
ἕως εἰς τὴν διορίαν. του. , 

Βυρίσκομεν. τὴν ἰδίαν ὑφαίρεσιν ῆ ἐκεῖνο , τὸ 
ὁποῖον 8 ἐχραζήσαμεν, πολλαπλασιάζοντες τὸ Όλον τοῦ 
χραμματίου δια τοῦ τόχου τῶν 40098:,. λογαριαξοµένου 
ἐπὶ ταῦ χαιρούτ, καὶ διαιρούντες το γινόµενον δια 
τοῦ 100 αὐδανομένου απὸ τὸν τόκον του ἐπὶ τὸν ἴδιον 


καιρόν. 


- Εὰν ἡ πρᾶξις ἦναι ὀρθ, τὰ δύο ςξαγόμενον προσ- 
Φετόµενα ἀναμεταξύ τους, πρέπε νὰ δώσωσι τὸ ὅλον 
τοῦ γραµµατίου. - 

Πρώ τον πα βράδεεγµ α. Ζητεῖται ἡ παροῦσά 
τιμή. ἑνὸς γραµµατίου ἀπὸ 48608Ρ., Ἡ οποία πρέπει νὰ 


1 - 
αληρμ»ῇ εἷς 46Η31Υ.-- ο) ὑποτεδομόνης της τιµης τοῦ τό» 
ὅ 
κου πρὸς η τὰ {00 τὸν χάφε μηνα, 
.Ἔχομεν α-- 4860, τσ δμπις, φϕ-- 


“ ὦ 4 δι ' 
00ὲν φχτ- --Χ1δ--ς- ----ε 40,196. 
ά 2 ὃ .”--- 


’ ϱ , ι 400 . σα 
Λοιπον ο τυπος χ -- ----- 
, 110--φτ 
. 4ὔὕδόο0 ἀ4δ8δδοοοοοο | , 
-- 405500 -4ὅ50000οο --,., ἠ4οδορ,οϱὰ. 
10,190 110135 ' ) 
Ἔλχομεν παρομοίως ἓκ του δευτέρου τύπου, 


, Δ8δδΟΧι0,126 4901060960 ἀά5, 0 ο: 
τν σποτ σα 
110.196 110196 "48δο,00 


. 9 η) 9 . 5 





τρέπεταε .εἰς 


΄ 


ια 


) . « ϱ π . , - 
εχ της οποίας συναγοµεν χΞ 
ἳ 


τη Σ ΤΦΑΙΡΕΣΕΟΣ.: | 49 


δ. 990. Οὗτος ὅμως ο . τρόπος. τοῦ ὑφαιρεῖῦ δεν 
εἶναι ἐχεῖνος, τὸν ὁποῖον μεταχειρέζονται, οἱ τραής εζτ- 
ται καὶ οἳ έμποροι” ὣς ἐπὶ τὸ πλἐῖστον ὑφαιροῦν ἄποὸ 


3 


0 
τόσον τὰ --- τὸν χρόνον. Ἄ τὸν μηνα ᾿ παντέστι στα - 
0 


» 


[ 


ῥεόνουσι μίαν τιμὴν ὑφαιρέσεως κάνῶὼς ἐσύστησαν καὶ -| 


τιμήν, τόκου, ΄ 
"Ἄς ἀπονάλάβωμεν τὸ ανωτέρω παράδειγµα. 


Ζητεῖται νὰ ἐχτελεσδη η φαί ίρέσις γβαμματίὀυ . 


| | ι , » 9 1 
ἠ8Ο08Ρ., τὰ οποῖον μελλει νά πληρω»η εἰς κι 


4 2 Ἱ 4 0ο , 4 ω, 
προς -- τα-ς τον µγνα. . 
ΆἈναάλυ σις Επειδὴ χατὰ τὴν ἔκφρασιν κρ- 


ὃ ΄ 
πει νὰ χρατήσωμεν δια 10035", ἴ-, τὸν μηνα, ὄπεται, 


ο ὃ 4 ν 1 , 2 5: ο] 9! 

ὅτι διὰ 16μπ».-. πρέπει, να χ ατέσα εν -- -Ἡ τν 
ο τθ ρ µ πι ο. 8 

τουτέστιν» ἄγοντες. εἰς. δεκαδυιὰ, 40003 :δέν.. ύ- 


ἵπως διὰ να µάδωμεν τὶ μέλλε ι να χκρατήσώμεν επι {ῶν 

΄486045., ἀρχεῖ να συστήσωμεν τὴν αναλογίαν, 
. 400:140,4196::4ὔδουχ” 

| Δ8δοχιο,ιοῦ. 


μοό) 
100 -ρ 


Φ 


μεῖον ἑκατοστημορίου. 

, Τωρα, έν απ τὸ τὰ 4850, αφαιρέσωμεν 40106, 
μένει, 455859, 04’ ἐκ, τὰ οποῖα παῤῥησιάζουν τήν παρ- 
οὔσαν τιμὴν τοῦ γραμματίου. 


Ῥνγιρίνονῖες τοῦτο τὸ ἔξαγόμενον 455853 , φ45”, 
4 


 Εχσῖνο τὸ οπαῖιν ἐπρρσδιορ: ίσαμεν κατὰ τὴν πρώτη» 
μεφοᾶον, γνΔβέζοµε», ὅτι ὁανδρωπος λαµ- 4404009 
βον 


ει 4 69ρ., 1 δΜλ. ὀλιγώτερον διὰ τῆς ὃευτέ- 4568.04 
βας, παρ ὅσον διὰ έης πρώτης μδθόδον .  ἀδιιὸ 


ψ 





ν. 


᾿ ι --- 


νὰ ΠΕΡΙ ΤΕΝ ΝΚΕΘΟΤΟΤ 

Διὰ νᾶ ἐξηγήσωμεν τ ταύτην τὴν δικφορὰν, πρέ- 
πει νᾶ παρατηρήζωμεν ; ὅτι οἱ τραπεζῖται λαμβάνοντες 
ἀμέσως 4010 06 απὀὸ ἀ85ο. λαμβάνρυν τὸν τόχον : 


«ὸν οποῖον τὸ ἄθροισμα "τὸῦτο ἦφελο δώσεέ ὕστερον 


ο) 


4 
ἀπὸ δν , ἐν ᾧ δὲν ἔπρεπε νὰ λάβωσυ, οἰμὴ τὸν 


τόκον τοῦ ἀθροίσματὸς τὸν ἀνήχοντα κατὰ τὸ παρὸν 
εἰς τὸν κύριον του γραμμµατίου. Αύτη δὲ ἡ συνφύχη 
πληροῦται διὰ της πρώτης μεθόδου. : 
| Οὗτος ὁ ἄριδμὸς 401.06, τὸν ὁποῖον ὁ τραπε- 
δίτης χρατεῖ κατα τὴν δευτέραν µέφοδον, σύγκειται 
“πραγµατικῶς ἀπὸ τὸν τόχον της παρούσης τιμης τοῦ 
γραμματίον ; τουτέστι ἀπὸ Δ4δ,01, πλέον ὁ τόκος 
τούτου του τόκου , χαφωὼς δυνάµεθα νὰ βεβαιωθῶμεν. 
| Τω ὁ ὄντι η αναλογία 200 5.40, {25.449.012 
δίδει | 
Ες Λ45.9Ιχι1ο, 198 
πο κΞ μίλι Ξ 46, 14858τὸ 
᾿τουτέστι 45,16 μεῖον ἑκαταστηµορίὀυ. Ἔπεται ἐχτου- 
του, ὅτι τὰ 459ρ.. 1 δἱχ.φ εἶναι χαδαρὸς χαµος εἰς, τον 
κύριον τοῦ γραμµατιον. Τουτὸ εἶναι κέρδος τοῦ τρα- 


- 


3 , 
πεζίτου , ξεχωρεστα ἀπὸ ἐχεῖνο, τὸ οποῖον δικαίως. 


του πρέπει ὃ διά την προ τοῦ καιροῦ πληρωµην, 

Αλλ, ὅπως γαὶ ἂν ἦναι, η δευτέρα μέθοδος εἶναι 
ἐν γένει ἄποδακτὴ εἰς τὸ ἐμπόριον, ἐπειδὴ εἶναι πλέον 
σύντομος, ὡς πρὸς τοὺς ὑπολογισμούς. . Τω -ὄγτι ἂς 
σημειώσωμον πάντοτε διὰ α τὴν ποσότητα τοῦ γραµ- 
Ματώον. » διὰ τ τὸν χαιρὸν ὅστις πρόπει νὰ διατρεχδῇ 


έωφ εἰς την πληρωμήντον, καὶ διὰ ϕ τὴν τιμήν τοῦ. 


τόχου δια τὴν μονάδα του καιροῦ; ἦ καλήτθρα την τι- 
μήν της ὑφαιρέσεως ' ὥστε ἔχομεν ᾧτ δια τὸ άθροι- 
σμα,, τὸ ὁποῖον πρέπει νὰ κρατηθῃ ἐπὶ τῶν 100086:, 
δια τὸν καιρὸν τ. . 


ἐ 


νο -- --ω. 


ϕ 


ΤΗΣ ΤΦΑΙΡΕΣΕΩΣ. '’Δαῷ 

. « Ν 
Ἠδη διᾶ νὰ .εὕρωμεν. την ὑφαίρεσιν τ τοῦ γραμμα- 
τίον α, αρέπει νὰ σχήματίσωμεν τὴν ἀχόλουθον ανα- 


λογίαν : 





| 10ο υφΧτ τ΄ οχ ὄφεν χ-- : 9 


. τύπος ὅμοιος μ ἐκεῖνον τῆς μεθόδου τοῦ όχον , ὁ 
. οποῖος δὲν περιέχει, εἰμὴ πολλαπλασιασμοὺς, καὶ. 
'ἁπλην τινα διαέρθσιν, ἐν ᾧ οἱ δύο τύποι οἱ σχβτιχοὶ 

Ερὸς τὴν πρώτην μάδοδον, δίδουσι διαιρέσεις πολλὰ 
συνΦέτους, 

Ἠοελ εἶναι καλὸν͵ νὰ διαλλάξωµεν τὰς δύο μεδ- 
όδους.’ ο δὲ τρόπος τούτου ἧτον νὰ συστήσωµεν μίαν 
τιμῆν δια της ὑφαιρέσεως ὀλέγον μικροτέραν πρὸς τὴν 

.. τημὴν τοῦ τόχον᾿ αλλ η δυσκολία ἠ9ελ. εἶναι τὸ νὰ 
Φέσωμεν εἰς ἀναλογίαν την μίαν καὶ την ἄλλαν εἰς 
ὅλας τὰς συνβιδισµένας περιστάσεις, Διὰ τοῦτο ακο- 
λουθοῦμεν τὴν πλέον. .. ἁπλουστέραν μέθοδον, Ἡ οποία 
προσέτι ἄλλιο δὲν είναι, εἰμὴ συμφωνία τις μεταξὺ 
του ἔχοντος τὸ ᾿Υβαμμάτιον καὶ τοῦ: τραπεζίτον, 

| ὅστις Φέλει νὰ κάμῃ τὴν ὑφαίρεσιν. .. 

Σ, Η. Διὰ νὰ διακρ δύο υ 

βῦῳμεν τοὺς ψ τρόπο 6 της 





ὑφαιρέσεως» ὀνομάξζομεν τὴν πρώτην ὑφαίρεσιν ἐσω- 
τεριχῶς» καὶ τὴν δευτέραν, ὑφαίρεσιν ἐξωτερικᾶς. 
"Δὲν εἶναι προσφυεῖς αὗται αἱ ὀνομασίαι ἐπειδὴ 
ὀρθότερον ἴσως ἦτον νὰ ὀνομάσωμεν την πρώτην, ὑφαί- 
Μα. ρεσιν ἐξωτερικῶς, χαὶ τὴν δεστέραν : ὑφαίρεσιν έσω- 
.. τερικῶς τούτο εἶναι γνώμη τῶν περιὀσοτέρων᾽ ᾿Αριδμη- 
τικῶν, αλλ», ημεῖς Φέλομεν συμφωνήσει. μὲ τὴν συνή- 
ΦΕίαΝν. 
6. 9ὔ0. Ἰδου. μεριχὰ παραδείγματα χαὶ διὰ τὴν 
µίχν καὶ διὰ την ἄλλην µέφθοδον. 
ι Δεύτερον Παράδειγμα, Ζητεῖται Ἠ παθ- 
ούσα τιμή "ενὸς γραμµατῴν ἀπὸ 986066, ᾖ658., 


σ 


α.. 


᾿ ι 
Λλοὐ ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΤ 


πληρωτέα εἰς 9χρ., 8Η”, υποτιθεµένης της τιμης του 
ζόχου πρὸς 840. καὶ Τδἱν τὰ 100 τὸν χρόνον. 
ἽὝψαίέρεσις ἐσωτερικῶς. ἔατα πρώτον 
:πειδὴ 10000 δίδονσιν 840 Ἰ τοῦ». εἰς 4ΧΡ., ὁ τὀχὸς 
ὕστερον ἀπὸ 3Χ2. καὶ ΒΜΊΝ. σρέι νὰ ἦναι ἔ ἴσος μὲ 8, τ5 
8 Το 
Χ3χρ. ΒΗ. ἡ 8, 16 κ ἡ μὲ ---- οὕτως η παροῦσα, 
, 5 
τιμη, τοῦ γραμµατίον ς φράζνται διὰ 
αθοῦ, 4δΧιοο 8δ04σΧ5 8δδιδό . 


1ου... ὅτ0 ὅτο 
τὸ δὲ ἄφροισίμα, τὸ ὁποῖον πρέπει νὰ κρατηδῇ» ἓκ- 
φράξεται δια 
2850, 4δχῖς  ο98δ0,4όΧΤο α00ὅδ1,5, 
1003. ᾗὑ το ὁ 5ο . 
ο Ἐκτελούντες τᾶς δύο σημειωμένας διαιρέσεις 
εὑρίσκομεν 


ον, δὅδιδ5 


1 ϱ ὁ ο ο ο πα. σας σοι 4, 18 , 
, ο ας 9860, 46 
-. 964,5 
Φ ὁ 9ϱ , ο ὁ 1905 πσπττττἽοἍἍἍπ ο 53 30, ο . 
’ ὅτο 


Λοιπὸν η παρούσα τιμή τοῦ γραµµατίου εἶναι 01 ε1ρ., 
ἀδίς (καὶ τὸ ο,τι ἑκράτησεν ὀ τραπεζίτης εἶναι 65020. 
οτόἨ-. | 

Υφαέρε σις εξ ωτερεχώς. ᾿ - Τὸ χρατούµε- 
νον ἄφροισμα επάνω εἰς 100388. διὰ τοὺς 9ΧΡ. 8Η3”., 


Τ0 
μὲ τὸ νὰ ἦναι οι, η ὑφαίρεσις τῶν 9850430 ἀδὲκ- 
Φέλει εἶναι | ... | ι 
κ αιμα 050,60 «6 ρρ 
100. ο 100 | 
Ἡ παρούσα τιμὴ τοῦ ; Τραμµατίου εἶναι λε υπὸν 2350, 4ὃ 


δρ 105 ) 


ΤΗΣ ΤΦΛΙΕΕΣΚΩ Δοτ 


ο -- 646, 10 η 9186, ᾷ5. Οὗτως ὁ χύριος τοῦ γραµ- 


ματίου λαμβάνει 19000, βδὲ3. δλεγώτερα 9611, 18 
διὰ της δεντέρας μον παβᾶ. διὰ της 3 196) 66 


Οὗτος ὁ χαμὸς δἰναε, χαθὼς ἀνατέρο τὸ ἑκάρα- 


τηρήσαμεν, ο τόχος των 650, Το 


0 
Τῷ ὄντι ἔχομεν διὰ τοῦτον τὸν τόκον πρὸς' ἐν ἂν τὰ 


100 εἰς 2Χ 8Η3., 
δσο,σΊΧχ” στΊάδ.ο 
100 ᾽. ου 
Τρίτον Παρ άδειγμα. Εἷς τραπεζίτης ἐπλή- 


- σὲ 


-- 1 95, 890. 


ρωσε δε ἓν γραμμᾶτιον 8600, τὸ ὁποῖον έμελλε να 


πληρωδη ὕστερον απὀὸ 9 1Η3». αὐροισμάτι ἄπὸ 6190, 
Δδύ". Ζητεῖται εἰς - ποίαν΄ ἰτιμὴν τόκου τὸν χάθε μηνα 
ἔγινθ του γραµµατίου η ὑφαίρε σις. 

Ὕ φαίρεσις έσωτε βικῶς. Ἐπειδὴ 619903" 
δὲ, ἐκφράζουσι τὴν παρούσαν τιµην τῶν 60005’ 3 
προσδιορίζοµεν πρῶτον τὸ ἄδρσισμα τοῦ. ὁπόίου τὰ 
{10046. παρασταίνουν τὴν παροῦσαν τιμὴν διὰ της ἄνα- 
λογίας, 

δ190..45: 66οο᾿ 40ΟΟΣΧ 


ῳ ύ ' 
οὐεν χ .--------- Ξ-εοῖ, 11256) 


Οὕτως ὁ τόχος τι τῶν 40090. δια 1433. εἶναι 009. 11056 


Διαιροῦντες. ταύτην τήν τιμήν, διὰ 44 ἔχομεν 
000, 6560 δια την τιμὴν τοῦ τόχου τὸν μηνα | ἐξαγό” 
μενον, τὸ ὁποῖον βεβαιόνομεν εὐκόλως , ἐκτελοῦντες 
ἐπὶ τοῦ γραμµατίου την ὑφαίέρεσιν τῶν δ0ρο56., μὲ 


ταύτην τὴν τιμὴν τοῦ τόκου. (Λαμβάνομεν ἕ έως εἰς δὲ- 


. χαχιλιοστηµόρια την τιμήν τ τοῦ τόχου, δια νὰ γένη αχρι- ᾿ 


βὴς η βεβαίώσις ) -- 


΄ 


4956 ΠΕΙ τή Σ ΜΕΘΟΔΟ τΤ 


"Ὑφαίρεδες ἐξωτερικῶς. Ἐὰν ἀφαιρά- 
σῶμεν δ61390.45 ἀπὸ ὅύοο, λαμβάνομε» 410,56 δε 
ὅσον ο τραπεξίτης χρατεῖ επὶ των 6600, 

Ἠδη διὰ να γνωρίσωμόν, πόσον κρατεῖ επάνω 
εἰς τὰ 100 δια 144’, συσταίοµεν τὴν αναλογίαν » 
5δύ00: 410,95 :: 100: χ. , 


- 41055 
Ο09εν ----- 
ᾶ δύ00 





-ε 6,40. 


Διαιροῦντες τοῦτο τὸ ἐξαγόμενον διὰ ᾿ 14 ἔχομεν .. 


Ο040:,60 δι ὅσον κρατεῖ τὸν χαφα μηνα όπάνω εἰς 
10098. Τούτο εἶναι, χυρίως εἰπεῖν, Ἡ τιµὴ τῆς ύφαι- 
ρέσεως δια τὸν μηνα. 

Λύτη η τιμή εἶναι, καθως βλέπομον ς μιχροτέρα 
της τιµης, τὴν οποίαν ἐπροσδιορίσαμον μὲ τὴν αλλην 
µέφοδον, καὶ τοιαύτη πρέπει νὼ Ἠναι. ΄ 

6, 351. Τὸ ἄχόλουθον παράδειγµα μετέχει εἰς 


λὸν αὐτὸν παιρὸν χαὶ ἀπὸ τὴν μες οδον τοῦ τόχου». 


καὶ ἀπὸ τήν ὑφαίρεσιν ἐσωτερικῶς. 

Τέταρτο» παράδειγµα. Εμπορός τις Ἠγό- 
βασεν ἀπὸ τοχνίτην διὰ 685020’ . οϐἕκ. ἓν εἶδος ὑφα- 
σµατος αλλά μη δυνάµενος να πληρώσῃ αμέ ἔσως ν΄ 
του γράφει γραμμάτων πληρωτέον ὕστερον ἀπὸ 18 
μήγας. Ζητεῖται ποῖον ἄφροισμα πρέπει να ᾿ φερδη 


ὅ 
ἐπὶ τοῦ γβαμματίου, ὄντρς τοῦ τόκου,--- τὰ 100 τὸν 
--- 4 
κανα μηνα. 
Μπα μα- 
Ανάλυσι ς. Αμέσως ἔννοουμεν ν οτέ τὸ γραμ" 
μάτίον πρέπει να σύγκηται ἀπὸ τὸ ἄφροισμα χρεωστού- 


:μενον εἰς τὴν στιγμὴν τῆς αγορας, αὐξανόμενον απὸ 
τὸν τόχοντου διὰ 48 µῆνας. ) 


ὤ .. 
Τούτου τεΦέντος, ἐπθιδὴ σ ἐχφράζει τὸν τόκον 


ἵ ᾿ | 


1 


πρ” ”- 


ΤΗΣ ΤΦΑΊΡΕΣ Σκϱ 2 490 


” η ο” / ὅ ) 
των 10060. τον μηνα» ἔπεται, ὅτι --Χ1β η 16.00 ἒχ« 


φράδει τὸν τόἁον διὰ τοὺς 48 μηνας. η. 

Λοιπὸν δια να προσδιορίσωµεν τὸν τόχον τών 
860.356, ἀρκεῖ νὰ συστήσωµεν τὴν ἀναλογίαν 1060: 
16,601 :ἄ860.95:Χ. 


860,95 Χχ 12,508. 
ὍὌδεν χ- 5975 Χ 15,58: 


. 100 
9341490. 
ἱ Προσθέτοντες τοῦτον τὸν τοχον εἰς τᾶς ὅ8β60.956, 
λαμβομον 45 80,96 διὰ τὸ όλον του γραμματίου. 
ΗΒ βεβαίωσις ταύτης της. ἐργασίας θχτελεῖταυ 
χατὰ τὴν ὑφαίρεσιν εσωτεριχῶς. Σνωσταίνομεν δὲ τὴν 


ὃς 69000816 . ἡ 


| αναλογίαν, 


1161560: 100: 1 4ὅΒοιο: Χ. 
Και ὁ τέταρτος ὄρος ταύτης της ἀναλογίας ξκ- 


« Φφράζων τὴν παρούσαν τιμήν τοῦ γβαμματίαυ τῶν. 


45 808Ρ., οδὲκ. εἶναι ἴσος μὲ ἄ9δοῦς., 9δ ντ 

Θέλομεν Φόσει εἷς τὸ τέλος τοῦ ὀγδόου χθφα” 
λαίου τὰς συνΦέτους μεθόδους τοῦ τόκου καὶ της νφαι”. 
ῥἔσεως, 


Περὶ τῆς μεθόδου τῆς ἑταιρείας, 
, . 

δ. 350.. Αύτη Ἡ νέα ᾿μέθοδος ἔχει σχοπὸν νὰ 
μερίση εἰς πρλλοὺς συντρόφους μιᾶς πραγµατείας το 
χέρδος ἡ ἡ τὸν χαμὸν, τὸ ὁποῖον πορίεται ἀπὸ τὴν ἑται- 
ρείαν των. 

Ἑν γένει ἐσυμφώνησαν μεταξύ των οἱ έμποροι, 
καὶ τοῦτο ειναι εἷς τὸν αυτὸν χαιρὸν σύμφωνον μὲ τὸν 
ὁρ9ὸν λόγον καὶ μὲ την δικαιοσύνην, να ἦναι τὸ μέ- 
ρος ἑκάστου ἀνάλογον μὲ τὴν καταβολήντου, ὅταν οἳ 


, 


ω... : ι ι 


440 ' ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΤ .. 


χρόνοι ἦναι ἴσοι, μὲ τὸ 1}νόμενον της χαταβοληςφ 
ἐπὶ τὸν χρόνον Ὀ χα ὃν μένει εἰς τὸ ἐμπόριον, ὅταν 
οἱ χρόνοι ἥναι ἄνισοι. 
Τὸ ζήτημα 9εα ούμενον γενκώτερον εἶναι, 9 
μερισμὸς δο9Φέντος τινος ἄριθμου ». (ὅςτις εἶναι ἢ ο κέρ- 
δος ἡ χαμὸς) εἰς᾽ μέρη κατ εὐφεῖαν ἀνάλογα μὲ ἆλ- 


λους δεδοµένους αριθμούς. Ἔστω  λοιπὸν Α Ὁ μερι 


στέος ἄριδμὸς, μ, νρ πι Χ. . . , οἱ αριθμοὶ ἄνα- 
λόγως τῶν οπυίων τὸ Α πρέπει νὰ µερισδη, καὶ χ, 
χ χν Υ ν ν νο» τὰ διάφορα μέρη. 

Ἔλομεν ἐξαιτίας τῆς ἐκφράσεως την σειρὰν τῶν 
ἴσων λόγων, 

, ” ͵ ” 
μ.χ: σλκ οποκ σχοχ) . στ. 

ὀ9φεν χάμνοντες (αρ. 914) τὸ ἁθροισμα τῶν ἡγουμᾶ- 
νων, χαὶ τὸ τῶν ἐπομένων « συνάγοµεν, 


μην π κ. Γκ ΙχΈχ Γκ Γχ Τ.. πμῖχ 


ην ἐπειδὴ χΓχἘχ .. χ΄ἰ- .-.. ἢ τὸ ἄθροισμα 


τῶν μερῶν εἶναι ἴσον μὲ Α, διὰ τοῦτο 


μον σγκλγινο Α: .μιχ 


᾿Τοῦτο μας Φανερόνει, ὅτι διὰ νὰ προσδιορίσωµεν 
ἕκαστον τῶν µε ρῶν ’ ἀρχεῖ νὰ πὸλλαπλασια σῶμεν τὸν 
μεριστέον αριμὸν Α ἀμοιβάίως ἐπὶ ἔχαστον τῶν αριδ- 
μών µ, παν νο», καὶ νὰ διαιρέδωμεν τὸ Υινό- 
µενον τοῦ ἀδροίσµατος μεν πα νο ο τούτων τῶν 
ἰδίων ᾿ ἄριδμών. 
"Ας χάµωμµεν μερικας ἐφαρμογᾶς. 
δ. 3ὖδ. Πρώτον αράὀιγμα. Τρεῖς 
ἄνθρωπαι ηνώΦησαν εἰς ἐμπορικὴν τινὰ, ὑπόθεσιν. Ὁ 
μὲν πρῶτὸς χατέβαλε 4600088Ρ., ο δεύτερος 3994 0ὔ89, . 


η) τρίτος 956000. Ὕστερον απὸὀ ἕνα χρέον ἑχέρ- | 


. 


ο ΤΗΣ ΕΛΛ ΕΕΕΙΑΣ. δι 
. 
« δησαν 140000». "Ζητεῖται Λόσον ἀνήχει εἰς ἔχαστον " 
τῶν συντρόφων; | » κ. 
Ἀνάλυσις. Έπος ἐκ τῶν προηγουμένων 
παρατηρήσεων (καΐ τὸ ὁποῖον δἶναι ἄφ. αυτου φαρε» 
ρὸν), ὅτι η ολιχἡ καταβολὴ, ἡ τὸ ἄθροισμα τῶν 
τριων χαταβολῶν, εἶναι εἰς τὸ ὁλικὸν κέρδος, ὦφ 
πασα μία καταβολή εἶναι εἰς τὸ ὄνταποχρινόμενον κέρ” 
δος εἰς αὐτὴν. | 
«Λοιπὸν χάφθ μεριχὸν κέρδος εἶναι ἴσορ μὲ τὸ ζ- 
νόµενον. τοῦ ὅλου χέρδους χαὶ της μερικής χαταβολης, . 
αρ’ οὗ διαιρεΦῇ δια της ὁλικῆς χαταβολης. | 
ν. Τοντού ταθέντος, κάμνοντες χατὰ πῥῶτον. πὸ 
ἄφροισμα τῶν ἔριων τε εδάντων ». ο ναγομν τὸ άθροι-. 
σμα 651409): 
:Ὀύτω συνάγοµεν διαδοχικῶς διά τὰς ἐκρῥάσεις 


τῶν ν τριῶν Ἱεβδῶν. ͵ 


-- , κ. 1900ΟΧ15000 «| 
1” κέρδος χΞ ο οι σιβδοίθι. 


όδιάο 
σου, ΄.  19Ο0Ο00Χ99Φδή0Ο᾿ ἵ 
ο τσ ας ᾖοβδ,8.., 
διάρ 
5ο. ν.  Α9000ΟΧ95ύ00Ο 485ύ0.68 
6διάο 19000)00 


Αυτήν τὴν πρᾶξιν βεβαιόνομεν προσέτι χάβνον» | 
τες τὸ ἄθροισμα των. τριων κερδών, καὶ εαν η πραξὶς 
ἦναι ἀχρεβὴς , τὸ ἄθρρισμα πρέπει νὰ ἦναι »ἴσον μὸ 
τὸ ὅλον κέρδος 49000 , 

Αλύτερον παράδειγµα. Ες άρχισα μίαν ! 
ἐπιχείρησιν μὲ ἄΦροισμά τι ἀπὸ 3500085’ Ἔνειτα απὸ 
6 μηνας Φόέλων να ἐκτοίνη την Επιχείρησώ,τον ἔλα- 
βεν ένα σύντροφον, ὅστις ἐφεσε ά00αο. Ἔπειτα απὸ 
6 µηνας ἔλαβεν ἕνα δεύτερον, ὅςτις του ἐδάνεισεν 





. -. 
᾿ἀδὰ ΠΕιΙ ΤΗΣ μςθοἈρτ 


ἄλλο ἄθροισμα 6οοοΜΡ. Ἔπιιτα ἆ απὸ-ο χρόνους ἐκέρ-. - 
δησεν 8οοοο’».. Περικλέον ἐσυμφωνήνη. νὰ λαβη 
ἐκεῖνος, ὃς τις ἐδιεύθννε σὰς ὑποδέσεις τοῦ "ὀμπορίαυ ᾽ 
6 τὰ 100 ἀπὸ τὸ ὅλον χέρδος, ὀκτὸς τοῦ . μέρους, ςὸ 
ὁποῖον τοῦ ανήκει αναλόγὼς μὲ τὴν ποσότητα, τὴν. 
«ὁποίαν κατέβαλε. Ῥητεῖται τὸ μέρος εκάστου τῶν 
τριών συντρόφων. .. ο. 
Ανάλυσις. Ἐπειδὴ ὁ πρώτος], πρέπει διὰ 


ο 
αλοραρὴν τοῦ ἔργούτου νὰ λάβη πρώτον δι, τὰ σ απὸ 


- 


9 0 5 . . ᾿ 
τὸ θλον Λ4ρδο δια τοῦτο έλει πάρει τα ----- κ --' 
., , τρ "400 90 


απὸ τὰς 8ροο08Ρ. , τουτέστι. 4000. κ 
κ Λοιπον. μένονόι Ἰ6ο0ο0ΨΡ. να μερισθώσιν εἰς τοὺς 
τρεῖς' συντρόφους" ἀναλόγὼς μὲ τὴν καταβα ἦνλανι 
.. χὰλήτερα: μὲ τὰ }νόμενα τῶν χαζαβολῶν των ἐπὶ 
. τοὺς χρόνουςν εἰς τοὺς ὀποίους 2ἐτέθῃσαν. εἰς τὰν ἐπι- 
χειρησὼ, ἐπειδὴ οἱ ἆ χρόνοι εἶναι διαφορετικοί. 


Τῷ ὄντι, ας "Τα αδοοοΨ. τον αράτου, με 
τὸ νὰ ἐτέΦησαν διὰ 34 μλνας, ἄγονται εἰς 960034 
ὃ θα ον .. ϱὸς νᾷ ἦθελαν βαλδη ] βόνον' μηνα, 
"Τα Δ0Ό004Ρ:. τὀὺ πρώτου σοντρόφου, τὼ 
ο] ἐστάθησοψ 94 --δ μήνας ἢ {Ομ εἰς τὴν ἐται- 
:. διὰ ποῦτο γίνονται 4οοοο κ η Ί6ο0οοΟ6Ρ’ 
ὡς νὰ  ἐτέθησαν διὰ 4 μηνᾳ. αν ΄ 


εν. . Καὶ Τέλος πάντων τᾶ 6οορόν" τοῦ δευτέ- 
ρου σὐντρόφον τοῦ, εμένα εἰς την ἑταιρείαν οἡ --- 
δ--- 6 ἡ 4 3µὐ». ἰσοδυναμοὺν μὲ όοοοΟΧ4 5 ἡ η 780000, 
ῶς ναὶ ἐτέδησαν ἃια 4 μάνον' ηνα. 

Ὅ ο ΛΛαιπὸν τὸ ξύτήμα τρέπεται εἰς τὸ νὰ διαιρέσωμὲν 
26οοοοΜΡ' αναλόγως μὲ τοὺς τρεῖς ἀριθμοὺςΦοοοοό, 
1690000 καὶ ἱ.Ἴδοοορ; ἦν τὸ οπόῖον ν εἴχαι τὸ αὐτὸ .. ανα- 


ἁ 


Ν 


αμ) 


ο... Ἱ 


”..-.”.,. 
ϱ . ν ν , 
τσ) ο... 465 


αδγας | μ τοῦς τρεῖς ἀριθμοὺς, 6ο, 16 καὶ τ8. Του. 


του τεφέντος . ευρίσκημεν χατὰ πρώτον τὸ ἄφροισμα 


τῶν τριῶν τελευταίωχ ἀγιθμῶν. 914. Οὕτως κ. 
μα διαδοχικῶς τὰ τρία µέρη. 


πόοθοχόο . 
. μέρος : ... υπτοκν 3/1208.41 


ἡ αροαθζτοννης τὰ 400690”, τὰ οποῖα ανήχονν 


εἰς αὐτὸν κ ὡς βραβεῖόν της δονλούσεώς τουφ συνάγο-- 





με οί. ον ο κ ὃν 98δ08ιζι 
. Ἰόροοχτό | 9116ό90' 
ο ο. ο... Ὥπτ------- -- 6 
-.υυῦ. ᾿αο οι 99006 
4 ΄ . 
πουν, Ί6οοΟΧ18 6048000 
 1λά ο ο σ΄ «νο -- η , 
| ἀἄ κ. 44, κά. Τρι 
., .βε (βαιώτης, .. '.Βοοῦονρ. 99 


, 5. φδΛ. Ἡ μέθοδος της ἑταρείας εἶναι μίᾳ τῶν 
συνηεατέρων ἐργασιῶν εἰς τοὺς πεαολιτευμένους α αν- 


δρ ὠποὺς., . 


λὶ συνφισφοραλ»᾿ τὰς οποίας οἳ ὑπλλουι ὀθός βα- 
σιλείου πληρογουσι δίς την χυβέρνησων, Ἑ λαμβάνονται 
διὼ τῶν ἄληθινὼν χανόνων της ἑτάϊρείας. 

Βαλεῖται. συνεισφορὰ. . η πασότης, τὴν οπἀίὰν 
πρέπειρα πληρόνη ἕχάστός σχετικώς με τὸ εὐόδημα, 
τὉ ὁποῖον νοµέρουν, . ὅτι ἔχει. Τοῦτο εἶναι ἄληΦδινὴ 


ζλμέα, δι αὐτὸν, αλλά ξηµέᾳ, εἰς τὴν ὁποίαν αὐτοθελη- ᾿ 


τως ὑποτάττόται, δια νὰ βοηήση τὴν πυβέρνησω ες 


τὰ πράγµατάτης , ᾿ χαὶ εἰξ Χας. δυνάµοες τη ο) δν την 


ὠφέλδιαν, χαὶ εὐτυκέν όλων 
Το) περὶ τῶν συνεισφορών ἀριδμοῦ τινὸς ἀνθρω. 


Ὅ πῶν ἑνὸς βασιλρίουν της Γαλλίας φε ρ θἰπεῖν , ζήτη- 
μά, ἓκ πράτης ὄψεωρ φαίνεται πολὺ περιπεπλε/ μένον) 


͵ . 


͵ ο / 98 
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΄ ἀλλ’ ἀπὸ τὰς ἀκολούθους παρατηρήσεις καταλαμβάνομον 

πόσον ῄ λύσις εἶναι ἁπλουστάτη. ε 
ος ὑποθέσωμεν πρὸς ἄκριβη τούτου κατάληφε, 

ὅτι ὁ λόγος «εἶναι μόνον περὶ των εἰς τους ἀγροὺς Φιο- 

βισµένων συνεισφορῶν , των ὁποίων η τιµὴ εἶναι Α. 

Πως Φέλει ληφΦῇ αὔτη ἡ ποσότης ) 1 

Σχόλι ον. Αρχίζει ὁ ὑπουργὸς τοῦ ταμείου 
νὰ διαμοιράδῃ. τὸ ἀθροισμα Α. εἰς όλας τας ἐπαρχίαφ» 
αἱ Ὁποῖαι συγχροτοῦν τὸ βασίλαιον, αναλόγως μὲ τὰ 
νομιξόμενα εἰσοδήματα αὐτῶν. 

"Ἠστω Β τὸ ἄφροισμα, τὸ οποῖον µίατις ἑπαρ- 
χία μελλει νὰ πληρώση εἷς τὸ µερίδιόντης. , 

:Ἐπριδὴ αὕτη η ἐπαρχία διαιρεῖται βίς τρεῖᾳ ἦ 
τέσσαρας περιοχὰς, τῶν οποίων τὰ εἰσρδήματα εἶναι 
γνωστα, μερίζεται παρὰ, της τοπιχῆς κυβερνήσεως. τὸ 
ἄθροισμα Β εἰς ὅλας τὰς περιοχᾶς ἀναλόγως μὲ τὰ 
εἰσοδήματάτων. Ἡ 

Ἔνστω Ὁ. τὸ ἄφροισμα, τὸ ὁποῖον πρέπει να 
πληρώσῃ περιοχήτις εἰς τὸ µερίδιόν της. 

Δύτη Ἡ περιοχή ὑποδιαιρεῖται θὲς πολλὰς κοιγό« 
τητας, Ἰχαὶ ἀπὸ τὴν τοπικὴν Ἠνβέρνησω αὗτης γίνε- 
ται Ἴ διαίρεσις του ἄθροίσματος [ εἰς ὃλας τὰς  Χο(- 
νότητας ἀναλόγως μὲ τὰ νομιζόµε ενα εἰσοδήματα των. 

Ἔστω Δ τὸ μερίδιον , Τὸ ὁποῖον πληράνει µία 
χοινότης. 

Τέλος πάντων αὕτη η χοινότης σύγεειται ἀἁπὺ 
ἀριθμὸν τινᾶ ἡ «κτημάτων, εἴτε οὗχιῶνν᾽ εἶτε γαιῶν» εἴτε 
λειμώνων». εἴτε ξύλων - τῶν ὁποίων τὰ εἰσοδήματα 
ἐχτιμῶνται, καὶ μερίζεται η συνέισφορὰ Δ εἰς τοὺς 
ατηματικοὺς ἄθολόγως - μὲ ΄τὰ νομιζόμενα εἰσοδήμα- 
τάτων. - . 
| Αφ οὗ μίαν φορὰν συστηδῇ ὁ κατάλογος τῶν. 
συνεισφορῶν ὅλων τών κτηµατικῶν, ἕκαστος αὐτῶν. 


Ν { ” 
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δίδει τὸ µέρος εἷς τὰς χεῖρᾶς τοῦ συνακτοῦ της χοι- 
νότητος, Οὗτος τὰ παραδίδει εἰς τὸν συναχτὴν τῆς πα- 
βιοχης Ἶ χἀὶ οὗτος πόλιν εἰς τὸν γενικὸν΄ της ἐπαρχίας 
συναχτην' καὶ τάλος πάντων ὅλω οἱ σννακταὶϊ τῶν 
ἐπαρχιῶν ἐγχειρίζουσι τὰς, ποσότητας εἰς τὸ ταμεῖον: 
(η δὲ Ευβέρνησις λαμβάνει αὕτω τὸ γενικὸν ἄθροισμα 
τῶν συνεισφορῶν. 
6. 9556. Ἰδου χαὶ ἄλλα ᾠπτήματα, τὼ ὁποῖά 
προσχὀλλιώνταὶ εἰς την µέφοδον τῆς εταιρείας. , 
”. Τρίτον παράδειγμα. Να μερέσωμεν ἄθρου' 
σμάτι 56οοον»’ εἰς τέσσαρας ἀνδρώπους, εἰς τρό- 


πον, ὥστε ὸ δεύτερος νὰ ᾿λάβη δύό φοραῖς τόσον, 
͵ 
ὅσον ο πρωτος χαὶ ὁ Τρίτος τόσον μόνος του, ὅσὸν 


όμου χαὶ οἱ δύο πρώτοι, χαὶ ὸ τέταρτος να λάβη 
{ρεῖς Φοραῖς τόσον β οσον ο τρίτος, 


Ὅσον ὀλίγον χαὶ ἂν σχεφδώμεν περὶ της φύσεως | 


Τούτου του ξητήµατος.» βλέπομεν, ὅτι ἐὰν τὸ μέρος 
του πρώτου Ἄηφδῃ ὡς μονὰς, ἦ σημειωδή μὲ ᾱ., 
τὸ του δευτέρου δέλει εἶναι 9, καὶ τὸ «τουτρίτού 
94 ὴ δ᾽ τέλος πάντων ἐκεῖνο τοῦ ετάρτου. δχκᾶ 
ἡ 0. Λοιπὸν τὸ ζήτημα ἄγεται εἰς τὸ «να δρίσωμεν 
αύσοου εἰς τέσσαρα μέρη, τὼ οποῖα νὰ ἠναί πρὸς 
ἄλληλα, ὥς οἱ ἄριθμοὶ, 10 δλ 3 χαὶ φ, χα) εἶσα- 
γεται ἐπομένως εἷς τὸ γενικὸν ζήτημα τοῦ ἄριδ. 950. 

᾿ΑΦροίζοντες πρῶτον τοὺς Μέσσαρας ἀριθμοὺς 
4, Ὁ, ὅ, 0» λαμβάνομεν 16. 

Οὗτως ἐξάγομεν διαδοχικῶς τὰ Σέσσαρα μέρη, 


ο 
. - 
» 
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1’ µέρος...» 2Χδύ00ῦ. 





94θ0 
. “6 , 
τον 
νο ο «ο ον 9 ὁ ο δύ00ο 
3 «59ΟΟΟ Δ80Ο0' 
16 
ου, 
5  » ο 5 5 ΦΖΧΦύ0ΟΟ 
-- 1900 
- . “6 
δ΄ «ο. :«9Χδύοοο 316900 
(5:  ἄόοου. 


Κάποτε: οἱ ἀριθμοὶ , ἀναλόγως τῶν οποίων πρέ- 
πει νὰ μερίσωμεν δε εδομᾶνον ἓ ἔι ἄφροισμα, εἶναι χλά: 
σµατα ἢ χλασματιχοὶ α ιμου 

Πλὴν μὲ εὐχολίαν δυνάµεδα νὰ φέρωμεν ταύτην 
τὴν περίστασιν εἰς ἐκείνην, εἰς τὴν οποίαν οἱ ἄριθμοὶ 
εἶναι ἀχέραιοι, ανἀγοντές τὰ χλάσµατα ταύτα εἰς 
ο τὸν αὐτὸν παρονομαστή. 

Οὕτως διὰ νὰ διαιρέσωμεν δεδομένον τι ἄἃ ροι- 


ὅμα α, χατὰ μέρη ανάλογα εἷς τὰ χλάσµατα ---, 
. ώὠ 


ὅ ὃ .. | “. 4 . π - 
 σ ἄναγομὲν ταντα τα χλασµατα Χατα πρωτο’ 


4 
9 4 λε, 4 4 , 9 8 
εις τον αυτον παρονοµαστηό, χαὶ τρεποµεν εἲς π. 


ο 40 
ϱ9) 19 
παρονοµαστὴν εἶναι βεταξὺ των (αρ. 990), ὡς οἱ 
αρεθμηταίσων 9 μθρίζομεν ευθὺς τὸ ἆθῥοισμα α. εἰς 
μέρη ἀνάλογα μὲ τοὺς δεδοµένὸυς αριθμούς, 8, ο, ΄ 
καὶ 40, η ὁποία πρᾶξις διαδοχικῶς δίδει 

δα ρα 10α 

οἳ) οἱ) οἳ 


Τώρα, ἐπειδὴ κλάσματα ἔχοντα τὸν αυτὸν 





ἃ ρ ’ ή 
, Τὰ τρια ζητονμενα µερ). 


Ν 


ΤΗΣ ΕΤΛΙΡΕΙΑΥ. 4ὅἵ 
Τέταρτον παράδἀιγµα. ᾿Αποθνήσεων τὶς 
ἄς ησε τέσσαρας κληρονόμους , καὶ ἔχαμε ταύτην τὴν 
περιεργον διαθήχην΄ ο πρωτος χληρονόμος νᾶ λάβη το 


᾿ότον.ς ὁ δεύτερος τα 3 ὁ τρίος τὰ | ἀ χαὶ ὁ τέταρ- 
8 ’ ρ ς 9 , ρ 


τος τὸ τρίτον όλων τῶν ὑπαρχόντων, 

Ζητεῖται τί ἄνήκει εἷς ἕκαστον, τῆς χληρονοµίας 
συμποσουμένης εἰς 4000055’ 

Λύσις.. Εὰν τὸ ἄθροισμα τῶν τεσσάρων χλα- 
. ο 
σμάτων, πο αντ} ἦτον ἴσα μὲ α, τότε αἱ συν- 


θηκαι της διαθήκης εὐχόλως ἌΦελαν πληρωδη᾿ ἐπειδὴ 
ἀρχοῦσε τότα νὰ λάβωμεν διαδοχικώς τὸ 610. τῶν 


ἣ ο ϱ ' ο ν 
40000, τα π τῶν 40000 κ. τ. λ. καὶ ηἔλαµεν Εχει. 


τὰ τάσσαρα έρη. 
Αλλ ἄν άγοντες τὰ κλάσματα εἰς τὸν αὐτὸν παρ 
| 16 50 40 5ο 
ονομαστήν ’ εὑρίσκομὲν. Ὁ- -- τῶν ὁπού 
00᾿ 0ο) ϱο᾿ εν 
ἳ 1091 
ων τὸ ἄθροισμα εἶναι ἴσον μὲ σᾶ ν4 σσ) θαγόμε- 
νον μεῖζον της μονάδος ἐκ τοῦ οποίου βλάτομεν, ὅτι 
η χληρονομία η92λεν ἄποῤῥοφηδη ὅλη ἀπὸ τοὺς τρεῖς 
πρώτους κληρονόμους , ἑαν ἠφάλεν ἐκτελεσφ η πρα- 
ξις κατὰ τὴν χνριολεδύαν της διαθήκης. 
᾿ Πλην ἐὰν σχεφδώμεν περὶ της ἐκφράσεως, βλε- 
ποµεν, ὅτι ς σχοπὸς του διατιθεµένου ἦτον να ὅδιαι» 
βέσῃ τὴν οὐσίαν του εἰς τοὺς τέσσαρας κληρονόμους 
εἰς τρόπον, ὥστε τὰ μέρη αὐτῶν να Ίναι αναμεταξύ 
των ὣς οἱ ἀριθμοὶ : : σος 


6) 5) 9) 5 


΄ 
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Οὕτως Φέλομεν πληρώσει τὸν σχοκὸν τοντον δεαε: 
ροῦντες τὰς 4οοοο εἰς μέρη ἄνάλογα μὲ τὰ τέσσαρα 
χλάσματα, χαὶ ὀπομένως μὲ τοὺς τέσσαρας ἄρι9 μοὺς 
18, δύ, 40 : καὶ 60. του δὲ ἀδροίσματος των 
ἀριδμῶν τούτων ἄντος 144, λαμβάνομεν διαδοχαῶς 
τὰ µέρη ταῦτα. 

15χ400ο0ο 


| 1” μέρος. ο 4 ο σπα 405816, 68 


- Δ6Χήοοοο 

ο. . 0 ϱ ο ο ο 50 Χή000Ο 11000, θα 
14: 

- οχάουοο 

δν 9 ος ν« 4040ο0ο 5995, 14 
1.1 


-- 50Χ40000 
Δ 9 0 ο ο ο ο σσ ο οἱ. 0 


. 4ο0οο,. ου 
"Πέμκτον παράδειγµα. Ἔγειεν Ἱππα- 
σίστις απὸ 4900 ἵππους » οἱ ὁποῖοι μέλλουν νὰ δια- 
νεμηθώσιν εἰς τρία τάγματα ἱππέων. 6 ἀναλό] 7ως μὲ 
τὰν ἀριΦμὸν των στρατιωτῶν ἑχάστου τάγματος " ὁ 
αριθμὸς τοῦ πρώτου τάγματος είναι εἰς εχεῖνον τοῦ 
δευτέρου, χαθὼς 41 πρὸς 8” τοῦ δὲ πρώτου εἶναι 
πρὸς τὸν τρίτον χαθὼς ϱ πρὸς 7. Ζητεῖται πόσους 
ἕππους Φέλει ἔγδι ἕχαστον τάγμα; 9 
Ἔπεται προφανως ἐκ της ἐκφράσεως ὅτε, ὁ αρι»- 
μὸς τῶν ἵππων τοῦ δευτέρου τάγματος, πρέπει να 





.] 


8 
ἥναι τὰ τι δχείνων τοῦ πρώτου. 
ε , ι ο - 
Παρομοίως ο αριθμὸς τῶν ἵππων τοῦ τρίτου εἷ- 
|] κ. 9 9 - . ” 4 ε .- 
γαι τα ο εὲς εκθῖνον του πρῶτον. Λοιπον οἳ τρεῖς ἕη:- 


, , γ ε « 3 λ 
τούµενοι αριθμοὶ εἶναι μεταξύτων, «ὡς οἳ αριθμοί 4 


”- - 


Ὅ ΤΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 459 


τν ο ἡ, ἄναγομένων τῶν ακεραίων παὶ τῶν χλα- 

4 

σμάτων εἰς τὸν αὐτὸν παρονοµαστὴν3 ὥς οἱ «τρεῖς 

ἄριθμοὶ 90, τὸν ᾖτ. 
Οὕτως λαμβανομεν 


ι 


ϱ0Χ1ι90ο 4 





διὰ τὸ τ'' τά μυ ο 
7η Ἱ αάδ 3 θε 

-- ο Χ41900 1.9 

διὰ τὸ ο 0ο 0 0 ϱὉ ϱὁ ϐὁ ῦθ ο ο Ἴ9Χ190Ο ὅ4δ-- 
| : 948 ο] 

-- Χ4900 19 
διά το σα Ὁ 0 ο 9 05 0ὁ ῦὃὂῦ οὁ 0ο ο Ττ πο ὃ  ὁ---- 
948 51 

000,0 


Σ. Ἡ. Ἡ πρόσθεσις τῶν χλασμάτων δίδει 4) του: 
τέστω αμελουμένων τῶν λασμάτων, πρέπει νδ δοΦη- 
εἷς ἵππος περισσύτερον, εἷς τὸ δεύτερον τάγμα» ἐπειδὴ 
ἔχει μιχρότερον ἄριδμόν. “Ὑπάρχουσιν ἆλλαι δύο μέν- 
οὗοι, αἵ τινᾶς χωρὶς νὰ ἐξαρτώνται ἀκριβῶς ἄπδ την 
μέθοδον τῶν τριών, εἶναι ὅμως ὠφέλιμοι να τὰς νο: 
ρίσωµεν, ιὼς ᾿συνηθεστάτας εἰς τοὺς τραπεξίτας , καὶ 
εἰς πολλοὺς κλάδους τοῦ ἐμπορίου. Λύται εἶναι Συν- 
εζευγμένη μέθοδος, χαὶ η της µίξεως. ι 


Περὶ της Ζυνεζευγμένης ΜεΦόδου.. 


ϱ. 350. Λὕτη ή μέθοδος ἔχει σκοπὸν νὰ προσ” 
διορίση τὸν λόγον τῶν νομισμάτων δύο τόπων , }νὠ- 
στων ήδη ὄντων τῶν λόγων τοὺς ὀποίους αὐτᾶ ἔχου- 
σιν μὲ ἐχεῖα ἄλλων τόπων. Μαλεῖται δὲ 2υνεζεὺγ- 
μένη μέθοδος, δπειδή. συνίσταται εἰς τὸ να συξεύξη 
καὶ νὰ ἑνώσῃ πολλοὺς δεδοµένους λόγους θἷς ἕνα, 
μόνον. διὰ μέσου ποῦ πολλαπλασιασμου᾿ τὰ ὁπκοῖον 
δίδει ἀρχὴν (αρ. 913) εἰς σύνφετόν τινα λόγον, 

᾿ ας αάά 
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΄ 


"Οὗτας Φέλομεν πληρώσει τὸν σχοπὸν τοῦτον διαι» 


βοῦντες τὰς 4οσου εἰς μέρη ἄνάλογα μὲ ,τὰ τέσσαρα 
χλάσματα, καὶ ἐπομένως μὰ τοὺς τέσσαβας ἄριβ μοὺς 
18, 56, 4ο, καὶ 60. τοῦ :δὲ ἀδροίσματος τῶν 
αρι»μῶν τούτων ὄντος 4944, λαμβανομεν διαδοχιιῶς 
τὰ µέρη ταῦτα. 


τον ον, 15χ400οο . 
πο μθρον. 9» ϐ ο αλ ----- 4056830”, ό8 
ων τς  δύΧῄοοοΟ ΄ 
ον. 
φ ο 9 φ φ ᾳ ο ο Εμ” 0 ο 
ο 
- 0Ο 4Ό0ΟΟ 
δ 9 ον ο « 4οκάῦοου 45936 9 14 
ι 15.51 
ο ο  ἳ 5οΟΧΔοοοο 
" Ὁ ϐ ϱ οϱ ο ο πο ὭΏλ --- 1 56 
ου -Ἠτ ων 
Δ απ ὐαΕμμμμμ--υ 
| 4οοοο.. 900 
| "Πέμπτον παράδειγµα. Ἔγειεν ἹΊππα- 
σίψτις ἀπὸ 41900 ἵππους οἱ ὑπαῖοι μέλλουν νὰ δια- 


γαμηδὥσιν εἰς τρία τάγματα ἱππεων ἄναλόγως μὸ 


τὰν ἄριφμὸν. τῶν στρατιωτών ἑχάστου τάγματος" 6 
:ἀριθμὸς του ᾽αρώτου τάγματος εἶναι εἰς εκεῖνον τοῦ 


δευτέρου, χαθὼς “1 πρὸς 8” τοῦ δὲ πρώτου είναι 


πρὸς τὸν τρίτον χαθς ϱ πρὸς π. ζητεῖται πὀσους 

ἵππους Φάᾶλει ὄχθι ἔχαστον τάγμα} 9 - 
Ἔπεται προφανῶς ἐκ της ἐχφράσεως ὅτι, ο αριὂ- 

μὸς τῶν ἵππων τοῦ δευτέρου τάγματος » πρέπει νὰ 

8 

ἦναι τά Τι ἐκεύνῶν του πρώτου. ὴ 

Παρομοίως ο ἄριθμὸς τῶν ἵππων τοῦ τρίχαυ εἷ- 
α 2 
ναι τὰ -- εἰς ἐκαῖνον τοῦ πρώτου. Λοιπὸν οἳ τρεῖς ζλ- 


τούμενοι ἄριθμοὶ, εἶναι μεταξύ των, «ὡς οἱ ἄριδμοὶ 4, 


΄ 
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.φ 


ήν Γ 


: Φ » 
; ο 


ΤΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 459 
6 Ἴ 4 . ῤ -” .. , 9 . 9 
στ) ο) ἣν αναγομενων των ακεραίων παὶ των χλα- 
441 


σμάτων εἰς τὸν αὐτὸν παρονομαστὴν ὥς οἱ «τρεῖς 
ἄριθ μοὶ 90, τὸν ἐτ 
Οὗτως λαμβανομεν 


ϱ0ΟΧ1900 


4 

δ τὸ 4 ν. τά α [] ο 6 ϱο υ» ο ο Ώρα. λα. 
κα 7µ ο αάδ 1959 
ν ντ α ο Κ1900 19 
δια το ο ὁ ο 0 ϱ 0 ϱυ ϐ 5 ο ο τος ὅ4δ-- 
ο 248 δι 

11Χ1900 “0 


διὰ τὸ » 0 ο ο ο ὁ ο ο ο ο ἵ------α--α ὦἶ Ἡ-- 
οἡ σι 


000,0 
Σ. Ἡ. Ἡ πρόσθεσις τῶν χλασμάτων δίδει 1 του. 


τέστιν αμελουμένων τῶν χλασμάτων, πρόπει νδν δοΦΊ 


εἷς ἵππος περισσότερον, εἰς τὸ δεύτερον τάγμα, ἐπειδὴ 
ἔχει µιχρότερον ἄριδμόν. “Ὑπάρχονσιν αἆλλαι δύο μέν- 
οὗοι, αἵ τινες χωβὶς να ἐξαρτώνται, ἀκριβῶς ἄπδ την 
μέθοδον τῶν τριών, εἶναι όμως ὠφέλιμοι νὰ τᾶς νο» 
ρίσωµεν, ως ᾿συνηδεστάτας εἰς τοὺς τ απεζίτας , χαὶ 
εἰς πολλοὺς χλάδους τοῦ Εμπορίου. Λύται εἶναι η Ὦνν- 
εζευγμένη μέθοδος, χαὶ η της µίξεως. ' 


Περὶ της Ζυνεζευγμένης ΜεΦόδου.. 


6. 4ὔ6. Λύτη ἡ μόθοδος ἔχει σκοπὸν νὰ προσ- 
διορίσῃ τὸν λόγον τῶν νομισμάτων δύο τόπων , }νὠ- 
στων ήδη ὄντων τῶν λόγων 2 τοὺς οποίους αυτά ἔχου- 
σιν μὲ ἐχεῖνα ἄλλων τόπων. Παλεῖται δὲ Σννεξευγ- 
μένη μέθοδος, ἀπειδή. συνίσταται εἰς τὸ να συξεύξη 
καὶ νὰ ἑνώσῃ πολλοὺς δεδοµένους λόγους εἰς ὄνα, 
μόνον. διὰ µέσου τοῦ πολλαπλασιασμον' τὰ ὑποῖον 
δίδει αρχἠν (αρ. 91 8) εἰς σύνΦετόν τινα λόγον. 


.. 


ἡ 
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Τα δύο ἀκόλουθα παραδ είγµατα Φέλονν δώσθι κα- 
λην ἰδέαν ταύτης της εφόδου, καὶ του τρόπου του 
εκτολεῖν αυτήν. 


Πρ τον παράδειγµα. 


ή 
ἰσοδυναμοῦσε 


48 φράγκα ο ενας μὲ 9 σχελίγγια τὰς Ἁγγχίας. 
46 σχελ. τῆς Αγ... ο 6 φλορύιὰ της Γερμανίας. 
60 ολ. της Γερμ. - ο. τ δουκάτᾳ της Ἀμβούργης. 
14 δουκ.τῆς Αμῄ.. .. δ0 ῥούβλια τῆς Ῥωσσίας. 


. Ζητεῖται, 3600 φράγχα, πόσα ῥούβλια της 


Ῥωσσίας κάµνουσε ; 

Σ. Μ. Εἰδοποιοῦμεν τοὺς ᾽ἀναγνώστας ,, ὅτι οἳ- 
τοι οἱ ἀριδμοὶ, οἵ τινες ἐχφράξουσι τοὺς λόγους δια- 
: φόρων νομισμάτων, ἐλήφθησαν σχεδὸν κατα ἀρέσκει- 
αν, ἐπειδὴ δὲν ἔχομεν ὑπ ὄφω τὸν πίναχα τούτων 
των λόγων, οἵ τινες, ὑπόχεινται εἰς µεταβολας, χατὰ 
τὰς ἀλλαγὰς μιας πόλεως μὲ ἄλλην» 

Δύσις. Ας σημειώσωμεν α» β.. }, ὃ, 8 τὰς 
ἐσωτερικὰς τιμὰς τῶν πέντε νομισμάτων, τὰ ὁποῖα 
περιέχονται εἰς τὴν Ἔχφρασιν». καὶ διᾶ χ: τὸν αριθ μὸν 
τῶν ῥουβλέων ; τὰ ὁποῖα σχη, Ἰατίζουσι τὰ 9600 φράγ- 
κας οκάὶ ἐχόμεν κατὰ τήν δκφρασιν τὰς ακολούθους 
ἰσότητας. 


4θα-- 69β, 
αθβ-- σγ. .. ος 

1ὸ-- 40ε, .᾿ 

γΧε--φδοσα. ι 


Ὃδεν πολλολασιάδοντες ταύτας τὰς ἰσότ ητας 
μέλος ἐπὶ βέλος, χαὶ δξαλεύφοντες τοὺς Χοινοὺς παρ- 
ἄγονταξ α, β, Υγ, ὁ, {, συνάγοµεν, 

ἀδκιδχδύΧαήχχ-- Ξ- Ρο όΧΤΑΟΧα 0ο 
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ῥουβ.. 
: δαοχύ 0Χα4δ0ο ἳ : 
Λοιπὸν χ.ξ οχι Χτκάοχασοο βὔ---. 
ἀδχα{αδχδοχκα1ά | 3 
ι Ἔπεται ἑ Εχ της παρατηβήσεως, ὅτι δὲν πρέπει 


να ἐχτελέσωμον τὰς ; πράξεις εἰς τὸν ἄριδμητὴν χαὶ 
εἷς τον παρονομαστὴν »' εἰμή ἀφ οὗ ἐξαλαίφωμον τοὺς . 
χοιδοὺς παράγοντας τῶν ὄρων, 

"Βὶς τὴν πραξιν, ἰδοὶ τίνι τρόπω ὀκτιλοῦνται, 
αὗται δὲ ἁπλότητες. ὶ 
4ος. ος. 19... δα, ὄββ... αὔ 
ος ρδινιων 165. 6... 

4... ΘΟΥΞ Ἰδ.. 
4... 9... 1Δδ- 4086... µ 
χχε--9ῦ00α .. . 406 


ἳ . ν 


{ ἳ , ' 

' Λοιπρν ὄχ--16χ190, όπου α-ασστ. 

.... Ἂφ οὗ Φέσωμεν τὰς πάντθ ἰἱσότητας τὴν μίαν 
ὑπὸ τὴν ἄλλην, ὡς ἀνωτέρω ἄπράξαμεν, ἐξαλείφο- 
ο μεν κατα πρῶτον τοὺς κοινοὺς παράγοντας ἂν β. }» 
δ,ε, όπειτα τὸν παράγοντα 6, ὡς κοινὸν εἰς 19 καὶ 
6 καὶ συνάγοµεν 9 καὶ 4, μετὰ ταύτα ἐξαλείφομεν 
τον ποινὸν παράγοντα ἡ ᾽απὸ τὸ 18 καὶ 69, καὶ γρᾶ- 

τος ψομεν τὰ πηλίχα 49 καὶ -αδ εἰς τὸ ὁ πλουρὸν τών τοι- 

ν ᾿ ούτων ἀριμών. 

: Ἐξακολουβοῦμεν. οὕτως, ἕως νὰ ἠξαλεθωμον 
ὅλους τοὺς χοινοὺς παράγοντας απὸ τὰ πρῶτα καὶ 
δεύτερα μέλη τῶν τοιούτων ἰσοτήτων καὶ ὀχτελου- 
µένης πάσης ἄναγωγης »᾿φφάνομεν εἰς τὸ ἐξαγόμενον 


] 4200 1 
ε ὄχΞ-1500, ὅπου χ-- σας σσ. 


ο -- 


| Αύται αἱ πράξεις ἀπαιτοῦσι μεον ἕξιν , ἀλλὰ 
δὲν εἶναι δύσκολοι, πρέπει μόνον γ προσέχωµεν να 


Λ4 ο περ 


διαγράφωμεν τοὺς ἄριδμοὺς,, τοὺς ὁποίους διαιροῦμεν. 
δι ἑνὸς παράγοντος, καὶ νὰ αντεισάγωµεν τὸ πη- 


λίχον, - ' 


Δεύτερον παρ ἄδειγμα. 


Ἔμπορός τις Γάλλος Φόλιει νὰ στείλη εἷς τὸ 


Λονδίνον ἀθροισμά τι απὸ 49400 λίβρας, στερλίναφ. 
'. Παρακαλεῖ . λθιπὸν ὄνα τραπεξέτην τοῦ Παρισίου νὰ 
ἐπιφορτισδῆ ταύτην τὴν ὑπόφεσω, πληρόνων εἰς αυ- 
τὸν ἓν διὰ τὰ 100 ἐαὶ τοῦ αθροίσματος. Ζητεῖ ἴται εἰς 


ση εἰς τὸν τραπεδίτην. 
Ἠξεύρομεν δὲ ὅτι 


26 λίβραι στερλίναι ἐνοδυναμοῦν μᾶ 460 


φράγκα, τὸ ἄφροισμα, τὰ ὁποῖον μέλλει νὰ πληρώ- 


ῥούβλια. 


16 ῥούβλια . « « κ ο 60 δουκάτα 


της ᾽Αμβούργης. ουν 


90 δουχάτα της Ἀμβούργης « « 49 πιάστρα, 


της Ἱσπανίας, 


9 


42 πιάστρα της Ἱσπανας . ον 6δ φράγκα. 
Σημειόνοντες δια α, β. 7» ὃν 6 τὰς έσωτερι- 


κὰς τιμᾶς τῶν ναµισµάτων, καὶ δια χ 


τὴ ν τεμὴν 


τὼν 1900 λιβρων στερλινων εἰς φράγκα, ἔχομεν τας 


αχολούφονς ἰσότητας, 
4 ..«« 12 « . ὁ 86 1560β . 
- 4 «. ,. ο 1ὔβ-- ὄ0γ ο 
4... 30ΟΥΞ 498, 
4 .. . 19ὸ-- ϐὄδε. 
ΧΧε--4 οοῦα . 
96ν ἐξάγομεν,, ἐχτελοῦντες ' τὰς 
ὡς ἀνωτέρω ἐδείξαμεν, 
καὶ προσθἑτοντές . . . χΧΞΞΖΑδΟΟΦΕ: 
4 δι τὰ 4100... .- 5 «516 


518510 





᾿ 4 

. ὃ 

.». 24 

. Θ 

. 400. 
αναγωγὰς 


ΤΗΣ ΖΤΝΕΞΕΤΓΜΕΝΗΣ ΜΕΘΟΔΟΤ.΄ ἆλὸὃ 


Λοιπὸν ὁ ἔμπορος πρέπρι νὰ δώσῃ εἰς τὸν τρα- 
πεζίτην ἄθροισμα ἀπὸ 5081608. διότι ἐπεφορτίσφη 
νὰ πληρώση 4900 λίβρας στερλένας εἰς Λονδίνον. 
: 6. οὅτ. Ἡ συνεζευγμένη μόθοδος δύναται αχόµη 
νὰ Φεωρη»ή ὡς μεριὴ περίστασις της μεθόδου τῶν 
χλοσμάτων, ην ὁποίαν ἐχθέσαμεν εἰς αριμὸν 60. 

Ας έπαν άβωμεν τὸ πρῶτον τῶν δύό καραδειγ- 
μάτων του ἀνωτέρω" ἄριδμοϊ. ΄ 

Τὸ νὰ λέγωμεν, ᾿ ὅτι 48 φράγκα ἰσοδυναμοὺν 
μὲ 69 σχελίγγια της Αγγλίάς εἶναι τὸ αὐτὸ, ὡς νὰ 


-.. 
εἴπωμεν, ὅτι ἓν φράγκον ἰσοδυναμεῖ μὲ 18 τοῦ ΑἉγ- 


γλικου σχελιγγὼυ" παρομοίως , ἐπειδὴ 16 σχελίγια 
ἰσοδυναμοῦν μὲ 6 φλορίνια της Γερμανίας, ἔπεται ἅτι 


ὃν σχελέγγιον ἐσοδυναμαῖ μὲ το του ' φλορμίου της Γερ- 
! -- « ' ) ᾽ ὃς ον ὃδ 
µανέις καὶ δια τούτο 4 φράγκον ἰσοδυνναμεῖ με ντ 
ἱ 


- 6 - ν , , , ὶ ῃ 
των --- του φλοαρωίου της Γερµανέας ΄ παρομοίως, ἐπευ 
δὴ 80 φλορόια ἰσοδυναμοῦν μὲ Ἰ δουκάτα τῆς μ- 
βούργης, ἔπεται ὅτι 4 φλορῶιον ἰσοδυναμεῖ μὲ τς 


τοῦ δουχάτου της Ἄμβούργης, χαὶ διὰ τοῦτο 4 φράγ- 


κον, ἰσοδνναμεῖ μὲ ο τῶν --- τῶν ---- τ.. δουχάτων της 
| 48 -16 60 
Ἀμβούργης, 
Ἐξακολουθοῦντες τούτους τοὺς συλλογισμούς» 
φδάνομεν τέλος πάντων νὰ δείξῳμεν τι 
960032: -- 300 Φφοραῖς τὰ --- νο. τὼν --- 6 τῶν τῶν 40 
| | 48 1 6ο 1: 
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» 


τοῦ ῥοβλίου. Λοικὸν (ἄρ. 63) 960035 --- 
δοΧύΧἸΧ40ΟΧ950υ 


48χ 1 ὄχδοκχ 1 4 
τὸ ὁποῖον καὶ ανωτέρω εὑρήχαμεν. 


τοῦ ῥουβλίου: ἐξαγόμενον, τὸ 


Περὶ της μεθόδουιτης μέξεως. 


8. 938. Τὰ ἑητήµατα, ὅσα ἀνήχουδιν εἷς ταύ- 
την την μέθοδον, εἶναι δύο εἰλών, 

Ἡ ἔχομεν σχοπὀν νὰ εὕρωμεν. την μέσην τιμὴν 
πολλων διαφόρων πραγμάτων , τῶν ὁποίων 9 ἀριθμὸς 
χαὶ η μερική τιμὴ ἑχάστου εἴδοψς εἶναι γνωστὰ , 

ἛΜ ὄπτουμεν ν γνωρίσωμεν τὰς ποσότητας χάθθ 
εἶδους πραγμάτων, τὰ οποῖα μέλλουσι νὰ ΦἰσέλΦουν 
εἰς µίξιν τινὰ, }νωρέξοντες ἤδη τὴν ᾿τιμὴν ἑχάστου εἴ. 
δους, χαὶ τὴν ὅλην τιμὴν τοῦ μίγματος. 

Θόλομεν δεωρήσε ι ἐνταῦθα μόνον τὴν πρώτην 
πβρίστασιν ᾿ τῆς δευτέρας δὲ η λαρα ἄνήηκει εἰς τὴν 
Άλγεβραν. 

Ἡρ ὥτον παράδειγµα. . ΟΨοπώλης τις ἐμι- 
δεν οἴνους διαφόρων’ ποιοτήτων», τουτέστι 350 λίτρα 
απὸ 415 σολδία τὸ λέτρον, 180 λίρα απὸ εὔδσολ., 
καὶ 900 ἀπὸ 4659λ., χαὶ ζητεῖ τὴν τιμὴν τοῦ λίτρου 
τοῦ µέγµατος. .- 

αρατηρούὺµεν χα τὰ πρῶτον, ὅτι Ὢδ0 λίτρα 


απὸ 4959λ. δίδουσι διὰ την τιμήν των 960 λίτρων 


, σολ. 
οδΟΧ19 ὖ | 5000 
Παρομοίως 18. λίτρα ἀπὸ 4 61ολ. αάμνουσιν . 
180Χ46 ἦ 2100 
Ἐ έλος πάντων 300 λύτ. ἀπὸ ιότλν χάμνουσι 
ΞΟΟΧ46 ἦ .. δ500 


---------ᾱᾱμ-α 


ὍὋδεν συνάγοµεν διὰ τὴν ὅλην τιμήν τῶν τριῶν | 
, ώ , ν ο] 
ποσοτήτων των μεμιγµένων οἴνων Δ0ΟΟΤΟ” . 86000 
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Ἐν τώρα χάµωμεν τὸ ἄθροισμα των 960 
τριων ἄριδμῶν 960, 180 χαὶ 900, τὸ Οποῖον 480 
δίδει 660, τὸ ζήτημα ἄγεται εἰς τὸ αχόλουθον. 900 


---ᾱ-ᾱµρ---ᾱ 


, 650 
65ο λέτρα οἴνου ἀξίζουσι 8900 σολδία, πόσον 
Φέλει ἀξίζει 4ὁ λίτρον; : | 

Δια να εὕρωμαν ταύτην τὴν τιμήν, αρχεῖ να 
διαιρέσωµεν, 8000 διὰ 650, καὶ τὸ πηλίχον 4 ἠσολ. 
15η». 9 ἐκφράδει την ζητουμένην τιμήν. 

Μαν ὧν Γενικός. Διὰ νὰ οὕρωμον τὴν τι- 
μὴν της μονάδος τοῦ μέγματος, πρέπει / νἁπολ» 
λαπλσιάσωμεν τὴν τιμὴν της μονάδος ἑκάστον εἴδους 
πραγμάτων, τὰ οποῖα Φέλομεν νὰ ᾿μέξωμεν » ἐπὶ τὸν 
ἀριδμὸν τῶν μονάδων Τούτου του εἴδους, καὶ νὰ 
προσθέσωμεν τὰ γινόμενα, ο". Νὰ κάμωμεν τὸ ἄθροι- 
σμα τῶν ἄριδμῶν / τῶν ὃονάδων τῶν διαφόρων εἰδῶν 
τῶν πραγμάτων. σ” Να διαιρέσωμᾶν τὸ ἄθροισμα, 
των γινομέ ένων, ἡ τὴν ὅλην τιμἠν διᾶ τοῦ σροσμα 
τος των ἄριδμων τῶν μονάδων. 

Δεύτερον παράδειγμα. Θέλομεν νὰ χω- 
νεύσωμεν Ὅμου 9ὔ Χιλιόγραμµμα αργύρου πρὸς δοδ 
χιλιοστηµόρια χοδαρότητος .. και 14 χελιόγραµµα 
πρὸς 010, χαὶι 40 πρὸς 046, χαὶ Ζητεῖται ο βαν- 
μὸς της χαθαρότητος τῶν Ἱτριῶν ὄγκων. | -.-Ἱ 

Σ. ἩΜ. Δια νὰ ἀννοήσωμεν ταύτην τὴν ἔκφρασιν, 
πρέπει να, ἠξεύρωμεν, ότι οἱ χρυσοχόοι. αναχατόνουν 
παντοτε τὸ χρὺσίον χαϊ το ἄργύριον μὲ ἄλλα µέταλλα, 


χαθώς μὲ τὸν χαλκόν. 


Ὅδι «ν τότε λέγεται » ὅτι ἕνας όγκος ἐχ χρυσον 
καὶ ἀργύρον έχει τοιούτον βαδμὸν καδαρότητος » ὅταν 
ἐπὶ ενὸς προσδιρισµένου βάρους, π. χ. ἑνὸς χιλιο- 





Λ46 .. ΒΕΣΡΙ 
γράμμου περιδχἠ τοιοῦτον βάρος χρυσοῦ, ἣ αργύρου 
καθδαρου. 

Οὕτω εἷς ὄγκος ὄχει τς ο 1 αρότητοςν ἧ εἶναί 


εἰς βαθμὸν τῶν ὧν -ᾱ- . ὅχαν ο ἑνὸς χλιογράμμου 


τοῦ τοἰοάτου ἄγχου εὑρίσχόνται ο. τοῦ χιλιογράμμου 


απὸ χρυσὸν Ί ἀργυρὸν καθαρόν ' (Ἀοιδυτον βαθμὸν 
ὄχουν 2ὰ πὰρόνία νομίσματα). 


Παβομοίως ὄγκος τιό εἶναι ρὸς 8ο χιλιοστη- 
μόρια ασ βόσπτος ὁπόταν ἐπὶ ἑνὺό χιλιογράμμον 
περιέχὴ - 


Ῥούτον πιθόντος, σννάγοµεν ἐκ τῆς ἐφρώοε 
ῶς, ὅτε 





96 
-' Χβὺσοῦ ῆ αἀργὺρου. 


χιλ, ψιλιοστ, Κιλιοστ. 
α””' 46 πρὸς 898... χάµνουν ὁδχθος Ἠ 180156 

ο -ᾱ 1ὰ πρὸς 10... . . 44Χθ010 η 19140 
5 


0ν. το 


Σζ πρὸς 8456 . . .. . 490Χθ8ά5 ἤ 16056 
4110. 
Λοιπὸν ὁ6 χελιόγβαμμα ἑνωμένὰ ὁμοῦ πδρι- 
έχουσι 4, η τοχ:λιόηρ. ἀργύρου χαθαροῦ. Ὅδεν ὁ βας- 
μὸς τζς χαδαρότητος του νέου όλου ἐχφράζεται διὰ 
ΦτΊο 
δ6 
ἀπὸ την µίξιν τῶν τριών αρώτῶν εἶναι αρὸς 8565 χι 
λιοστημόριὰ καθαρότητος. 
Τρέτ σ) παράδε ιχμα. Ἐμεταχειρίσθη τις 
εἰς ἔργον τι ὅοο ἐργάτας, αλὸ τδὺς οποίόυς 100 λὰμ- 
βάνουσι ὰ την ημέραν, οἳ ὁό0ο0 11, Ἰ δὲν. . Ἄαὶ 


κ 


η 0,860, τουτέστιν ότι ὁ προχύπτων θγκος 


ο ’ 


“--... .. 





/ 
. . ρ.. 
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οἱ 140 ἀπὸ 400", δο””. ' ηπεῦται πόσον λάμβάνει, .. 


ἄνας μὲ τὸν ἆλλον , ὄκαστος ἐργάτης τὴν κάθε Ἡμέραν } 
460501. ἀπὸ 94Ρ" ἀπατελοῦν ος 650 
200 ἀπὸ 108», δὲ. »ὸ. . ὁ . όςο ο «ο 6οο 


440 ἀπὸ 400) δοἑτ' ὁ ὁ ὁ 0 ὁ 9 ο . . 610 


500 - 85ο 
Λοιπὸν ἐπειδὴ διὰ 600 ἐργάτας δθξοδεύονταὺ 


: νο , 1 , Γ , 8 0 8 
ο, δια ενα µόνον εργατην ἐξοδεύονται ον ἦ 


4ο 'πθύ. 9 5 ο, ι 


6. «5ο. Ὁ αροσδιορισµός᾽ τῶν µέσων τυμῶν 
πολλών πραγμάτων διαφόρων τιµών, δἶναι μεριχὴ πὲ». 
ρίστασις της μεδόῥου της μίξεως τοῦ πρώτου εἴδους. 

Παλοαῖται μέση τιμη πολλών πραγμάτὼν . τῶν 
ὁποίων αἱ μερικαὶ τιμαὶ εἶναι ήδη γνωσταὶ, τὸ ἄδροι 
σμα των τιμῶν τῶν πραγμάτων διαι ον διά τοῦ 
ἀριθμοῦ των, 

Οὗτως όταν ἔχωμεν μόνον δύο πράγματα, π 


μέση τιμὴ θίναι τὸ ἡμιάδροισμα τῶν ἔιμων τῶν πραγ- 


μάτων, ἡ μὲ ἄλλας λέξεις (αρ. 906) ὁ ' διαφοριχκὸς 

µέσος μεταξὺ τῶν τιμὼν τῶν νο πραγμάτων. 
Τέταρτον παράδειγµα. Ἐμετρήδη εἰς 

τέσσαρας διαφορετικὰς 9έσέις τὸ μηκος ἑνὸς περιφράγ- 


'ματος | εὑρέδη εἰς την πρώτην Φφορὰν ΦΘΟΜΕΤΕ, .450 ' 


την δευτέραν 9δούµτ., 606 την. τρίτην 940µεῖ., 6 


τέλος πάντων τὴν τεταρτην οὅ 1µεῖ., 168. . Ζητεῖται 


τὸ μήκος τοῦ περιφράγµατος. 

Ἐνπειδὴ κ. τὰς πέσδαρας αράξεις τὰ συναγόµενα 
μέτρα δὲν είναι συμφωνα, εἶναι φανερὸν ’ ὅτι τὸ 
μόνον μέσον να ἀπθχριδ ὤμνν εἰς τὸ ζήτημα τοῦτο εἰ- 
ναι νὰ συστήσωµεν τὸ μέσον µέτρον μεταξὺ ὅλων τῶν 
µέτρων, 


ν . 


448.  ΠΣΟΒΛΗΜΑΤΑ 


Εὐρώκομεν χατὰ πρώτον τὸ ἄδροι- «3960)459 

σµα τῶν τεσσάρων µέτρων 4009.042, χαὶ 360)0056 
διαιροῦντες διὰ 4 εὑρίσκομεν 960.60406 949.150 
τὸ µέσον µέτρον. 961.158 
ἀἄο{ύῴώ 1003043 





ΩΜερικὰ ἄλλα Ζητήματα, τὰ οποῖα δύ- 
᾿ τν , 


νανται νὰ λυθφῶσι μὲ μµόναην τὴν βοή- 
.. Φειαν συλλογισμ ον. 


8. 340. Βές ὅλα τὰ ἀνωτέρω ζητήματα, τὰ 
μέσα δια τών ὁποίων ἐφφθάναμεν εἰς τήν λύσυ, τον 
στερεὰ λαὶ γενικα 0 τοντέστο ἱχανα να ἐφαρμοσθώσιν 
εἰς ὅλα τὰ ζητήματα τοῦ ἰδίου εἴδδυς, Άλλα δυνᾶ- 
μεδα να προβάλλωμεν ἄπιρα ἄλλα, τὰ ὁποῖα ὄχουν 
σχέσιν δἷς ἓν μέρος τι μὲ αὐτὰ ἡ δὲν ἔχουν καμμίαν. 
Εὲς ταύτην τὴν περίστασιν η ἄλγεβρα μόνη παῤῥησιᾶζει 
ὀρθὰς καὶ εὐδείας μεδόδους λύσεως. ἵΤαὶ διὰ νὰ 


γυµνασδη ο νοὺς τῶν αἀρχαρίων, 98 ἔλομεν μεταχει- 


βισθή μόνον τὸν συλλογισμόν. Ἠαὶ τοῦτο καλεῖται 
ἐπιλύειν αριθμητικόν τι πρόβλημα. 

Ἆς "ενθυμηδώμεν (ἆρ. 900) ὅτι να λύσωμεν , 
ἢ να ἀναλύσωμεν ἓ ἓν πρόβλημα, πρέπει νὰ σνλλογι: 
σδώμὲν ἐπὶ τῆς ἐκφράσεώς του καὶ να ἑητήσωμεν να 
ἀναχαλύψωμεν εἰς τὰς σχέ σεις αἱ οποῖαι ὑπάρχονν μεταξυ 
τών" ἄριδμῶν τῶν εἷς αὐτὴν περιεχομένων, τὴν σειρὰν 
των πράξέων, αἱ, οποῖαι πρᾶπει να ἐκτελεσθώσιν επὶ 
των γνῶστων ἄριθμῶν, δια να προσδιορίσωµε ν τᾶς τι- 
μᾶό τῶν ἀγνώστων αβιδμών. 

Ββωώτον πρόβλημ ᾱ. Ζητεῖται εἷς ἀριθμὸς 
τοῦ ὁποίου τὸ ἥμιυ, τὸ τρίτον, 'τὸ τἔταρτον χαὶ τὰ 


2 
--- ἑνωμέγα σχηµατίζουσιν ἓν ἄφροισμα απὸ 6165. 


υν- - -ᾱ 


οκ κ -- 


.ΣΙΘΜΗ ΕΝΑ, μα 


Διὰ νά λύσωμεν τάύρην τὴν "ὐπόφοσιν, παρα- 
. τηροῦμεν ὅτι νὰ λάβωμεν διαδοχικῶς τὸ Ἡμισυ, τὸ 


τριτηµόριον, τεταρτηµθριον καὶ τὰ : ἑνὸς αριθμοῦ . 


χαὶ μετὰ ͵ ταυτα νὰ ἑνώσωμεν ὅλα ταντα τὰ μέρη, 
ἄλλο δὲν εἶναι, εἰμὴ νά πολλαπλασιάσαμµεν τοῦτον 


τὸν ἀριθμὸν ἐπὶ τὸ ἄθροισμα τῶν κλασμάτων σε | 
: | 5 


{ ο σος 445... . .-- 
τσ) τουτέστιν ἐπὶ τι (ὅταν τὰ ἄδωμεν εἰς τοὺς 


αυτοὺς παρονομαστας). Επειδή δὲ τὸ γινόµενον τοῦ ζη- 
9 4456 » 
πουµένου αρι»μοὺ ἐπὶ ση πρέπει νὰ ἦναι ἴσον μὲ ὅἼ6. 


ἔπεται 9 κατὰ τὸν δρισμὸν της διαιρέσεως ο. ὅτι οὗτος 
ο αριθμὸς εἶναι ἴσος μὲ τὸ π πηλιίχον τῶν 656 διαιρουµέ- 


116 θ4 
νων δια ---, καὶ ἐπο ένω αρ. 60) μὲ δτδἑ-----. 
τη, µένως (αρ. 69) µ σας" 
Παὶ ἐκτελοῦντες τὸν δεικννόµενον ὑπολογισμὸν 
εὐρέσκομεν τέλος πάντων 430 δια τὸν ζητούμενον . 


αρ ι9μόν. 


Ἡάσανο . . - «:« . ὁ ο .. 4530 
τὸ Ἅμισν . Ξ 910 


τὸ τριτηµόριον 140 
τὸ τεταρτημόριον -- Ξ--405 . 
τὸ Ί.  . . «ο Ξ3 όρο 
τὸ ην. .: Ξε 60 
Ὅο ὅλον 616. 
Δεύτερον αρόβλημα. Ζητοῦντφ τρεῖς 
ἀριθμοὶ , τῶν ὑποίων τὸ ἄφροισμα νὰ ἦναι ἔσον μὲ 
06, καὶ τοιοῦτοι ὥστε ὁ δεύτερος νὰ ὑπερβαίη τον 
ϱ ν 


45ο ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ Ἱ 


πΌῶτον χατα 9, ὃ ἀβίτος γα ὑπερβαίνη τὸ ἄφροισμα 
τῶν ἄλλων δύο χατὰ 4... 

Ἠΐναι χατὰ πρῶτον φανεβὸν, ὅτι έαν ἑλαττά- 
σωµεν τὰν δεύτερον ἀριθμὸν κατά ο-, εὐρίσκομεν τὸν 
«πρώτον, χαὶ ἐὰν ολιγοστε ύσωμεν τὸν. τρίτον κατὰ 
Τά ἡ χατὰὼ 6 μονάδας, εὑρέσκομεν τὸ διπλοῦν τοῦ 
πρῶτου. Οὕτως το ἄθροῖσμα των τριὼν. αριμών , 
ὕστερον απὸ τὰς δύο ἑλαττώσεις, Φέλει εἴναι τὸ τρι- 
πλουν τοῦ άρώτου αρι»μοῦ.' 

Πρὸς τούτοις, ἐὰν ἀφαιρέσωμεν απὸ τὰ ού τὸ 
: ἄφροισμα 9-Γύ μένει 88 ᾽ λοιπον βλέπομεν, ὅτι τὸ 
τετραπλουν τοῦ πρὠτου αριθμοὺ είναι ἴσον μὲ 88. 


΄ 


Λοιπὸν ὁ 9 πρῶτος αριθ μὺς ἔχει τιμὴν 3 κ... η 99 


Ά 
Ὠ 
εοὶ διὰ τοῦτο ὁ δεύτερος εἶναι ἴσος μὲ 90--α ἡ 94 
καὶ ο τρίοςμᾶ « ο  ὁ ὁ ν ν ἀθτά ἢ 60 


Ἡαάσανος . ο . » . 06 
Τρίτον παράδειγµα. "Νὰ, εὕρωμεν δύο 
ἄριθ μοὺς τοιούτους» ὥστε έαν προσθέσωµεν 9! εἰς 
τὸν πρῶτον, τὸ προκυπτον ἄἈροισμα να ναι πεντα- 
πλάσιον του δευτέρου ᾿ καὶ ἐαν προσθέσωμεν 91 εἷς 
τον δεύτερον, τὸ προχύπτον ἀθροίσμα νὰ ναι τρι- 
πλουν τοῦ ἄριθμος,' | 
ἛἜπεται κἀτὰ πρώτον ἐκ ταύτης της ἐχφράσεως, 
ὅτι Ἡ διάφθρὰ μεταξὺ τον πενταπλασίου του δευτὲ- 
ρου καὶ τοῦ πρώτου εἶναι ἴση μὲ τὴν διαφορὰν τοῦ 
τριπλασίου τοῦ πρώτὸυ καὶ τοῦ δευτέρου. Ὑπάρχει 
λοιπὸν ἰσοδιαφορὰ μεταξὺ του πενταπλασίου του δευ- 
τέρου ἄριδμου, του πρώτου αριφμοῦ, τοῦ τριπλα- 
σῶν τὸν πρώτου, καὶ του δευτέρου" καν ἐπειδὴ εἰς 
χάΦ ἐσοδιαφορὰν τὸ. ὦβροισμα τῶν ἄχρων εἶναι ἴσον 
μὲ τὸ τῶν µέσων (αρ. 904) ἔπεται, ὅτι, τὸ έξα- 
αλάδιον τοῦ «δευτέρου αριθμοῦ Είναι ἴσον μθ τὸ τετρα- 





Ἂ 


΄ 


’ 
.. 


/ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑ. ο δι 


ἰ. ς 
΄ . 
ἴ 
8 


΄ πλάσιον τοῦ πρώτου. Ἠδη λοιπὸν ὁ δεύτερος ὡρινμὸς 


ν , Φ αν , 

εἶναι ἴσος μὲ -ᾱ ῇ - τοῦ πρώτου. Οὗτος δὲ ὁ δεύ- 
6, ὅ 

τερος αὐξανόμενος ἀπὸ 94 δίδει τὸ τριπλάσιο ᾿ τοῦ 

πρώτου » ἢ, τὸ ὁποῖον δηλοῖ τὸ αὐτὸ, ο{ εἶναι ἴσον μὲ 


τὸ τριπλασιον του πρώτον »᾿ ἑλαττούμενον κατὰ τὸν 


2 
| δεύτερον, ἢ κατὰ σα στ του πρώτου, τουτέστιν ἴσον 


| φράγκα, 


4 νι ν ϱ ) 
. η μο τι του πρώτον: 


σι] ιο 


μὲ ὅ--- 


- 


. -ἀ..  - 
Λοιπὸν τελενταῖον ὁ πρῶτος ἔχδι τιμήν α.χ 


« ) .- ὁ » 
ἦ ϱ  ὁ δὲ δεύτερος, ὅςτις εἶναι τὰ στου πρώτου, εἴ- 
᾿ . ἕ , ..Ἡ 
» Ἆ ο Φα. 
ναι ἴσος μὲ οχς η 0. 
Τφ όντι ’ τ’ Ὄοτοι δέδει 5ο, τὸ οποῖον εἷ- 
ναι τὸ πενταπλάσιον τοῦ 6. α”” 6-11 δίδει 9] ; τὰ 


Ὁποῖον εἶναι τὸ τριπλάσιον τοῦ ϱ. Λοιπὸν οἱ δύο ἄριθ- 
μοι ϱ καὶ 6 εἶναι οἱ ζητούμενοι. 


Τέταρτον πρόβλημα. Ἐμεταχειρίσθητις 
ὅ ἐργάτας διὰ να κάµουν ἓν έργον, τὸ οποῖον ὁ μὲν 
πρῶτος ἠμποροῦσε να τὸ κάμῃ μόνος του 19φ ἡμέρας 
ἑργαζόμενος ἀπὸ 30 ὥρας χαθ8 ἡμέραν ᾿ ο δεύτερος 
εἰς {5 ἡμέρας ἀπὸ 6 ώρας᾽ καθ Ἠμέραν, καὶ ὁ τρᾶ 
τος εἰς 9 ἡμόρας απὸ 8 ὥρας καθ ἡμέραν, Ζητεῖ- 


ται 4” εἷς πόσας Ἡμέρας οἱ τρεῖς ἐργάται -ὁμοῦ έργα- 


 ΄ 3 γ. ν 
,ώμνοι Φέλουν χάµει αὐτὸ τὸ ἔργον’ 9. πόσον ἔχα. 


στος Θέλει κάμει" κ πόσον Φόλει περδήσει, γνω- 


στοῦ ὄντος, ὅτι διὰ τὸ ὅλον ἔργον ἐπληρώβησαν 108 


τν 9 


6 


ᾳ 


“ 


Ν 


459 ΠΕΟΒΛΗΜΑ ΤΑ. 


Λύσες. Παρατηρουµεν χατὰ πρῶτον, ὅτι ο 
πρώτος ἐργάτηὸ ηφελε κάμει, τὸ ἔργον. μόνος του εἰς 
42Χ10 ἡ 4900. Λοιπὸν εἰς µίαν ὥραν ἥδελε κάμει 


4 
----. «οῦ ἔργου, 
4930 α 

Ὁ δεύτερος ηθελε τὸ ἐχτελέσει εἷς 1οχθ . η 

ϱοὔρ. Λοιπὸν εἰς µίαν ὥραν ήθελε χάµει -- οὦ Ὁ τρέ- 
τος ἠ9ελιε κάμει εἰς 0Χ8, ἡ Τοῶρ. Λοιπον εἰς μίαν 
ο 9 , 4 
ωραν ηΦελε χαµει ----. 

ρ μ ο 


Οἱ τρεῖς ὁργάταν ἑργαξόμονοι δμοῦ Φέλουν χά- 


48 4 » 
ει λοιπὸν εἰς 1ῶβ. τα νἳ 4 --- του 
ο 120 90 πα, ' πόσο ὃ ὅο0 


4 ργου. 


3 9 φ 4 
Τώρα, ἐὰν εἰς 42. χάµνουν κ ἔργου, εἶναι 
φανερὸν, ὅτι, ἐὰν ὀργασθῶσι 50 ὥρας, - ἐχτελούὺσιν 
όλον τὸ ἔργον. 
' Παλιν, ἐπειδὴ θἷς µίαν ὅραν ὁ πρῶτος ἔχαμθ 
4 


. 3 
----- εἰς 50 ὥρα δλει χάμει ... ο ἡ --τ---- 
ο” ... Ἡ 490 5ο ἡ 3 19 


Παρομοίῶς ο δεύτερος 9έλει κάμει εἰς 50 ὥρας οο Χδο ἡ 


4) , ) 
Όο Τελος αάντων ο τρίτος εἷς 50 ὥρας δέλει 
6 
χάμει σσχδο Ἡ --- 
19 


πν τώρα νὰ γνωρίσωμεν τί ἀνίχει να λαβη 
ἕχαστος τῶν ἐργατῶν, χατὰ λόγον της ἐργασίας, τὴν 


οποίαν ἔκαμε ' καὶ διὰ τοῦτο ἀρχεῖ νὼ διαιρέσωμεν τὸ 


/ 


Δ 


ι. 


ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑ 4δὃ 


Ν 


ν ” ν ὅὃ 
Ι:408 εἰς µέρη ανάλογα μεταξὺ τῶν χλασμάτων τς) 


6 Γ 4 ω 9 . οὁ ' Ώ 
σπ --- εταξυ των αριµων και ὅ ' καὶ 
1) σσ. Ἰμ ξ ρµ . 4 


(οὕτω συνάγοµεν (αρ. ἁδύ) 91, 56, 46 διὰ νὰ τρία 


ῥητούμενα, χάρδη. 

ὃς Τὰ ἃ ἐπιλυθεύτα διάφορα ωήματα εἶναι εξ ἐχεί- 
νῶων, τὰ ὁποῖα πολλιοὶ συγγραφεῖς λύουσι διὰ της μεν- 
όδου τῆς χαλουµένης Φευδοὺς ὑποφΦέσεως ἅπλης ἡ 
διπλης. | ν 

Ἐγὼ ἀπεσιώπησα τὸν µόβοδον ταύτην, επειδή 

ἐν γένει δὲν εὐχαριστεῖ τὸ ἄνευμας χαὶ ἥ ἀκριβής 
της ἀπόδειξις ἐπιστηρίζεται εἰς μερικὰς ἀρχὰς της 
γέβρας, αρχὰς , αἱ οποῖαι δφαρμόζονται μὲ περισσο- 
τέραν ευχολίαν εἷς την ἅμε σον λύσιω τῶν αὐτῶν τουύ- 
των ζητημάτων. ἱ 





'τ. ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ Η’.᾽ 


Θεωρία τῶν ΠροσδωώΦ καὶ τῶν Λογα- 


Ἠι.ν εἶναι πλήρης η αραγματεία αὕτη τῆς 
ἄριρ μητικῆς εὰν περιέχλειε τουλάχιστον τὰς πρώτας 
γνώσις τῆς δεωρίας τῶν λαγαρί»μων., Ἡ ὡραία αὖὕ- 
τη ἀναχάλνφις ὀφθιλομένη εἰς τὸν Νέπερον ἄρχοντα 
Σχῶώτον, εἶναι Ἠ. ἀξιολογωτέρα ἂφ ὅσας ἔγειναν εἰς 
την Μαθηματιχην ». ἐπειδη μὲ τὴν συνδροµην πίνακός 
τινος λεγαρίθµων ἐχτελοῦμεν τάχιστα τοὺς πλέον 


Ὁ. συμπεπλεγµένους αριθμητικοὺς ὑπολογισμούς. 


- 


454 Πες! 


᾿Αλλὰ πρὶν ν ἀνακτύξωμεν της θεωρίας λαύτης 
τὰς ἄρχας, πρέπει ἀφεύχτως να γνωστοποιήσωµεν. τὰς 
ἀρχικὰς ἰδιότητας δύο σειρών ἄριθμητικῶν , τὰς οποί- 
ας Ἰμποροῦμεν να Φεωρῶμεν ὥς ἔχτασιν τῶν ἰσοδια- 
φορων καὶ ἀναλογιῶν. Λύται εἶναι αἱ Πρόοδοι κατὰ 
διαφορὰν, χαὶ αἱ Πρόοδοι χατᾶ πηλίκον, 


6. α Περὶ τῶν Προόδ ων. 


Φ. 941. Πράοδος κατὰ διαφορὰν (ἄλλοτε πρόο- 
δός ἄριθμητικὴ) χαλεῖται σειράτις ἄριδμῶν, ἕχαστος 
τῶν ὁποίων ὑπερέχει. τὸν πρὸ ἑαντοῦ Ἡ εἶναι χατῶτε- 
ρος απ αὐτὸν χατ ἀριθμὸν τινα σταθερὸν, ο ὁποῖος 
ὀνομάδαται ὁ λόγος ἡ ἡ διαφορᾶ΄ της Πρόοδου. 

«Οὕτως ἔστωσαν αἱ δύο σειρα. 

3.9.6. 8.41. 14.41.90.96.9460.38θ. «999. 
“60 66. 60. 4δ. 40:056.50. 36. ο... 

Βϊς τὴν πρώτην Έχαστος ὄρος ὑπερβαύνει τὸν, 
πρὸ ἑαυτοῦ κατὰ τὸν σταδερὸν ἄριθμὸν Τω ούτι 
ὅ-- 955, 8--ὅ-δ.... Τὸ 3 Ἓθγεται ὁ λό- 
γος ἡ Ἡ διαφορὰ της προόδον. 

δές την δευτέραν ὁ ἕχαστος ὄρος εἶναι κατῶτερος 
ἀπὸ τὸν πρὸ ἑαυτοῦ κατὰ τὸν σταθερὸν αριθμὸν δ. 
οὕτως 6ο --- ὅδΞ- δι 66 ---δ0Ξ δ, 60---Δ5ὅ-- 6 
.ο.. Τὸ λ εἶναι λοιπόν ὁ λόγος της προόδου. 

Ἡ πρώτη χαλεἴται πρόοδος αὔξουσα ᾿ . επειδη οἱ 
ὅροι πήγαίνουν αὐξαίνοντες, καὶ η δευτέρα πρόοδος 
Φάουσα᾿ ἐπειδὴ οἳ ὅροι πηγαίνουν φθύνοντες ἤγουν 
ὁλιγοστεύοντες. 

Δια νὰ, ἐκφράσωμεν, ὅτι οἱ ἀριδμοὶ εἶναι εἰς 
πρόοδον χατα διαφορὰν Φέτομεν ἐμπρόςτων τὸ ση- 
μεῖον --- καὶ στιγμήν µε ταδὺ τῶν διαφόρων ὄρων. 


Ἂ Ν . ) 


ΤΩΝ ΠΡΟΟΔδΩΝ. ο 4δδ 


Ἡ γραφὴ αὕτη προέρχε ται ἓκ τοῦ ὅτι, ἡ κατὰ 
διαφορᾶν πρόοδος χατὰ τὸν ὀρισμόντης εἶναι σειρὰ 
συνεχών ἐσοδιαφορῶν (ὁρ. ἀριδμ. 906).. 

Ἡ Ἄρόοδος ἐκφράξεται ἄλλως, οὕτως (9Φεωρου- 
μένης της πρώτης τῶν δύο προηγουμένων προόδων) 9 
εἶναι πρὸς 5 ὡς 6 πρὸς 8, ὥς 8 πρὸς 141, ὣς. 11 
πρὸς 14. 

σος Σ. Κ. Ἑνχόλως βλέπομεν α ὅτι εἷς τὴν σειρὰν 
της ἰσοδιαφορας, 
ᾳα.6διδ.ΘΒΙ8.ΙΙ 41. 14 τ14. 11. 
Ἕκαστος ὄρος τγς προτεδείσης πρόοδου εἶναι ἓν 
ταντῷ ἑπόμενος καὶ, Ἠγούμενος, ἐξαιρουμένον τοῦ πρώ- 
του, ὃς τις εἶναι Ἡγούμθνος» χαὶ τοῦ τελευταίου. 
ὃς τις εἰνὰι ἑπόμενος. 

ϕ 2432. Πρώτη Ἰδιότη 6ο Ἐκτίμησις 
ἑνὸς όρου βαΦμοῦ οποιουδήποτε διὰ 
μέσον τοῦ πρώτου ὅρογ. 

Προκύπτει ἐκ τοῦ ὁρισμοῦ της χατὰ διαφορὰν 


προόδου :. ὅτι εἰς τὴν αὐξουσαν) προόδον. ο 
Ὃ δεύτερος ὃ ὄρος εἶναι ἴσος μὲ τὸν πρώτον πλέον 
ὸ λόγος (ἡ σὺν τῷ λόγφ). - 3 


9Ὁ τρίτος εἶναι ἐσος μᾶ τὸν δεύτερον πλέον. ὁ λό- 
Ίος, Ἡ εἶναι ίσος μὲ τὸν πρῶτον πλέον δὶς ὁ λόγος. 

Ὃ «τέταρτος εἶψαι ἴσρς μὲ τὸν τρίτον πλέον ὁ 
λόγός, ἦ μὲ τὸν πρῶτον πλάον τρὶς ὁ λόγος. 

Ἐν γένει ὄρος τις ὁποιουδήποτε βα»μου εἶναι 
ἴσος μὲ τὸν πρώτον, πλέον τοσάχις ὁ λόγος, ῦσοι 
δροι εἶναι πρὸ ἐχείνου, τὸν ὁποῖον Φεωροῦμεν. 

Δια νὰ χαταλάβωμεν. καλά αὐτὴν τὴν ἐδιότητα , 
καὶ νὰ παραστήσωμεν αὐτὴν μὲ συντομωτέραν λφρα- 
μα ἂς «εωρήσωμεν τὴν σειρὰν τῶν αρςμῶών 

.β. ὄν δν δν ντ εναν λα 
τοὺς .ὁκοίουν ὑποφότομεν, ὅτι σχηµατί ὅουν αὐξούσαν 


4.6 περι 


πρόοδον, καὶ ἃς σηµειώσωμεν διὰ ρ τὸν της προόδον, 
λόγον. 
Ἔχομεν προφανώς. χατὰ τὴν φύσιν της προόδου, 
βζ-αρ 
γβγρξα Γρή-ρξα αρ. 
δ--γ Έρ--α--ορΓρ--α.Γ-δρ. 
Ξ-ὃ ὸρ--α-5ρρ--α-Γ4ρ. 
| Λοιπὸν» ἐὰν ν παριστάνῃ τὸν βαδμὸν ὅρου τινὸς 
λ, εἷς τὴν ὁποίαν περίστασιν νπ4 ἐχφράζει τὸν τῶν 
προηγουμένων ὄρων αριμὸν 9 ἔχομεν προφανώς 9 
λτεα"(ν --1)ρ .ο. 9. . (1) 
ἔκφρασυ, τις εἰς τὴν συνήθη. λὠσσάν μετα- 
φραξομένη ἐπανέρχεται εἰς τὴν ἀνωτέρω ὄχφρασιν.. 
Ἐὰν ἡ προόδος τον ν Φόήουσα, ηΦόλαμεν ἐ έχει 
ἐξ ἑναντίας, 
βι-α---ρ 
ο Ύπρτρσπ-ρ- ρ--α---3ρ 
. ὀσ-γ--ρξ-α----4ρ---ρ--α----δρ 
καὶ ἑπομένως 
λτα”--(ν--- 1) εως εν (9). ΄ 
Οἱ δύο τύποι (9) καὶ (9) συντείνουν. εἷς τὸ νὰ 
προσδιορίσωµεν ὅρον τινὰ ὁποιάνδήποτε της σειρας, 
χωβὶς νὰ ὑποχρεονώμεδα νὰ λογαριάξωµεν τοὺς 
προηγουµάνους ἐπειδὴ ἀρχεῖ να γνωρίσωμεν - τὸν πρῶ- 
τον ὅρον, τὸν λόγον χαὶ τον ἀριθμὸν τῶν δρων τῶν 


ὀμπερ[λαμβανομένων µ µεταξὺ του πρώτου καὶ ἀχείνον, 


τὸν οποῖον Φέλομεν να σχηματίσωμεν. 
"Εστωπ. χ. ἡ πρόοδος -- 8.6. 8.441. .... 
τῆς οποίας ᾽ ζητεῖται ὁ εἰκοστὸς όρος. . 
Ἔχομεν ἐδώ α-ο, ρᾶ- ὔ καὶ ΥΞ:90. Λοιπὸν 


ὁ τύπος (1) γατα, λ το-10Χᾶ-- ρο. 


1 


' 


μ. 


ξ ον 
' 


κ ὍτπΩΝ ΠΣΟΟΔΩΝ. ο ἀ4δτ- 
'νρίσκομεν πβοσέτι διὰ τὸν 6ο" ὅρον, . 
λα Γ6υ Χ ὅτε ιτο. 
. Ἔστω ακόµη Ἀπρόρᾶος Ἕ 8ο. ΤΔ:, 68.65. ὲ «, 


της ὁποίας δητεῖται ὁ 19 ορος.᾽ 
Ἔχομεν καῖ ἐδῶ α--- 80, ρ--ό, ΥΞ-{9. Λοιπὸν 
ὁ τύπος (9) δίδει λ--θ0--- 11Χχθ:- 14. ! 
5, 945. Συνέπεια της προηγουμένης 
ἐδιότητος. Οἱ αὐτοὶ οὗτοι τύποι οδηγαὺν. εἰς τὴν 
ἐπίλνσιν ἀξιολογωτάτον. τινὸς ζητήµάτος, τοῦ ὁποίου 
σκοπὸς εἶναι τὸ νὰ ἐμβάλλωμεν μεταξὺ δύο δοθέγτων] 
ἀριδμῶν, τόσους Διαφοριχοὺς,, ἢ Αριθμητικῶς ανι- 
λόγους μέσους, όσους Φέλομεν, τουτέστιν ἄλλους 
ἀριδμοὺς σχηματίζοντας μετὰ τῶν δύο δοβέντων πρόὀο- 
δον χατὰ διαφοραν.. 


Πρόκειται λόγου χάριν. να ἐμβάλλωμεν μεταξὺ, 

2 χαὶ ὅτ. ὀχτὼ αριθμητικῶς αναλόγους μέσους, εἴτθ 
διαφορικούς. 
| Ἐπειδὴ ἣν τὴν ὁποίαν Φέλομεν νὰ σχηµατίσωμεν 
πρόαδος πρέπει, έμπε βιλαμβανομένων των δύο δο9έν- 
τον ἀριδμών, νᾶ συνδάτεται απὸ δα ἡ 10. ὄρους, 
ἔπεται (αρι. 943) ὅτι ὁ τελευταῖος ὄρος 6” ειναι 
ἴσος μὲ τὸν πρῶτον 3, πλέον ϱ φοραῖς ο λόγος, Λοι 
πὸν ἑὰν ἀπὸ 5] ἄφαιρεδῇ 3. Ἡ Διαφοβᾷ δή δέλει΄ εἷ- 


λ 
ναι ἴση μὲ 9 φοραῖς τὸν λόγον, καὶ δπομένως τὸ ο 


τοῦ δή, ἡ 6 Φέλ εἶναι ἡ ὄχφρασις του ᾿λόγου της 
προόδου, 

Ἂφ οὗ ἐγνωρίσαμεν τὸν λόγον, εὐχόλως Εξάγο- 
μεν τὴν πρόοδον, οὐσαν 

55.9.16.91.91 «65.50.4651. 61. 

ἛἜνστωσαν ἐν γάνεια καὶ λ, οἱ δύο ἀριθμὸὶ, μετα ὐ 
τῶν ὁποίων ὀόλομεν να ὀμβάλωμεν ἀριθμὸν ἐινὰ µ 


φ ἳ λ 


4δ8 περι 
ἀπὸ μέσους διαφορικούς. Ἐὰν σηµειώσωμεν διὰ ν τὸν 
ὅλον αριμὸν τῶν ὄρων, ἔχομεν νξμγο ὄφεν ν---- 
4 Ξ μάς καὶ οἱ δύο τύποι τοῦ ἀριθμου 349 γί 
νονται » 
λ-ξ-α-Ἑ(μ-1) Ω. λτ-α---(μι) ρ. 
᾿Αϕαιροῦντες ἀπὸ τὰ δύο µέλη τὴν ποσότητα α͵, 


λ---α - 


καὶ διαιροῦντες δια μ--4, ἔχομεν ρ-- μἜ ἡ ρς 





α----λ 

μα ἲ φ ν 

(διὰ τὴν τελεύταιαν Έπρεπε νὰ ἀφαιρέσωμεν λ 
απὸ τὰ δύο µέλη, καὶ να προσθέσωµεν (11) ρ, 
ἔπειτα ψὰ διαιρέσωµεν δια μτι). 

Ἐντεῦφθεν βλέπομεν, ὃτι διὰ να ἐμβάλλωμεν 
μεταξυ δύο δοφέντων ἄριδμῶν τόσους διαφορικοὺς μέ- 
σους, όσους 98 λημε ν, πρέπει να αφαιρώμεν τὸν μι- 
κρότερον. αριθμὸν απὸ τὸν μεγαλήτερον, χαὶ να διαι- 
ρῶμεν τὴν διαφορὰν διὰ τοῦ ὁλικοῦ αριθμοῦ σῶὼν όρων, 
τοὺς ὁποίους ἐμβάλλομεν πλἜον ἕνα, 





Τὸ οὕτω λαμβανάμενον ἄποτέλεσμα ἐκφράξει τὸν 
λόγον τῆς προόδου ; ἥτις Ἠμπορεῖ προσέτι νὰ ἥναι αὖ- 
ἔουσα ἢ η φθίνουσα, 

"Ἡροχείσθω ες δεύτερον παράδειγµα νὰ ὀμβα- 
λωμεν µεταξυὺ 9 καὶ 990, ὅ5δ διαφοριχοὺς μέσους. 

Ἐδῷ ἔχομεν α-- ο, λς- 99, µ:- ὅδ. Λοιπὸν 


9 ΄ἼἼο. ρ. ἕ. | 9 ἳ , 
ο τα . δὲ ζητουμενη πρόοδος εἶναι. 


ας ἃ- ᾶ δὃ | 90 
4 9 4 ο 


ΤΩΝ ΠΡΟΟΔΟ Ν. ᾿ ο 45ο 


Ὁ Σου. ὅ ὄρος ταύτης τῆς προόδου, Ἡ ὁ πη 
διαφοραιὸς µέσος έχει αιβὴν (ὁρ. 949), λ--ᾱ49Χ 
μα 16-.. . - 

4 4 ᾿ 


: μη ᾿ . ) ἳ τ 
Ο στ’ Ἡ ὁ τελευταῖος ὄρος τῆς προόδου εἶναε 
ΧΞΞ 9:ΙΓ56Χ----90, τὸ ὁποῖον πρέπει νὰ ἥναι, 
4 ρ 


κ. 944. Παρατήρησις. Ἐὰν μεταξὺ ὅλων 
τών ὅρων μιᾶς προόδου χατὰ διαφορᾶν ε Φεωρουμένων 
ἀνὰ δυο, ἐμβάλωμεν τὸν αὐτὸν ἀριθμὸν διαφορικῶν 
μέσων ,. ὃλαι αἱ οὕτω σχηματιξόμεναι μερικαὶ πρόοδο», 
ἀποτελοῦν μίαν μόνην χαὶ τὴν αὐτὴν πρὀοδον. 

Τῳ ὄντι ἔστω η πρόοδος -τ α,β. Υ: .δ. 8.ζ.. 
καὶ ἔστω΄ µ ὁ ἀριδμὸς των μέσων, τοὺς ὁποίους 96: 
λομεν να ἐμβάλωμεν μεταξὺ α χαὶ β, ἔπειτα μἐταξὺ 
β χαι }» ἔπειτα γ χαὶ δ.... ὁ λόγος κάθε μερι- 
χῆς Πρόοδου Φέλει εἶναι κατὰ τὰ εἰρημένα ἐχφρα- 
Ἡ ἁπαί. ων Υβ ὃν δγ ορίου Ἐπειδὴ 
μα μι Όνη 
δὲ ὅλαι αὗται αἱ ποσότητες εἶναι ἴσαι διότι α, β, 
γ. «. « ὄντων εἰς πρόοδον ἆ Μχομεν .... β ας 
7 βΞδ-- Υ.  .. ὁ λόγος δίναι ὁ αὐτὸς εἰς ὅλας 
ταύτας τὰς μερικᾶς προόδους, χὰι ὀπειδὴ προσέτι ο 
τελενταῖος ὄρος της πρώτης σχηµατίδει , τὸν πρώτον 
ὅρον. της δεντέρας καὶ οὕτως έφεξης, συμπεραίνοµενώ» 
ὅτι ὅλαι αὗται αἱ μεριχαὶ πρόοδοι συγκροτοὺν. µονο- 
ειδητινα πρὀοδον. 

Ἐν αρμογ/. Προκείσθω νά ἐμβάλωμεν 10 
διαφορικοὺς µέσους µεταξὺ ὅλων. τῶν τῆς προόδου 
ορων ..- 

4.0.6. 1.0. 44 9... ο... 


΄ 


παν 


χύπον ποῦ αριθμ. 949. 


Αύ0 | οπεσοὶ 








ο ρ.  ν "τα ο ----ὅ το ολ 
Ο λόγος εἷν εδω , φ ποπ ἩἙ 
' 11 11 “1 σι 


Ἔχομεν λοιπόν 


. 9 6 9 
ο... 
να τσ] “5 4 
0 5 ο, ο, 
4 στ. 6 δ-- πρὀοδον. φανερᾶν. 


ελ” θίλοµεν μοταχειρισδη ευθδὺς αὐτὴν τὴν ἀξιολο- 


υ 


γωτάτην παρατηρησιν. 

6. 945. Δευτέρα ἐδιότης, ΒΕἰς ὅλην την 
χατα. διαφορὰν πρὀοδον τὸ ἄδροισμα δύο ὁποιωνδή- 
ποτε ὄρων ληφδάντων εἰς ἴσην διάστασιν απὀ τὰ ὅυο 
ἄκρα, τουτέστι του πρώτου Χαὶ τελευταίου , εἶναι 
ἴσον μὲ 'τὸ ἄδροισμα τῶν δύΦ ἀκρων. 

Οὕύτως εἰς τὴν προόδον 
-4.4.Τ.10.46.16.49.99.96 98.41.54. ὅτ. 
Βχομεν 1Τ6τεΞ4Γδ4:- ΤΓδ11ΟΤ08δ.«ς.... 

Διὰ να δώσωμεν λόγον αύὐτης τῆς προτάσεως 
μὲ γενιχόντινα. τρόπον, ἃς παλέσωμεν α χα: λ. τοὺς 
δύο ἄκρους ὅρους χ τὸν ὅρον ὁ ὁποῖος χρατεῖ τὴν 
απ.’ τᾶξι, τουτέστι ὁ ὁποῖας ἔχει αμα πρὸ 
αὐτοῦ καὶ ϱ τὸν ὅρον, ὅςτις ἔχει π---4 τμ 
αὐτόν. 

Τούτου τεφέντος» ἔχομεν εξ ἄρχης χατὰ τὸν ' 


χ ττα "- (ας --- 1)ρ. 
Ἠατᾶ τὸ παρὸν, ἐὰν Φεωρήσωμεν μόνον τὸ μέρος της 
προόδου, τὸ περιεχόµενον μεταξὺ του ὅρου 0, καὶ 


τοῦ όρου Ἆ. ὁ ολιιὸς ἄριδμὸς τῶν ὅρων αὐτης τῆς 


μέριχης προὔδου εἶναι π, καὶ ἔχομεν ἀκόμη λςΦΥ 


(α--) ϱ. 


σ- - 


ΤΩΝ ΠΕΩΟΔΩ Ν. 4ύ4 


δεν βλέπομεν, ὅτι λ ἁπερβαίνει ϱ κατὰ την. 
αὐτὴν ποσότητα, . «χατὰ τὴν οποίαν χ» ὑπερβαίνει αν 
Λοιπον οἱ τέσσαρες ἀριὸμοὶ ᾱ, χἕ, 0, λ σχηματίζουν 
μεταξύ ποον ἠποδιαφοράν, Εὶς ὅλην δὲ την ἐσοδιαφο- 
ρὰν τὸ πθροισμα. τῶν δύο µέσων εἶναι ἴσον μὲ τὸ 
άθροισμα τῶν «δύο αχρων (904). 
Οὕτως ἔχομεν χα λ᾿ ὅπθρ έδει δεῖδαι, 
Ἡ. Ἡ. Ὅταν η πρόοδος συγχβότηται απὸ περιτ- 
πὸν ἄριδ μὸν ὄρων, ο ἐν τω μέσω σχηματίζει μὲ τοὺς 
δύο ἄχρους συνεχη ἰσοδιαφορὰν καὶ ἑπομένώς ίαριν. 
ο06) εἶναι ἴσος μὲ τὸ ἡμιάθροισμα τῶν δύο αχρωνο 
Όντως εἰς τὴν εἐρημένην Ἡ πρόοδον --4.. 4. Τ...ο 





ἥτις περιχλείει 46 ὄρους, 9 απ, ἡ 49 εἶναι ἴσος ' 
4 «|-δ3 
μὲ. τ. .. τὸ ὁποῖον εἶναι πρόδηλον, 


6 9/0. Συνέπεια. Ἡ ἰδιότης αὕτη μας 
δίδει μέσον ἁπλούστατον του νὰ λαμβανωμεν την ἕχ- 
φρασιν τοῦ ἀφροίσματος ὅλων τῶν ὄρων προόδον τινὸς 
κατὰ διαφοράν. 

ἛἜστω τῷ ὄντι Ἠ πρόοδος ος |) 

- ϱ.β.γ.ἃο.ο-« . ο ἂν λ. 
καὶ ἃς σηµειώσωμεν | 


διὰ νσ τὸ ἄγνωστον 


ἄ9ροισμα ὅλων τῶν | 

ὅρων της » ὄντος ν | ' 

τοῦ ἀριδμοῦ τῶν | ' .. 
ὄρων᾽ ἂς ἐννοήσώ- 

μεν δὲ Υεγραμμένην 

τὴν αὐτὴν πρόοδον 

ὑφ ἑαυτὴν χατ αν- .. 

τίστροφον τάξιν " 

ὡς... « λ.Χ νο. Υ.β,α. Πατὰ 





.. 


Λοιπὸν σ--- 


όν ο ον ΠΕΡΙ 


πρῶτον βλέπομεν, ὅτι τὸ ἄθροισμα ὅλων τῶν δύο 


τούτων προόδων εἶναι ἴσον μὲ 98. 

᾿Απὸ ἄλλο μόρος συγκρένοντες ἄνά δύο τοὺς ἐμ- 
περιλαμβανομένους ὄρους εἰς τὴν αὐτὴν κάθετον στή- 
λην, ἔχομεν χατα τὴν προηγουμένην ἐδιότητα, αγλ-- 


ΡΤΑΞΥ γι. ο « : Λοιπὸν οὗ εἶναι ἶσον μὲ τὸ με- 


ριχὸν ἄθροισμα αλ. τοσᾶχις λαμβανόμενον, ὅσοι ὅροε 
εἶναι εἰς την πρώτην' πβόοδον, χαὶ ἑποµένως, 
ασ-- (α:-λ) ν. 

Ὃδεν διαιροῦντες διὰ «ο. νο. ἔχομεν' 

ων) ν. 
' 5 

ὁπλαδή τὸ ἄφροισμα των ὁρὼν της χατὰ διαφορὰν 
προόδου εἶναι ἴσον μὲ τὸ γινόµενον τοῦ ὦθροίσµατος 
τῶν δύο ἄχρων» πολλαπλασιαζόμενον ἐπὶ τὸ ἥμισν 
τοῦ ἄρωμον τῶν ὄρων. - 

Ἔφαρμο Υἀέ. 19 Ζητεῖται τὸ ἄθροισμὰ τῶν 
98 πρώτων. όρων της προῤδου 9, Ί. 19. 17. 
Πρέπει πρώτον να . αναξητήσωµεν την ἔκφρασυν 
του 960ν. όρου αλλ, ὀντος ἐνταῦθα τοῦ λόγου 6, 
ἔχομεν (ἀριθμ. οὐ 3) λ-- ϱ-ἰ- 94 Χ6ς-1993. Λοιπὸν 


(0-|-ιοο)οῦ 194Χχ96 
ἵ-- Ἕ- ο αόδο: 


. Ζητεῖται τὸ ἄθροισμα. τῶν ᾿ 10ο πρώτων 
δρωὺ ο της προόδου | 
σ4αιδ.δ.Τ. θ..... 
Ἑνρίύσκομεν πρῶτον διὼ τὸν 109047" ὅρον, 
λε -00Χ9 14109) 
ο κοὐοο: Ἡ τὸ τετράγο- 


νον τοῦ 100. 


ΤΩΝ ΠΡΟΟΔΩΝ. ΄  ἀὔδ 
| . -. | 
Γενικῶς ὁ 195 ὄρος αὐτῆς τῆς. προόδου ἐπειδὴ 
εἶναι | 
| λ.-- τ -- (ν ---τ)ο--ὸν---4 
εὑρίσκομεν Ότι τὸ ἄθῥοισμα τῶν ν πρώτων 


όρων - 
σ-- πα Ἆ τὸ τἐτραάγωνον του νι, 

Οὗὕτως τὸ ἆφροισμα τῶν 16 πρώτων όρων είναι 
ἴσον 45 Χ 16 ἡ 4968. 

6. οὗ τ. Πρόοδος δὲ χατα πηλίκον ἢ Ἡ γεώμετρι" 
χἢ ὀνομαξεται, σει α ὄρων ρ΄ Χαθεῖς τῶν ὁποίων εἶναι 
ἴσος μὲ. τὸν πρὸ ἑαυτοῦ πολλαπλασιαζόµενον ε ἐπὶ στα» 
Φεράν τινα αριδμὸν, ὸ οποῖρς ακόμη λέγεται λόγος 
ήης προόδου. 

Η πρόδδος λέγεται αὐξουσα η Φδύουσα, χα»ὶ 
ὅσον ὁ λόγος, ο σταθορὸς αρῶμός, ο οποῖος ἐχ. 
φράξει τήν σχέσιν ἐνὸς ὅρου μὲ τὸν πρὸ αὐτοῦ, εἶναι 
μεγαλήτερος ἡ μικρότερος της μονάδος. 

Ἡ κατὰ πηλίκον πρόοδος γράφεται τιφεµένων 
δυο. στιγμῶν μεταξυ τῶν. διαφόρων ὁ ὅρων, καὶ ἐμπρός 


των τὸ σημεῖον ο ἐπειδὴ κατὰ τὸν ὁρισμὸν δυνάµεδα͵ 
οφ Φεωρῶμεν τοὺς αριθμοὺς β ως σχηματίζοντας σει- ᾿ 


ρῶν συνεχών ᾿ἀναλογιῶν.͵ 

Π. χ. ἑστωσαν αἱ δύο σειραὶ τῶν αριθμών, 

-» 9653 181 δ4 : αὔ9 τ 486 : 1488. 
.ο 5 ἕ, ὅ 5 

σταρ τς ὄν τοπ 1 


ο 4 ον αδ 


Εις τὴν πρώτην ἕχαστος ὄρος εἶναι ἴσος μὲ τὸν 


πρὸ αυτοῦ πολλαπλασιαξόμε νον ἐπὶ δ» Οὕτως λοιπὸν 


αὕτη εἶναι πρόοδος χατα πηλίκον, ἔχονσα λόγον δυο 
Βὶς τήν δεντέραν ἕκαστος ὄρος εἶναι τὸ Ἅμισυ 
του πρὸ ἑαυτοῦ, ἡ εἶναι ἴσος μὲ τὸν πρὸ ἑαυτοῦ 


ν 


ο ο... . 


4ό4, ο ΠπΕΣΙ 


- ΄ ι 
ν. πολλαπλασιαζόµενον ἐπὶ τὸ χλάσµα ον Λοιπὸν αύτη 


| ! 
είναι πρόοδος χατὰ πηλίχον, ἔχουσα λόγον " 


Ἐκφράξομεν προσέτι τᾶς πρθόδους ταύτας, χατὰ 
τὸν αὐτὸν τρόπον, ὡς καὶ τὰς χατὰ διαφορὰν πρού- 
δους» δηλαδη ’ 

9 πρὸς 6, πρὸς 48, πρὸς 64, πρὸς 4603... . « 


ὃ ὅ 
λαὶ 1. πρὸς 6, αρὸς ὅ, πρὸς ο» πρὸς ο «4 ο ο 


 Ἑὼ θεω ηδῶσιν ως συνεχεῖς σειραὶ, προχύ- 
ατει, οτι πᾶς. ἕνας δρὺς της προόδου εἶναι ἐν ταυτῷ 
ἑπόμενος καὶ η ἡγούμενος, χατ᾽ εξαίρεσιν τοῦ πρώτου, 
ὃς τις εἶναι Ἡγούμενος, χαὶ τοῦ τελενταίου, ὃς τις εἶναι 
επόμενος. 
Αἱ κατα πηλίχον πβόοδοι ἔχουν ἰδιότητας ἀναλό- 
γους μὲ τας προόδους κατά διαφοράν, 
δι. 345. Πρώτη ἰδιότηςι Ἐκτέβησις ”. 
ὅρον τενὸ ς τάξεως ὁποιασδήποτε εἴἷςτι- 
να χαταᾶ πηλέκον Πρόοδον. | 
Ἔστω. η πρόοδος χατὰ πηλέιον γενικὴ, 
τα .βιγεδιεςζτη: στο.” 
χαὶ σημειωδήτω διὰ κο λόγος, ὃς τις ημπορεῖ προσ- 
ἔτι νὰ ἦναι»- ήκίι, Φέλομεν ἔχει προφανως τὰς 
αχολούθους ἰσότητας 
. . ' βξακ᾽ 
γτβκξακ Χχξακαλ, 
ὃ --γκ-- αχ» Χκς- ακδ 
.εΞ- ὃχ ---αχὃ κκ -- ακά 


--- ---- --- «-- «- 


[ ι ο-- ---- ---- ὃ-υὙ-ὺυ ο ᾗἳ 


.α . 
9 ι ι 9 


... Τη πΤοδΔΩΝ. στον 406 


λεν βλέπομεν, ὅτε ἐν γένει ὄρος τς ὁποιουδη- 
ποτέ βα»μοῦ. αἶναι ίσος μὲ . τὸν πρῶτον ὅρον πρλλα- 


πλασιαζόµε νον ἐπὶ µίαν δύναμιν τοῦ λόγου . ἔχουσαν 


ο 4 


βα»μὸν δεικνυόµενον διὰ τοῦ ἄριὃμαν τῶν όρων, οἱ - 
οποῖοι προηγοῦνταρ ἐκείου, τὸν ὁποῖον δΦεωροῦμεν. 
Οὕτω σημειόνοντες διὰ ν τὸν ἀριθμὸν τῶν περι” 
δχομένων ὄρων 9 μεταξὺ του πρώτου καὶ τόν ὅρου Λ, 
λαμβάνομεν τὸν τύπον, 
λξαΧιἩ- 


δύ οὗ οὐχόλως εὑρέσκομεν τὴν τιμὴν ἐἑνὰς ὅρου χωρν 


ψα σχημάτίζωμεν τοὺς προηγουµένουςί, 


Ἐφαρ μογα. 3) Ζητεῖται Π τιμή τοῦ 121" 
ὅρου' τῆς αμδον στα 181... “Ὁ ὠονγὲ 
νεται λςοΧδ). ἱ μ΄ 
ο Βατὰ πρῶτον η 4 δύναμις τοῦ 9 εἴνω ὅ κδ 
Χόχᾶ--δι. Πολλαπλασιάζοντες ο. ἐπὶ 84 λαμ- 


:. βάνοµεν 65661 ποσότητα, σι εἶναί η 8”. δύνάμις. 


Πολλαπλασιάξοντες δὲ 66δα ἐπὶὺο]Ἴ ἡ πὶ την 5η δν- 


"αμ τοῦ 5, εὐρύσχομεν 41141 ποσότητα, ἥτις 
εἶναι η 813. δύναµις, 


Λοιπὸν τόλος πάντων λ--9Χ111 4 Ἱ--δδφ θά. | 


--. Ἀητεῖσαι ο 9 4095: όρος τῆέ προόδου, 


αν . "3 . 
σας τ6: κ. ὧ-- ος. ὁ ο 
ς δι 9 


ο. ἑ μ | 1 8 
Εν αῦθα ευρισχοµέν λ--1ρ κ ο) ᾿ 
ἳ 


λλλ’ ο κύβος του 4 εἶναι 8, ὁ δὲ κύβος τον 8, 
ὃς τις εἶναι φανερὰ η 9”. δύναμις τοῦ 3, εἶναι ἴψος 


4 . 
με δ19’ λοιπὸν λ πλ κ... 5 .... 
δις 158 


Σ. κ. Εάν Ἠ τάξις τοῦ ὅρου ἦτον ὀλέγον τι μα. 
κρὰν , ὁ ὑπολογιαμὸς ἤφελε γένη μὲ πολὺν χόπον ᾿ 
. 06 


, 


.. 


Αύό Περι 


αλλ. "ἠδέλαμεν φδάσει ἑπδτης εἰς τὴν ἔχφρασιν τούτου 
του ὅρον δια διαδοχικών πολλαπλασιασµών. Πάντοτε 
δὲ ἡμπορουμεν νὰ χρύνωμεν απὸ τὸ πρώτον παράδειγ- 
μα, πόσον ταχόως αἱ δυνάμεις ἑνὸς ἄριδμοῦ αυξα. 
νουν τιμήν, ὅταν ὁ βαθμὸς᾽ τῆς δυνάµεως ναι ολί- 
γοντι μεγάλος ἐπειδὴ εἰς τὴν πρόοδον στ9:6τ 18: 
:. ο  λαμβάνομεν τὴν τιµην μόνον τοῦ ὅρου τοῦ 49.0. 
Φδή9οή. 

ϐ. 940. Ῥυνέπεια της προη γουμένης 
ἐδεότητος. Να ἐμβάλωμεν μεταξὺ δύο δοδέντων 
ἄριδμῶν α χαὶ λ, αριΦμὸν τινὰ µ μέσων ἀναλογικῶν : 
δηλαδη αριδμών σχηματιζόντων μᾶ τοὺς δύο πρώτους 
«ρόοδογ χατα κηλέχον. 

Ἐπέλυσις, Εἶναι φανερὸν, ὅτι διὰ νὰ σχη- 
ματίσωμεν τὴν-πρόοδον, αρχεῖ νὰ λάβωμεν τὸν λόγον. 

Αλλ' ἐκ τοῦ τύπου λς- ακ’-1. ἐξάγομεν, διαι- 


" ροῦντες τοὺς δύο αριΦμοὺς διὰ α. 
ν--ᾱ 


Δ΄ 
λαο ὅφεν Υ1. 
-- --- 


Ραὶ ἐπειδὴ ν ἑράδν τὸν ὅλον ἄριδμὸν των. 


ὅρων, ἔχομεν: αναγχαίως γΞμΤα, καὶ ἑπομένως 
ν-- 4Ξ:μ- 1. Λοιπὸν τέλος πάντων .. ,. 

μη]-α 
ὁ -- --ι ὰ.. 


, Ὅθεν βλέπομεν, ὅτι δια νά  λάβωμεν τὸν λόγον, 
πρόπει χατα πρῶτον νᾶ διαιρέσωµεν τὸν δεύτερον δὸ- 
Φέντα αριδμὸν διὰ του πρώτου, ἔπειτα να ἐξάξωμεν 
: απο τὸ πηλίκον ῥίδαν βα»μονυ δεικνυομένου ἀπὸ τὸν 
δμὸν τῶν ὀμῤαλλομένων όρων πλέον ἕνα. 


! 


πον σπ. σπα κα α. 
' ᾿ 
κ . ο 
υ 
9 ' . ν 


πρόοδος, 


ταν ΠΡΕΟΟΔΩΝ. 40η 

Τνωρίζοντὲς δὲ τὸν΄της. προόδου λόγον, ενχόλως 
λαμβανομεν τοὺς διαφόρους ὄβους : ἀρκεῖ νὰ πολλα- 
πλασιάσωμεν διαδοχικῶς τὸν πρῶτον ὁρον α ἐπὶ τὴν 
1, 9, ὄλι «9: δύναμιν τοῦ χ Ἡ τοῦ. 


Ὅ--- υ 


Οὕτω πι χ. ὁ 4... ᾿ἀναλογικὸς μέσος µ ὃς τις εἰ- 
ναι ὁ ὅ90. τῆς προόδου ἤ9έλεν ὄχει τιμήν, 
μτι 


αχ γ) . καὶ οὕτως ὀφιξῖς 


Σ. κ. δὲν γναρίζυμεν ἀχόμη αῤμμίαν μέφοδον 
τοῦ να ἐξάγωμεν ῥίδαν βαθμού ἀνωτέρου του δν" Άλλ 





ο ἀρχιιὸς σχὸὀπός µας εἶναι να δώσωμεν εἰς τὰς πρού- 


δους κατὰ πηλίχον, τύπους ἀναλόγονς μὲ τοὺς δο- 
Φέντας;. εἰς τὰς προόδους χατα διαφοράν. Πλὴν Φέ- 


λομεν δώσει εὐδὺς ὀρμοδιώτατήντι μέσον νὰ ἑχτελώ- 


μεν τὰς ἐργασίας ταύτας. 

Φ. 950. Δεικνύεται, ὁ ως χαὶ διὰ τας προόδους 
κατα διαφορᾶν, ὅτι ἐὰν µεταξὺ ὅλων τῶν ὄρων της 
προόδον κατά πηλίκον, Φεωρουμένων ἄνα δύο, δµ- 
βάλωμεν τὸν αυτὸν ἀριθμὸν τῶν ἀναλογικῶν μέσων, 


αἱ οὕτω σχηματιζόµεναι μεριχαὶ πρόοδοε συγκροτοῦν 


µονοειδη τινα πρόοδον. | 
Ἔστω τς αιβ:γ:ὸὃς.. « « . Ἡ προτεδεῖσα 


Ὁ λόγος διὰ τὴν πρώτην μεραὴν πρόσδον η9ὲ- 
κι μι) 


λεν εἶναι --- διὰ τὴν δευτέρᾶν -- 
α “ 


ι ἳ 3-03 


“ϱ 


η 


οὐ 


408 περι 


9’ ’ ͵ 9) ν ὁ 7 ᾿ὁ 
ο ϱῥ ᾽ 
μι. 1 


Λοιπὸν | οἱ αριθμοὶ 1) ῃ 5. ο ὁ ο εἶνάι 


ἴδοι) κ. Τ. λ, 

Φ. 961. Δεντέρ α ἰδιότης. ές πασαν κατα 
πηλίκον πρόοδον τὸ γινόµενον δύο τινῶν ὅρων εἰς ἴσην 
διάστασιν α ἀπὸ τὰ δύο ἄχρα εἶναι ἴσον μὲ τὸ γιόµενον 
τῶν ἄχρων, 


ἛἜστωσαν τῷ ὄντι χ χαὶ φϕ δύο ὁ ὅρος, τῶν ὁποίων 


ὸ μὲν έχει π---4 όρους πρὸ, ἑαυτου, καὶ ο ἄλλος 


μμ... μεθ ἑαυτόν. 


Ὁ ὄρος χ εἶναι ἶσος μὲ τὸν πρῶτον α πολλα- ἱ 


πλασιαξόμενον μὲ ανν καὶ 8 χομεν χα κ κδ.1. 

Ὁ τελενταῖος ὄρος λ, εἶναι ἴσος μὲ τὸν ὃρον χ 
πολλαπλασιαζόμενον πὶ απ, παὶ έχομεν. λ.--φ χΧ 
χπα. Ὅδεν ὅρλον, ὅτι οἱ ὁροι α, χ, ᾧ καὶ λ. σχη- 
µατίζουν την ἀναλογίαν α.χ11ΦΙλ. Λοιπὸν (αριθμ. 
908) χ κ φΞ-α χ λ.’ ὅπερ ἔδει δεῖξαι. 

6. 969. ς σημειώσωμεν τέλος πάντων μὲ π 


{ο }υάμενον ὅλων τῶν ὄρων της προόδου, 
π-α:βΙιγίδα,ωε- ος «εδ ὰ λ.ι 

Πολλαπλασιαζόμένων μεταξύ των, ὥστε νὰ 

έχωµεν 

π Ξ-αβγὃ . ο. ὁ ον ἴχκλ 

σ ἘΕλΚΙ νε ο» γβᾶ 

πἍς-αβγὸ . 9 ὁ 0 ο ο κλΧλαι ων.» Ἄγβα. 


ἦ κόμη, ἀντιστρεφομένης τῆς τάξεως τῶν παρα- 


ο γόντων 9 


” πο τεαλ ΧβκΧγιΧ...«ΙΥΧΧβΧ λα. 
ΆἉλλ εἴδομεν, ὅτι αλ τε βκαγι ο ο καὶ ο αριθ- 
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' μὸς τῶν γινοµένων εἶναι ἴσος μὲ Ἡ ἀριθμὸν τών ὄρων 
| της προτεθείσης προόδον. 


Οὗὕτω πξ -- αλ)’. 


ν΄. Μαὶ ἑπομένως ο 


Ἐκ τοῦ. ὁποίου δείχνεται., ὅτι τὸ γόμενον ὅλων 


των ὄρων΄ της κατὰ πηλίιον προόδαν᾽ εἶναι ἴσον μὲ ' 


τὴν τετραγωνικὴν ῥίέδων της ν δυνάμεως τοῦ γινομένου 
τῶν δύο ἄχρων. 
Ὁ τύπος οὗτος ἀνταποχρύνεται πρὸς ἐκοῖνον, 


- ὃς τις δίδει τὸ ἄθροισμα των όρων της χατα διάφο- 


λ 
βὰν προόδου, "δηλαδή στ-- ο. ν 


.., 


Ἐδω δὲν Φέλομεν ἐκδέσει ὀλάτελα τὸν τρόπον 
του νὰ λαμβάνωμεν τὴν ἔκφρασιν του ἀθροίσματος 
τῶν. ὅρων προόδου τινὸς κατὰ πηλίχον ᾿ ἐπριδὴ οδἶναι 
δι ὅλου ἀνωφελὸς εἰς τὸν ὁποῖον ἐπ εροβάλαμεν σχο- 
πὸν, καὶ ὁ ὁποῖος προσέτι ὑπολβέτει γνώσεις τινὰς 

| ΑἈλγεβραϊκάς, περὶ τὼν ᾿ὁποίων τίπατ' ἀχόμη δὲν 
ὠμιλήσαμεν. 

ο ϕ. 9ὔδ. Ανταπόκβισις μεταξὺ εές τας 

' διότητας τῶν, δνο εἰδῶν των π οόδων. 


, Ας πληαιάσωµαν τώρα τὰ ληφδάντα ε εχ τῆς µιας 


χα: της ἄλλης ἐξαγόμενα. 
Πρόοδ. κατα διαφ. «τε. ο Πρόοδ,. χατᾷ τηλ. 
λε (ν---ἵ) ρ (αρ. οὐ) . Ἄττα κα) (αρ. α4θ) 





μα 
.. λ ---αᾱ 
πο ο1σ) ο (6ρ. 11) 
| ο”. - (ἀρ ; μ6) ' οπ. 969) 
κ. 





/ 


4Ἴ0 περι 


Οἱ τύποι οὗτοι μᾶς δεέχνουν, ὅτε αἱ ἐργασίαι , 
αἱ ὁποῖαι ἐχτελοῦνται ἐπὶ τών στοιχείων της χατα 
πηλίκον προόδου. ». ἀνταποχρίνονται εἰς τὰς βα»μοῦ μι- 
χροτέρου ἐργασίας ) αἱ οποῖαι ἐχτελοῦνται ἐπὶ τῶν 
ἀναλόγων στοιχείων της χατὰ διαφοραν προόδου. 

Οὗτως 9 πολλαπλασιασμὸς αἀνταποχρύνεται εἰς 
ππρόσθεσιν᾿ η διαέρεσις εἷς ἀφαίρεσιν, 

Ὃ σχηματισμὸς τῶν δυνάµεων εἰς ἁπλοῦν πολ- 
λαπλασιασμὸν ᾿ η ἐξαγωγὴ τὼν ῥίζων, εἰς διαίρεση. 

Ἐκ τούτων τῶν Φεωριῶν ἀναμφιβόλως ὁδηγού- 
µενος ὁ ἔνδοξος τῶν ΛογαρΏμων ἐφευρετὴς ἐσύγ- 
τεμο τοὺς αριμητικοὺς ὑπολογισμους, ἀρχόμενος 
ἀπὸ τοῦ πολλαπλασιασμοῦ, χάµνων νὰ ἐξαρτῶνται αἱ 
ἐπὶ τών ὅρων τῆς χατα πηλίκον προόδου ἐκτελούμεναι 
ὀργασίαι,. απὸ δργασίας ἐπὶ τῶν ὅρών τῆς χατὰ δια; 
φορᾶν προόδου ἐχτελουµένας. Αλλ) ἐπειδὴ εἰς στοι- 
Χειώδες σύγγραμμα εἶναι ἀδύνατον γα περιγράφωµεν 
λαπτομερῶς τὴν αξιόλογον ταύτην ἀναχάλυφιν, 9έ- 
λομεν γνωσταποιήσει΄ µόνον τὰ οὐσιωδέσξέρα ἐξαγό- 
μενα. ) 


δ. ρο Περὶ τὼν Λογαρίδμων. 


6.. 354: Ας Φεωρήσωμεν µίαν τινὰ πρὀοδον χα- 
τὰ πηλίχον. ἔχουσαν πάντοτε τὸν πρῶτον ὅρων ἴσον 
μὲ ὰ χαὶ µέαν τινὰ πρόοδον πατα διαφορὰν ἔχουσαν 
τὸν πρῶτον ὅρον ίσον μὲ 0. 

Παραδείγματος χάριν, 


σα τςδ1τ4:8δσ1ύ1ὅςρςύ: 198: 
-οιδστύ6:τθρςσ14:16ς41δ.. 9 


-- 96( : δ19 1 41094 1 9048 :.4006 : 8109. 
ἐν 94. οἳ. 6ο. ὅδ. 56. 5. 
: Δ00ύ : 81409 1 16584 : 5δ91ύ8..... (Α). 
..  όό6. 656. 40 . 4δ..... (8). 





ΤΩΝ ΔΟΣΑΣΙΘΨΜΩ Χ. 4πτι 
, 
οἱ ὅροι τῆς χατα διαφοβᾶν προόδου λάγονται 
Λογαριῶμοι τῶν ὄρων  οἳ οποῖοι ἁρατουν τὸν πρῶτον 
βαθμὸν ες τὴν κατὰ πηλίχον πρόοδον., 
 Ἑν γένει, Λογάριδμοι ἐννοοῦνται΄ οἱ ἄριδμοὶ 


της κατὰ διαφορὰν αροόδου, οἱ ὁποῖοι ἀνταποκρήνον- | 


ται ὄρος πρὸς ὄρον, εἰς τοὺς ἀριθμοὺς της κατα πη: 
λίχον προόδου» καὶ Λογάριδμος ἑνὸς αριθμου ἐν. μᾶ- 
ει εἶναι ὁ ὄρος της κατα διαφορᾶν προόδου, ο χρα- 
τῶν την αὐτὴν δέσιν, τὴν οποίαν χρατεῖ εἰς την χατὸ 
πηλίχον πρὀοδον ο τὸν ὁποῖον Φεωρονμεν αριθμός, 
.. Θέλομε ὃν ἴδει ευθὺς χατωτ τέρω δια ποῖον λόγον, 


ϱ Β 
ὑποφότε 6ΤΑε, ὅτι αἱ δύο πρόὀδοι ἀρχίζουν΄ ἀπὸ 4, χαὶ 


απὸ ο. 

ϱ. 966, Πρ ώτη Ιδιότης. Ας ληφθῶσι' 
κατα τύχην οἱ δύο α ὅροέ α χαὶ β. τῆς προόδου (Α). τῶν 
οποίων πρόκειται νὰ χάβωμεν τὸ γινόμενου. 

Ἠρὸς τοῦτο ἄς Φεωρήσωμεν τὸν πρωτον ὅρον ! 
της προόδου (4), τοὺς δύο ὄρους α : β καὶ ἕνα τέταρ: 
τον γ, οὕτως . ὥστε νὰ ναι τόσοι ρου μεταξυ β καὶ 
7) ὅσοι εἶνα μεταξὺ α χαὶ 4. ς ὑποθέσωμεν δὲ, ὅτι 
η προύδος, (Α) ἑστάθη εἰς τὸν ὅρον γ. 

Ἆς Φεωρήσωμεν παρομοίως εἷς τὴν “πρόοδο (8) 
τοὺς τέσσαρας ὄρους, οἱ ὁποῖοι ἀνταποχρένονται εἰς 
τοὺς αριΦμοὺς αν αν» β, }γ.. δηλαδὴ τοὺς λογαρθν 
µουςτων , τοὺς οποίους σημειόνομεν δια συντοµίαν 
μὲ ϱ, λογ. α, 127. β, λογ.γ, (η γραφή λογ. σημειόνβι 
λογάριδμον τοῦ). 

Τούτου τεφΦέντος προκύπτει πρῶτον κ της ἐδιότη- 
τος τοῦ ἀριφμοῦ 9ὅ 1, . ὅτι οἱ τέσσαρος . ἀριθμοὶ 4: 
αν βν }) σχηματίζουν ἀναλογίαν ο ἔπειδία, β εἶναι 
δύο ρου, τοὺς ὁποίους ἔλαβαμεν εἰς ἴσην διάστασιν 
απὸ τὰ ἄχρα εἰς μίαν πρόοδον, Ἡ οποία ἑστάθη δἱς γ. 

Οὕτως ὁ ἔχομεν .ΧΥ η γΞαΧβ. 


.. 


{πα πΕΕν 
. Ν 


Απ αλλο µέρος, οἱ τέσσαρες ὅροι 0, Άογ.α, 
λογ. β, λο). γ. σχηματίζουν παρομοίως ἐποδιαφορὰν 


(αριδά. 345). 


ϊ 


Οὕτως ἔχομεν 0--λο). γ ἡ λογ. ΎΞλογ. ᾱ-ἰ- 


᾿λογ. β. 


Λοιπὸν βάλλοντες αντὶ τοῦ γ τὴν τιμόν του 

αἲ ἔχουμεν 
λο). (αχβ)5«λογ. α--λογ. β. 

Ὅδεν βλέπομεν ὁ ὅτι ὁ λογάριὃµος τοῦ γινομένου 
δύο ἀρι»μῶν της προόδου (Α) εἶναι ἔ ἴσος μὰ τὸ ἄθφροι» 
ὅμα των λογαρίθμων τῶν δύο τούτων αριδμῶν. 

Ἠατα τουτο λοιπὸν διὰ νὰ λαβώμεν τὸ γινόµενον 
δύο τινῶν' ἀριδμών. της προόδου (4), ἄρχεῖ νὰ λά- 
βωμεν τοὺς λογαρέΦµους των εἷς τὴν πρόοδον (8), 


γα τοὺς προσΦέσωµεν, καὶ να δητήσωµεν ἔπειτα εἰς 


ποῖον ἀριθμὸν ἄνταποχρύεται τοῦτο τὸ ἄθροισμα. Ὃ 
ὃ ανταποχρινόµενος ἄριδμὸς. εἶναι τὸ ζητούμενο, γι- 
νόὀμενον. 

Οὕτως ἔστωσαν οἱ δύο αριμοὶ 634 χαὶ οδό, 
τῶν ἀποίων πρόπει νὰ λάβωμνν τὸ γινόµενον. 

Λαμβάνω τοὺς λογαρίδμους χων 18 κοὸ οϐ εἰς 
την πρόοδον. (Β), τοὺς προσθέτω, χαϊ έχω Δ.. 
Ἔπειτα ζητώ εἰς ποῖν ἀριδμὸν ἀνταποχρίνεται τὸ Δ9, 
καὶ εὐρίσκω 464684, τὸ ζητούμενον γινόµενοῦ. 

Βνρίσκω παρομοίως ότι 19197 ἡ η 0, ώθροισμα 
τών λογαρίδµων τοῦ 46 και διο ἀνταποχρίνεται εἰς 
8193, γινόµενον τῶν δύο αριΦμῶν 46, χαὶ 619. 

6, 960. Συνέπεια 'Βστωσὰν α, β, γ 

---- πολλοαὶ ἀριθμοὶ της.προόδου (Α). Ἐκ τῶν 

εἰρημάνων προκύπτει, ὅτι λογ, αβγ--λογ. αβ-Γλογ. 
γΞΞλαγ. αἼ-λογ. β-λογ. χ. 


οσ] 








{. 
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Λογ. αβγὸ ---λὰγ. ᾿αβγ Γλογ. ὃ -- Άγ. αἝλογι 
β-Γλογ. ΥΓλογ. ὃ, καὶ οὕτως έφεξης. 

Λοιπὸν ἐν γένει, 9 λογάριθµος᾽ τοῦ γινομένου 
ἄριδμου τίνος παραγόντων ειναι ἴσος μὲ τὸ ἄδροισμα, 
τῶν λογαρθµων ὅλων τῶν παραγόντων. 

Οὕτω διὰ νὰ λάβωμεν τὸ γυόμὲνὸν πολλὼν ἄριθ- 
μῶν της προόδου (ΛΑ), ἄρκεῖ να προσθέσωμον τοὺς 
λογαρίθμους των λαμβανομένους εἷς τὴν πρόοδον (Β). 
καὶ νὰ προσδιορίσωμοεν εἰς ποῖον ἀριδμὸν ἄνταποχρύ: 
νεται τὸ ἄθροισμα ο δὲ ἀνταπαχρινόμενος ἀριὸμὸς 
εἶναι τὸ ζητούμενον γινόμενο. - 

ϐ. 96]. Παρατύρησις. :Λἱ δύο ἐσότητες 
ΥΞΞΩΧβ, καὶ λογ. ΥΞΞλΟΥ. α Γλογ. β, απὀ τὰς οποίας 
ἐχβάλαμεν τὴν προηγουμένην ἐδιόσητα, ὑποδτουν προ» π 
φανών ότι ο 9 πρῶτος ὄρος τς προόᾶου (Α) εἶναι ἴσος 
μὲ α :. καὶ ὅτι ο πρῶτος ὄρος τῆς πρόφδου «Β) Είναι 


ἴσος μὲ 0. 


Ἆς ἴδωμεν τὶ ηΦελεν ἀκολουθήσει, ἂν ὁ πρῶτος 
ὄρος ἦτον μλμός τις κ: διᾶ τὴν πρώτην πραόδον, 
χαὶ λογ. κ. οιά την δευτέραν. 

... ας ἔλαμεν ἔχει κατὰ τὰ εἰρήμένα (αριθμ. ο). 


” Διά τὴν πρόοδον (Α) . . . ... κΧγξαχβ. 

αΧβ 

ὦΦεν ο --..-ἂἩᾱ-ι πα. 
ο) ”. Διά τὴν πρόὀοδον (Β) . . « 

. λογ. 1Τλογ. πυμι ᾱ--λογ. β. 
ὅφεν ν. «ο « λογ. ΥΠΞλογ. αλ 9}. βστλογ- κ. 
Δηλαδή-τὸ ὥθροισμα τῶν λογαρέδµων δύο ἀριδ- 

μων. α καὶ β της προόδου (ΛΑ) ἑλαττωδὲν ἀπὸ τὸν 
πρὠτὸν ὅρον της προόδου, (Β), εἶναι ἴσον μὲ τὸ 
λογαριθμον τοῦ πηλέιου της διαιῤέσθως του γιοµένου 


414 πει 


'πῶν δύο ἀριδμῶν α καὶ β διὰ τόν πρώτον ὅρου της 
προόδου (ΛΑ). 

Οὕτω διὰ να μοταχειριζώμεδα τὴν ἰδιότητα ταύ- 
την, νά 

λα αάμνωμεν τὸ ἄθροισμα τῶν λογαρίθμων. 

ον Να α αφαιρώμε ν ἀπὸ τὸ ἄθροισμα τοντο τὸν 
πρῶτον. ὃρον τῆς προόδου (8), καὶ να ζητ τῶμεν εἰς 
ποῖον ἀριδμὸν της προόδου (Α), ἀνταποχρύεται Ἠ 
κκ» 

”Νὰ πολλαπλασιάζωµεν τὸν ἄνταποχρινόμενον 
ἁριομὸν ἐπὶ τὸν πρῶτον ὅρον τῆς προόδου. (Α), καὶ 
οὕτω Φέλομεν λάβει τὸ νζητούµενον γινόμενον. 

Ὁδυγόύμεδα λοιπὸν εἰς τὸ νὰ χάµωμεν πρῦσ- 
Φεσιν» ἄφαίρεσεν, καὶ πολλαπλασιασμὸν δια νὰ εὖ- 
Ῥωμεν τὸ Σξαγόμενον ἀπὸ ὄνα πολλαπλασιασμό». 

ο Ὅταν « ὅμως ὑποφέτωνται οἱ. πρῶτοι ὅροι ἴδοι 
μὲι χαὶ Ο, η ἀφαέρεσις χα ο πολλαπλασιασμὸς ο. 


νονται ἄφαντα, Ειναι λοιπὸν Ἠ υπόφεσις αὕτη αναπό- 


φευχτος ᾿ (ὅρα αριθμ. 464). 

6. 9608. Δε υτξέρα ἰδιότης. Ἐπειδὴ εἷς 
τὴν διαύρεσεν 9 διαιρετόος Φεωρὲ ἴπαι ὡς γνόµενον , 
τοῦ οποίου ὁ διαιρέ της καὶ τὸ πηλίχον ε: ἵναι οἱ δύο παρ» 
ἄγοντες, ὄπεται ὁ ὅτι ὁ λογάριθµος του διαιρετό "ου εἰ- 
ναι ἴσος μὲ τὸ ἄθροισμα τῶν λργαρθμων. τοῦ διαιρέ- 
του χαὶ τοῦ πηλ/κου. Οὗτως ἄφαιροῦντες τὸν λογᾶ- 
βιὃμον τοῦ διαιρέτου απ’ ἐκεῖνον τοῦ διαιρετέου λαµ- 
βάνομεν τὸν λογόριδμον τοῦ πηλιχου. 


Λοιπὸν ὁ λογαρι»µος του πηλίκου της διαιρέ- 
σεως δύο αρι»μῶν της προόδου (Α). εἶναι ἴσος μὲ 
την διαφορᾶν μεταξὺ του λογαρι»µου του διαιρετᾶου µ 
καὶ θχείνου τοῦ διαιρέτου. 








ΤΩΝ ΛΟΓΑΣΡΙΘΜΩΝ., 416 


Πατὰ τοῦτο λοιπὸν, διὰ νὰ ἐκτελέσωμεν δικέρε: 
σιν δύο ἄρινμῶν ἀνηκόντων εἰς τὴν πρόοδον (Α), ἀρκεῖ 
να λάβωμεν εἰς τήν ᾿ πρόοδον (8) τοὺς Άλογαρίθμους τοῦ 


Διαιρετάου καὶ τοῦ διαερέ του, νὰ ἀφαιρέσωμεν τὸν 


δεύτερον ἀπὸ τὸν ) πρώτον, χαὶ νὰ προσδιορίσθμεν εἰς 
ποῖον ἄριδμὰν της προὀδου (4) ἀνταποκρίνεται αὕτη 
Ἡ διαφορὰἀ. Οὕτω λαμβάνεται τὸ. ζητούμενον πηλίκον. 

Ας διαιρε9η 10584 διὰ 966. 

Λαμβάνω εἰς τὴν πρόοδον (Β) τοὺς λογαρΏμους 
43 καὶ 9ή τῶν δύο ἀριδμών. Αφαιρώ τά ἀπὸ 43 
καὶ ἔχω 418. Ζητῶ τὸν εἰς 48 ἄνταποκρινόμενον αριδ- 
μὸν, καὶ εὑρίσκω 64 τὸ ζητούµενον πηλίκον. 

Ἡ δὲ τὴν διαύρεσιν ἄποβλέπουσα ἰδιότης ἐχφρά- 


ζεται οὕτω.µ ένα σύντομον τρόπον, | 


9 


ο λογ. αλα). α----λογ. β. 


ϕ. 7460. ΤῬριέτη ἰδιότηςε " Ἐπειδὴ δύναμές 
τις βαθμού ὁποιουδήποτε ἄριδμοῦ τινὸς, δἶναι (αρι., 
1441) τὸ γόμενον τόσων ἴσων μὲ τοῦτον τὸν ἀριδμὸν 
παραγόντων, όσας μονάδας ἔχει τῆς δυνάμεως ὁ ἐχ-ν 
δέτης ο ; ὄπεται φανερὰ (ἄριμ. 966) οτι ὁλογάριδμος 
δυνάµεώς τ τινος βαθμοὺ ὁποιουδήποτε ἑ ἑνός τινος αριθ 
μου της προόδου (Α), εἶναι ἴσος μὲ τὸν λογαρι»μον 
τοῦ ἄριδμοῦ πολλαπλασιαξοµένου ἐπὶ τὸν της δυνά- 
μεως ἐκΦέτην, 


Ούτως) λογ. αὖ, ἡ λογ. α Χὰἁχαχαχα-- 


λογ. αἸ-- Ί λογ.α, 


3 


καί εν γένει λογ. αὖ' Ξ- μ. λογ. ᾱ- . 


Λοικὸν διὰ νὰ λάβωμεν τὸ ἐξαγόμενον ενὸς σχη" 
ματισμοὺ. δυνάµεῶς ἄριδμοῦ τιος της προόδου (4), 
αρχεῖ νὰ λάβωμεν εἰς την πρόοδον (Β) τὸν λογαριὸ- 
μον τούτου τοῦ αριθμον, νὰ τὸν πολλαπλασιάσωμεν 


ρα 


ὅ λογο 


-” 


4Ἱύ πει 


ἐπὶ τὸν της δυνάµεως ἐχθέ ἔτην, χαὶ να προσδιορίσωµεν, 
εἰς ποῖον ἄριδμὸν τῆς προόδου (Α) ἀνταποκρένεται 
τουτο τὸ Υινόμενον ὁ δὲ ἄνταποκρινόμενος αριμὸς 
Φέλει θΊναι η ζητουμένη δύναµις, | 

Π3χ. Ὕφωφήτῳ 39 εἰς την, 5 δύναμιν. 

Λαμβάνω 156 λογάρωµον του 69, τὸν πολλα- 
πλασιάζω επὶ ὅ ἐκδέτην της ὀννάμεως, ταὶ έχω 45. 
Ζητώ εἷς ποῖον ἀριθμὸν ἀνταποχρήνεται 45, καὶ ευρέ- 


σχκω 59708. τὴν ὅπν δύναμιν του 63. 


9. α6ο.  ετάρτῃ καὶ τελευταία ἐδι- 
ότης.- Ἠξεύρομε εν, ότι δύο ἀριθ μοὶ ἐκφρασμένοι ο 
ἕνας διὰ αν καὶ ὁ ἄλλος δια αθς συνδέόνται μετα» 
Εύτων οὕτως, ὥστε ὀπειδὴ ο δεύτερος εἶναι Ἠ μ» 
δύναμις τοῦ πρώτου, χατ' ταντίστροφον λόγον κ ὁ 
πρώτος είναι Ἡ. μη ῥίζα τοῦ δευτέρου. 

Ἁλλ ἐδείχθη « ότι λογ. κα” τμ λογ. α. 

Λοιπὸν διαιροῦντες διὰ µ, ἔχομεν λγ. α τε 
λογ. ωή - - 

µ , 

Δηλαδή ὸ λογάριθµος της µε ῥίζης ἓνὸς ἀριδ- 
μοὺ εἶναι ἴσος μὲ τὸν λογάριμον του ἀριδμοῦ » διαι- 
ῥεθόντος διᾶ τοῦ δείκτου τῆς ἐξαχ»ησομένης ῥέζης ᾿ 

µ . β. 
Π λογ. -- | - 


Οὕτω διᾶ να ἐξάξωμεν - τὴν μἲν ῥίζαν δριθμοῦ 





τινος της προόδου (Α), αρχεῖ νὰ λάβωμὲν τὸν λογά- 


ριμόντου εἷς την. πρόοδον. (Β), νὰ τὰν διαιρέσωμεν 


δια µ, καὶ ἔπε τα να ξητήσωμεν. ες ποῖον ἄριδμὸν 


ἄνταποχρβεται τὸ πηλύκον τοῦτο. ο δὲ ἀνταποχρινό- 
µενος ἀριθμὸς εἶναι η ζηταυμένη Ῥίέζα, 
Ας ἐξαχδῇ Ἡ η. ε. ῥίζα τοῦ 39708. ᾽- 





ΤΩΝ ΛΟΕΑΡΙΘΜΑΩΝ, ο Απτ 


Ν 


Λαμβάνω 46 λογάριμον τοῦ 51108” και τὸν 
διαιρῶ διὰ ὅ, ΄δείκτου τῆς ῥίρης ευρίσκω 416, το 
υὁποῖον ἔχει ἀνταποκρινόμενον αριν μὸν ὅ9. Λοιπον δ9 ᾿ 
"εἶναι η ζητουμόένη ῥίζα, 

"Ας ἐξαχδῇ ακόμη η ὃν ῥίζα τοῦ 69168. 

Λαμβάνω 46 λογάριδµον του 59168. τὸν διαιρῶ 
δια ὅ, δείχτου της. ἐξαχθησομένης ῥέδης χαὶ ἔχω 
ϱ. Ὁ δὲ ἀνταποκρινόμενος δὲ 0 ἀριθμὸς εἰς τὴν πρόοδον 


(Α) εἶναι 8. ᾿ Λοιπὸν 8 εἶναι ηδη ῥίδα ταῦ 59768. 


»Εαταστευὴ τὼν πινάκων τῶὼν Άογα. 
ρέθμων." 


6. 96η. Λἱ αροηγούμεναι Φεωρίαι ἀρχοῦν διώ 
να καταλάβωμεν την ὠφέλειαν ππἰνακός τινος λογαρί- 
μων, δηλαδὴ / πίναχος ΄ὄχοντος ἄῳ' ἑνὸς μὲν μέρους σει- 
ρὰν ἀριθμῶν εἰς πρόοδον κατα πηλάον, ἀπὸ τοῦ αἆλ- 
λου δὲ τοὺς λογαρίδμους τῶν, Ἡ τοὺς -αριθμοὺς εἰά 
πρόφδον κατα διαφοράν. 

Ἐπειδὴ δὲ εἴδομεν, ὅτι ἆλαι αἱ ἐργασίαι ἐπὶ 
τῶν ἀριδμῶν ὁποιασδήποτε φύσεως ἄγουται πάντοτα 
εἰς᾽ ἐργασίας ἐὶ αριδμών ἄκθραίων, ὄπεται ὅτι διά 
την απλότητα τών ὑπολογισμῶν ’ ἀρχεῖ νὰ περιξχη ὀ 
πίναξ τοὺς. λογαρΏμους των | ἀκεραίων αριΦμῶν, Ἴδου 
τῶρᾶ πως σχηματίζεται τοιούτος πἰναξ. | 

Μεταξὺ τῶν ἀπειραρΏμων συστηµάτων δυο προ” 
όδων τῆς μὲν χατὰ πηλιίχον, της δὲ χατὰ διαφοραν , 


ο. ἐκλέξαμεν τὴν ͵ δεκαπλῆν πρὀοδον. ο» 4:10: 100: 


1000: 10000”: 100000: 1000000 ο 9 ο Καὶ την 
φυσιχήν τῶν αριθμών σειραν , 
το.ᾶα.3.δ.4.ὅ. θν ντ... 


Τούτου τεθέντος, ἂς ἐννοήσωμεν, οτι. ἐβάλα- 
μεν]. μεταξὺ τῶν αριθµμῶν 4 καὶ 10, 10 καὶ 100, 


4τ1ὓ ΗΑΤΑΣΚΕΤΗ ΤΩΝ ΠΕΝΛΝΑΝ. 


100 καὶ 1000 (αριθμ. 260) τὸν αὐτὸν αριδμον. ανα- 
λογιχῶν μέσων, αλλ, ἄρχετὰ µεγάλον, ὥστε νὰ ημεφα 
βέβαιοι ὅτι 9, δν 4... 0 11, 19, 1δ,ν τος 
90 | 404 41098... . «000, περιέχονται μεταξὺ 
τῶν ἄναλογικῶν τούτων μέσων, η τούλάχιστον δὲν 
διαφέρουν α από τινας αὐτῶν, εἐμή κατὰ ποσότητα τόσον 
μιαρὰν , ὥστε χωρὶς ἐπαισθητὸν, αμάρτημα να ἆ ἐπέχωσι 
τὸν τόπον τῶν. 

Ας ἐννοήσωμεν ἔπειτα, ὅτι μεταξν τῶν ν ὄρων ο) 
χαὶ 4, 4 χαὶ 9, 9 χαὶ ὅ, ὅ χαὶ ἆ της προόδου ᾿ χατα 
διαφορᾶν, ἐβάλαμεν τόσους διαφορικοὺς μέσους 9 ὅσους 
καὶ ἀναλογικούς. Είναι φανερὸν κατὰ τὰ προειρηµένα, 
ὅτι οἱ ὅροι της νέας προόδου κατὰ διαφορὰν Φέλουν ει" 
νάι οἳ λογάριδµοι της νέας πρόοδου κατὰ πηλίκο», 

ατα το παρὸν ἂς ὑποθέσωμεν, ὅτι εἷς τὸν 
ἀπέραντον ἀριθμὸν τῶν ὅρων τῶν δύο προὔδων λογα- 
βιάζομεν μόνον τοὺς αχθραίους ἀριθμοὺς ' » ὃν ὃν 
4. .0, 10, 14, 199... ἀνήκοντας εἰς 
την πρόοδον κατὸ πηλίχον, ως χαὶ τοὺς λογαρι»- 
μους, οἱ οποῖοι τοὺς ἀνταποχρίνονται οὕτω, Θέλομεν 
λάβει ἕ ἕνα πίνακα ᾽ περιαλείοντα. 

Ἂφ ἑνὸς μὲν μέρους τοὺς χατα διαδοχἠν ἄχε- 
βαίους αριδμοὺς, οἱ οποῖοι τῷ ὄντι δὲν 9ἔλουν χάμει 
πλεον μεταξύτων πρόοδον κατὰ πηλίχον, ἀλλὰ 9έ- 
λουν Φεαρεῖσδαι ἐπίσης ὡς ὅροι προόδου τινὸς τού- 
πον τοῦ εἴδους. 

Ἆπ' ἄλλου δὲ, τοὺς λογαρίθμονο των » οἳ ὁποῖρι 
δὲν Φέλουν εἶναι εἰς πρόοδον χατὰ διαφορᾶν, ἀλλὰ 
Φέλουν εἶναι ἐπίσης ὅροι αναλογίας τινὸς τούτου του 
εἴδους» χρατοῦντες την αὐτὴν τάξιν ο τὴν ὁποίαν χρα- 
τοὺν εἰς τὴν πρόοδον χατα" πηλίκον- οἱ α ιδμοὶ, τῶν 
ὁποίων τοὺς λογαρΏμους παρασταίνουν οὗτοι οἳ ὅροι, 





ΤΩΝ ΛΟΓΑΝΙΘΜΩΝ. ἀ70 


Οὕτω λοιπὸν αἱ  -ἀλοβλέπουσαι τὰς διαφόρους 
:ἀριθμικὰς ἐργασίας ἐδιότητας ἐφαρμόξονται εἰς ὅλους, 
τοὺς αριμοὺς τούτου ,τοῦ Ἀίνακος, καὶ εἰς τοὺς λο- 
γαρῦµους των. 

Σ. Ἡ. Πατ αρχὰς φαίνεται δύσχολον νᾶ χατα- 
λάβωμεν πῶς ἐμβάλλεται μεταξὺ δύο δοφέντων ἄρε»- 
μών 4 χαὶ 10 π. χ. μέγας αριθ μὸς αναλογικῶν μᾶ- 
σων' ἐπειδὴ διὰ νὰ ἐμβάλωμεν δύο µόνον, πρόποε (αρ. 

μι. - 


. : 
940) χατα τὸν τύπον χ-- 1, ο οποῖος δίδει τὴν 
» , ϱ. , 8 0 4 , 
ἔχφρασιν του λόγον, νὰ ἐξαξωμµεν μετὰ πολλοτάτας 
προσεγγίσεις τὴν 63 ῥί ο το ἡ τοῦ 
ροσεγγισεις ῥίδαν του ---Ἠτου 10 εργα” 


σία τήν ὁποίαν.ηξεν σμεν ἠδη πόσον εἶναι πολύπονος. 

Ῥὶ δὲ ἠΦέ μεν κάμει, εὰν ἔπρεπε να ἐμβάλω- 
μεν 10,000, οοό, ὥς δείχνουν αἱ πραγματεῖαι τς 
αριθμητικής» Αλλ. ὁ σχοπός μας ἦτον νὰ δείᾷωμεν 
τὴν ὕπαρξιν λογαριδμικοῦ τιὸς πίνακος. ᾿Πλὴν εἰς 
τα. ὑφηλότερα μέρη της Μαθηματικῆς ευρίσκονται µέ- 
οδοι πολὺ πλέον τούτων συντομῶώτεραι. 

δ. φὔ9ο. Αλλ' ἰδου στοιχειώδης τις μέθοδος 
οπωσοῦν πλέον εὐχατάληπτος .. ὡς ὑποθέτούσα διαδο- 
χιχᾶς ἐξαγωγὰς τετραγωνικῶν ῥιζῶν. 

Ας ὑποθέσωμεν, ὅτι Φέλομεν νὰ προσδιορίσω- 
μεν τὸν λογάριθμον τοῦ τοῦ ὅ μερικῶς. 

ἘἨνπειδὴ 6 περιλαμβάνεται μεταξὺ 4 καὶ 10, ἃς 
ἐμβαλομεν μόνον ἕνα ͵ μᾶσον ἀναλογικὸν. μεταξὺ 4 χαὶ 
40" (ἔχομεν ἀρ. 910 41χ τἱ χ:140. ὅφεν χ-- 
Ψ1ο--5, 1099116... .)) ἔπειτα ἕνα διαφορι- 





-- 0,5. αν 
Ὁ διαφοριχὸς μέσος εἶναι προσέτι ο λογαρι»- ι 


Ἆ 


48ο ΠλΤΑΣΕΗΕΤΗ ΤΩΝ ΠΙΝΑΚΩΝ 


κὸν μέσον μεταξὺ 0 χαὶ 4’ (ὄχομεν ἀριθ. αοῦ, ο: ϕ: 
, 4 ' 
φτᾳ- ὅδεν ντο -- 0,6.) 


, , 4. - 
Ἠούτου τες ἔντος, 9 η 0,6 είναι φανερα ο λο- 


Υάριμος τοῦ ν1ο, ἐξαγόμενον συμφωνον προσέτι μὲ 
τὴν ἰδιότητα τοῦ ἀρ. 960. ἐπείδὴ ἔχομεν 


λογ. ν1ο-- 119 1. 
9’ 9 


Πατα τὸ παρὸν, ἐπειδὴ ὅ εἶναι µεγαλήτερον πα- 


ρά 5... 16069 ,. , ιο χαὶ μιχρότερον παρὰ 40 ᾶς 


ἐμβᾶλωμεν νέον ἀναλογιχὸν μέσον μεταξὺ 6,1699 


ο. 9 ) ᾽ Ελ 1 
..... καὶ 40. ἔπειτα 'μεσον διαφοριχον μετὰξυ 5 


καὶ 4 ο9εν ι 
δ,1099.ε. χ.: Χ 5 40) όδενχ--Υ δ1,ό4σΊ11ύ-- 


' υ ὅ 
6,656... « καὶ Ξ Φε φν αν ὅδο φος 


΄ 


µος τοῦ νόον αναλογιχοῦ μέσον, . | 
Ἐπειδὴ ἀχόμη ὁ ἀριθμος. 6 περιέχεται μεταξὺ 
6,409. . « καὶ 6,096 « λαμβανομεν - αναλογικὸν 
τινὰ μέσον μεταξὺ ὅ,169 .. . , χαὶ 6005... 

πειτα μέσον διοφορικὸν μεταξὺ 0,6 χαὶ 0,16. 
| Ἠδη., εἶναι φανερὸν ὅτι ἀχολουΦοῦντες νὰ ἐμ- 
βάλλωµεν οναλογιχοὺς µέσους, «Φέλομεν φθάσει εἰς 
τὸ νὰ προσδιορίσωµεν δύο, οἳ ὁποῖοι Φέλουν διαφέρει 
ο εἷς απὀ τὸν ἄλλον καθ ὅσον μιχρὰν ποσέτητα Φέ- 
λομεν, καὶ οἱ οποῖοι Φέλουν περιλαμβάνει τὸν ἀριβ- 


ι -μῶν 6, ᾿ἘἩμπορεῖ λοιπὸν χωρὶς σφάλμα νὰ ἐπέχη τὸν 


-” 
΄ 





ΤΩΝ ΛΟΓΑΕΊΘΜΩΝ. στο 481 


τόπον του ὅ, ἀναλογικός τις μέσα, χαὶ ὁ εἷς' αὐτὸν. 
ἀνταποχρυόμε νος διαφορικὰς ελ’ εἶναι ὁ ζητούμενος 
λογάρι»µος. Νε ᾿παροµοίᾳς πράξεις λαμβάνονται χαὶ 
οἱ λογάριθµοι του 3, ὅ, Ί. 
Ὅνο Ας παρατηρήσωµον προσέτε, ὅτι ἀρχεῖ ὑπολογι- 
ζόμενοι οὕτως τὸν λογάριθμον ἑκάστου ἄχεραίυ, αριθ- 
μου νὰ προσδιορίσωμὲν κατ εὐφθεῖαν τοὺς λογαρίδμους 
τῶν πρώτων ἄριδμών.. Οἱ δὲ λογάριθµοι τῶν πολλα» 
πλιῶν ἄρινμ ὧν λαμβάνονται δια τῶν λογαρΏμων τῶν 
πρώτων αριθμών, κατὰ τὰς -ἐδιότητας ἐν αρ. 9δύ 
χαὶ 250. 

Π. χ. Ἔχομεν λογ. {6-- Λο}, θΧς --λεγ. στ 


,λογ. δ. Λογ. 56Ξ-λογ. αι... λογ. .- λογ. 


-δ, καὶ οὕτως ἐφεξῆς. 


υΔιάταξις καὶ χβησίς τῶν ιν Πι- 
ψνάχκων . 


6. 965. Ἠαλοῦνται κοινοὶ Λογάριθμοί ὀταῖνοι, 
᾿οἵτινες σχηματίζονται κατὰ τὸ σύστημα τῶν δύο προ” 
όδων, 

στά ς 40:400: 1000 --- ἐπειδὴ. οὗτος δἶναι 
|-- ο. 1. οἱ) 5 ο ο ο. Φχοινότερος Πίναξ. 


᾿Ὀνομάζονται ἀχό μη λογάριθμοι τοῦ Βριγγίον του. 


πρώτου, τῶν πινάχωὺ ἐφευρετοῦ. 

η Μαλεῖται δὲ βάσις τοῦ κοινου συστήµατος» ὁ λό- 

γος τῆς κατὰ πηλέκον προόδ ου, ἡ 30. 
Προκύπτει ἐκ τῆς δεωρίας τών δύο προόδων, 


ας ότι ὃ λογάριθµος της βάσεως ἡ η 40 εἶναι ἶσοφ 
με 4. 


9” ὅτι ὁ ὁ λογάμιομος της μονάδος εἶναι Ο. 


Ἡ τελαυταία ἰδιότης εἶναι ἀληΦὴς εἰς ὅλον τὸ λο. ΄ 


Υαριδμικὸν σύστημα, ἐπειδὴ αροείδοµεν, ὅτι αἱ δύσ 
΄ οί 


Ἆ 


κ 


- 


πο τω ὉὍ ο πν 'Ἡ 
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πρόοδοι πρέπει να ἀρχίζωσω ἀπὸ 4 καὶ απὸ 0. 


Ἁλλ' ἥ πρώτη ὑποθότει τὴν κατὰ διαφορᾶν πρό» . 


οὅονς ως τὴν φυσικήν σειρὰν τῶν ἀριδμῶν, τὸ οποῖον 
δὲν εἶναι αναπό φενχτον εἰς τὴν ὕὑπαρξιν τῶν ἰδιοτήτων 
ον λογαριθμικοῦ συστήµαµος. 

| "Όταν ἂν ὁποιαδήποτε η χατὰ ς ορὰν πρό- 
οδος, Ἀμποροῦμεν νὰ εἴπωμεν μόνον, ὅτι ο λόγος της 
προόδου κατὰ πηλίκον, ἦ ες βάσις του συστήµατος 
ἔχει λογάριθμον τὸν λόγον της προόδου χατὰ διαφοράνο 


6. 96. Γνωρίζομεν ἀχόμη κατὰ τὼς ὀνο είρη-. 


μένας προόδονς, ὅτι οἱ λογάριθµοι ὅλων τῶν αἀχθ- 
ῥαίων ἡ αλασματικών ἀριδμῶν τῶν μεταξὺ 3 καὶ 19 
περιεχομένων, είναι μικρότεροι της μονάδος ᾿ ὅτε ἐκεῖ- 
νοι τῶν μεταξὺ 4 10 χαι 400 περιεχοµόνων ἀριδμῶν, 
ὀυνΦέτονται' απὸ μονάδα καὶ ἓν τι χλάσµα ὅτι ἐχεῖνοι 
τῶν μεταξὺ 100 καὶ 4000 περμεχοµένων αριδμῶν συν- 
Φότονται ἀπὸ δύο µονάδας χαὶ ὄντι χλάσµα, καὶ οὗ- 
τως ἐφεξης.. 

Ἠὶς τοὺς τοῦ Βρωγίου πύναχας τα ἵ χλασµατα ταῦτα 
ἐξετιμήδησαν εἰς δεχαδικα. 


Ὡσαύτως οἱ λογάριδμοι τῶν απὸ ἓν μόνον φη- ᾿ 


φίον͵ συνισταμένων ἄριθμῶν παρασταίνονται απὸ δεχα- 
δικὸν χύριον κλάσμα, οἱ δὲ τῶν ἀπὸ δύο φηφία. αριθ- 
μῶν ἔχουν 1 ἄχέραιον µέρος, ἄχολουΦούμενον προ- 
έτι απὸ δεχαδικὸν κλάσμα. 

Οἱ λογάριθμοι τῶν ὧπὸ τρία φηφία αριμῶν 
ἔχουν 5 ἀχέραιον μέρος. 

Ἐν γένει τὸ αχέραιον με ζρος τοῦ λογαρίθμον ὀνὸς 
αριδμοῦ περικλείει, μεῖον µιᾶς, τόσας μὀνάδας, ὅσα 
Ὁ φηφία ἔχει ο αριθμός» ἂν ἥναι ακέραιος, ἢ τὸ ἀκέ- 
βαιον αὐτοῦ. | μέρος , ἂν ἦναι Χλάσματικος. ν 

Τὸ ἀκέραιον μέρας τοῦ λογαρίὃμου ὀνομάδεται 
χαραχτηριστικόν ' ἐπειδὴ διὰ µόνης τῆς ΦΡωρίας αυτοῦ 
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κρίνομᾶν εἰς ποίας τάξεις μονάδων περιλαμβάνοται ο 
ἀνταποχρινόμενος εἰς τὸν προτεθέντα λογάριθµον 
ἀριθμός. | 

Οὕτω 9,Ἴ4056 ἀνταποκρύνεται εἷς αριθ μὸν ἀπὸ 
τρία φηφία δηλαδὴ εἰς ἀριθμὸν μεταξὺ 100, χαὶ 1090 
περιεχόµενον. Ὡσαύτως 406678 «ο θἶναι ὁ λο- ' 
γάριθµος τοῦ με εταξὺ {0000 χαὶ 400900 περιλαµβα- 
νομένου αριθμοῦ. 

. 906. Γνωρίζοντες τὸν λογάριδμον ὁποιουδή- 
ποτε ἄριδ μοῦ ’ λαμβάνομεν εὐχόλως ἐχεῖνον ἑνὸς αλ- 
 λου δεκάκις . ἑχατοντάχις » Χιλιχις... μεγαλητέρού. 
Αρχεῖ πρὸς τοῦτο νὰ προσδέσωμεν 4, 3, ὄ, «ο ο 
μονάδας εἰς τὸ ) χαρακτηριστιχόν. 

Ἔστω τῷ ὀντι α ο αριθμός, τοῦ οποίου γνωρί. 
ζομεν τὸν λογάριθμον. Ἔλχομεν λοιπὸν (αριΦ. 966). 

-. λογ. αΧ{0 Ξ-λογ. αΓλογ, 40 Ξλογ: αι 
ι λο). «Χιοῦ-ἝλΥ αΓλογ. 100 -τλογ. α-ο 


ο ϱ 1 ᾳ 1 9 ϱ Γ « [ 


λογ. αχ 10”. ΞΞ-λο). αΓλογ. 1ο” ΞΞλο. αν. 
᾿Αντιστρόφως οἱ λογάριθμοι ἑνὸς ἀριδμοὺ ὅταν 
γνωσθῃ διὰ νὰ λάβωμεν ἐχεῖνον ἑνὸς ἄλλου δεκάκις» 
ἑχατοντάχις : χιλιάχις ο ο ο µεκροτέρου, - ἀρχεῖ νὰ 
ἀφαιρέσωμεν ἀπὸ τὸ χαρακτηριστικὸν ι, 2, ὅ, 4... 
µονάδας. , , 
ῳ ὄντι ἔχομεν (αριβμ. 168) 





λογ. - 


οὕτω μα τῶν αλλων, 
Ἐντεῦθεν συµπεραύεταε, ὅτι οἱ λογάριόμοι. τῶν 
αριθμών 
Δδύ] ι 456,1 | 45, όχ | 4,δύη | , π. χ. δὲν διαφό» 
ρουν ἄλλήλων χατα τό δεχ αδικὸν μέρος, ἀλλὰ μόνον 
χατὼ τὸ χαρακτηριστιχον, Τὸ ὁποῖον διὰ μὲν τὸν πρῶ- 
, δι 


σσ λογ: α ---λογ. 1000 Ξ-λογ.α ---ὅ' καὶ 


ο . -- 
ϱ ΄ ἳ ι 
» 


» 4 .. - 
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τον ἀριθμὸν εἶναι 5, δι δὲ τὸν δεύτερον, 3, καὶ 
'διᾶ τὸν τρίτον 1 καὶ 0 διὰ τὸν τὲταρτον. 

Ἐν γένει ὸ λογάριδμος δεχαδιχοὺ ᾿χλάσματος εὔ- 
, ναι ὅ αὐτὸς, ἑκτὸς τοῦ χαρακτηριστικοῦ , μὲ τὸν λο- 
γάριὸμον. του προτεθέντος ἄριδμοῦ μετὰ τὴν της νπο- 
στιγμης ἀφαίρεσιν ᾿ ἆλλ, εἰς τὸ δεκαδικὸν μέρος δὲν 
εἶναι χάμμία διαφορά. - 

Εδνι καλὸν νὰ παρατηρήσωµεν, ὅτι η ἰδιότης 
αὕτη εἶναι όλως διόλου ἰδιάζονσα εἰς τὸ σύστημα των 
λο) ογαρίὃ μον τοῦ Βριγγίον. ὍὋδεν χαὶ προτιμητέον το 
σύστηµα τοῦτο: παντὸς ἄλλου, ἐπειδὴ τὰ δεχαδιχα 
κλάσματα εἶναι ἐχεῖνα,  ἐφ ὧν συχνότερα. ἐργαξόμεδα. 

9. 986. τον αδύνατον να βαλθῶσιν εἰς τοὺς 
πίνακας ἄλλοι παρὰ οἱ τν ἄχεραίων αριμῶν λαγά- 
ρμοι, ἐπειδὴ δύο διαδοχικών αριδμών πε εριλαµβα- 
νόντων μεταξύτων ἀπειρίαν χλασματικῶν αριθμῶν» 
ἤθαλον είναι παράλογον να προτιµήσωμεν͵ τούτους απ 
θχέίνους. ο: Ἐχτὸς τούτου οἱ ὑπολογισμοὶ Ἐπὶ τῶν χλα- 
σματιχών. ήσαν δυσχολώτατοι, καὶ Μές ἕντι ὅριον επί- 
σης πολλα μικρὸν ήτον ἀδύνατον να περιορισθῶσι, 

Οὗὕτως εἶναι πίαχες οἱ ὁποῖοι φΦάνουν ἕως εἰς 
40000, ἄλλοι εἰς 90000 ᾽ οἱ πλέον ἐκτεταμένοι εἷ- 
ναι οἱ τοῦ Καλλέτου, φΦάνοντες: ἕως εἰς 108006. 

Ἠδη αἱ λογαριθμιχαὶ ἐφαρμογαὶ ἀπαιτουὺ συχνὰ 
τὴν ἀναξήτησιν λογαρΏμου ένός ἄριδμου , εἴτε υπερ. 
βαίνοντος τὰ τῶν πινάκων ,δρια, εἴτε ὄντος χλασμα- 
τιχιοὺ. Πως εὑρίσκεται τὀτὸ ὁ λε γάριθµος οὗτος 
Τοῦτο Φέλομεν αναπτύξει διὰ τῶν. ακολου» ὧν παρα- 
δειγμάτων” (ὑποβέτοµεν δὲ εἰς ὅσα λέγομεν, ὅτι 
χρατοῦμεν εἰς χεῖρας µόνον τοὺς βιχροὺς πώακας τον 
Βευνώδου ἢ τοῦ Λαλάνδου). 

ο 8. 90Ἴ. Αριθμου : "Οποιουδήποτε δοφέντος νὰ 
προσθιορίσωμεν τὸν. λογάρῶμον. 


’ 
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Ας προσδἰορίσωµεν τὸν λογάριθµον | του 
σδ/ 530. 

Ἑπειδὴ ὸ αριθμὸς οὗτος ἔχει ἐξ φηφία, τὸ χα- 
ραχτηριστικὸν του λογαρθμου του εἶναι 5, (ἀρ. 364). 
Οὗτω λοιπὸν τὸ ἑἤτημα χαταντᾳ εἷς τὸ νὰ εὕρωμεν 
τὸ δεχαδιχὀν αὐτοῦ μέρος, . 

Προκύπτει δὲ ἐχ τοῦ ὄ, τι εἴπαμεν αρ. 2606, ὅτι 
τὸ δεχαδικὸν τοῦτο µέρος εἶναι τὸ αὐτὸ μὲ τὸ τοῦ 
λογαρίδμου 354530. 

Ἑκ τάύτης της προπαρασκενης ’ «συνισταμένης εἰς 
τὸ νὰ χωρίσωµεν. προς τᾶνδε οξιὰ του ἄριδμοδ ἆ αρχετᾶ 
φηφία διὰ να εὐρέσκεται τὸ εἰς τὰ ἄριστερᾶ μέρος του 
εἰς τὸν πίνακα, λαμβάνομεν ἄριδμὸν περιεχόμενον μᾶ- 
ταδν 1545 καὶ 2944 οὕτως ο λογαριδμός του εἶναι 
ἴσος μὲ ἐκεῖνον του 9645, πλέον ἓν µέρος τῆς δια- 
σορᾶς, τὸ Οχοῖον υπάρχει μεταζν λογ. 3844 καὶ 
λογ. 9545. 

Βνρίσκεται εἰς τὸν πώαχα .. ὁ » λογ, θὔἡὃ-ς 

δ,40656 ᾿ ευρίσκεται. ἐπίσης 41. διαφορὰ μεταξὺ 
λογ. δή 49 χαὶ λογ. οσ45. Αύτη η διαφορά 41 
εκφράζει τὰς μονάδας της τάξεως τοῦ .. δεκαδιχου 
φηφίον, ἢ τὰ 400000Ρί4: 

Τούτου τεθέντος, διᾶ νὰ λάβωμεν τὸ μέρος ταυ- 
της της διαφορας, τὴν ὁποίαν πρέπει να προσθέσω». 
μεν εἰἷς λογ, 9645. δια νὰ ἐξάξωμεν ἐκεώην τοῦ 
9645, 90, συσταίνοµέ εν ταντην τὴν ἄναλο) γίαν. ᾽᾿μὰν 
διά µίαν μονάδα διαφορᾶς μεταξὺ των ἂριθμῶν 9544 

. καὶ 3δ45 ἔχωμεν 4Τ ἐκατοχιλιοστημόρια διαφορᾶς 
μεταξὺ τῶν, λογαρΏμων των, πόσην διαφορὰν Φἐλο- 
μεν ἔχει µεταξὺ τῶν λογαρίθµων διὰ 0,49 τὸ οποῖον 
ειναι διαφορὰ μέταξὺ των αρι»μῶὼν 145,3 9 χαὶ 
4543, ἡ . 

«4 17 5 0 20.Υχ ο5εν ᾿ 
χΞ- 110,30 -- 4.06. 
- ι | . 
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͵ 6 ’ 
Καὶ ὁ Το: ὄρος 405 ειναι ἐχεῖνος, τὸν ὁποῖον 
πρέπει να προσθέσωµεν εἰς τὸν λογάρι9μον δ,40506, 
διὰ να ἔχωμεν τὸν ζητούμενον λογάριθµον. 
'Ἐπειδὴ πρόπει να λογαριάζωμεν μόνον τὸ ἓν 
ἀριστερᾷ της ὑποστιγμῆς ᾿ (μέρος, ἐἰς τοῦτον τὸν Δἵ ον 
ὅρον προσθάτοµεν ή ῆ μᾶλλον 6 (ἐπειδὴ τὸ πρῶτον 
φηφίον εἰς τὰ δεξιὰ της ὑποστιγμῆς είναι μεγαλήτερον 
πἀρὰ 5) εἰς το τελανταῖον φηφίον τοῦ δ,40686, καὶ 
λαμβάνομεν 
λογ. 9ὔ4δ.30--- 5,405640. Λοιπὸν λογ. οδήὅρο -- 
ὅ 4089490. | 
Τὰς πράξεις δὲ οὕτω διατάττοµον 
λογ. 96 4δ200--λογ. 2645,90- 0 
, « λογ. οδᾷὅ-- δ,40556. 
διαφ. του πώ. . .. {Ί. ὶ 
4:11 Ἱὶ 0/40:χΓ-4 0 «ο. πε νο 6 
Λοιπὸν λογ. 2δήδ,ας-- . ὄ,40640 
καὶ ἑπομένως 5 ο ο ο ο 9 λογ. 3δ4590-- δ,40δ4ο 
| "Ας προσδιορισθΊ. αχόμη ὀ λογάρι»μος τοῦ. 


4184967. 
| Ἔχομεν ἐξ ἄρχης .. . « ο» 
. | | λογ. ςπθάθδτ- λογ. 178/, 0675 
| ι ς | λογ 1184 Ξ- δ,35129. 
διαφ, του πίν. 9 ο ὁ ο 95 
4:05 Ι 0,001 1χΞΘΔ 116... ο, « ή 
) Δαιπὸν. :ν ος ο λ9γ. 1184,9ύ6η-- δι810ὅ 
ἁπομένως.. "ου. λογ. 1184 0ότ-- 6)31105 


Σ. Η. Διὰ νὰ ἐπιλύσωμεν τὰ δύο προηγούμενα 
ἕπτήματα, ἐσυστήσαμεν ἀναλογίαν μεταξὺ των ιαφο- 
ρῶν τῶν ἀριθμών χρὶ των διαφορῶν τῶν λογαρῶ» 
µων των. Διάνυται ἑ ἓν ΑἈλγέβρῳ, ὅτι ἡ ἀναλογία αὕτη 
ον. οἶναι ποτ ἀκρεβὴς , αλλὰ πλησιάδει τόσον πλέον 





κά. 


 Ὅπν ἳ ο δυ ὃς 
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εἰς την ἀἀρίβάαν, σον οἳ ἄριθμοὶ, δια τοὺς, ὁποίους 
ἐσυστάδη  δίναι µεγαλήτεροι” καὶ δεέχνεται προσότι 
ὅτι εἰς τὴν χρῆσιν τῶν μικρων. πινάκων τὸ πραττόµενον 
σφάλμα δὲν πίπτει δπάνω τοῦ ὅ30" δεκαδιχοὺ ψηφίου 
τοῦ λογαρΏμον, ν ὅσῳ ὁ αριδμὸς εἶναι ὑπὲρ τὰ 
1000. Ἴδού διατὶ όταν ὄνας αριθμὸς ὑπερβαύῃ τὰ ὅρια 
τῶν πινάκων, πρέποι νὰ χωρζωμεν, ὅσον (μπορούμε 
ὁλιγώτερα φηφία, 


/ 
ἡ Φητεῖται ὁ λὀγάριθμος τον ὅ] .ο 
9936 
Οὗτος ὁ ὁ ἀρὶθμὸς τρέπεται εἰς σα Λοιπόν 


(αρ. 968). 
λογ. στ λα φ936---λογο δ0. 


Ενρίσκεται ι δὲ ε εἰς τὸν πίναχα 
λογ. 9949 --ᾱ,δ4 165 
λογ. δ0-- 1110856 
Ὅδεν γοομόνης της αφαιράσεως 
λογ. ἄη .αοι ὁ1όό8. 


Δ 


Ὁ δὲ λογάριβµος ἑνὸς χλασµατιιοὺ δεχαδικου 
αριμοῦ, π. χ. τοῦ 4 10,945604, εὑρίσχεται, ἀφ οὗ ος 
εἴδομεν (αρ. 9605) προσδιορισδῃ ὁ λογάριθµος του 
41935664, έπειτα ἄφαιρεθῶσι τέόσαρες. μοναδες ἀπὸ | 
τὸ χαρακτηριστικὀν, ἦ ημποροῦμεν γὰ εἴπωμεν ἰ 

λογ. 410.2504 ΞΞλογ. 4Ἴ00.5ύ4 ---ι .”. 
.. λογ. 4109ςς ἄ,08069. | | 


διαφ. πῶ. .».. «. 0 | .. 3 
4190 ο» 09641 5:8,016 ο ει. . ὅ 
ὅδεν ... «ο. λογ. 4Τ02,6ύ4-- 6ου 
λειπὸν .. « ν. « λθγ, 410,3664 Ξ- 3,0808Τ. | 


κ 
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δὲ τὸ τέλος τούτου τοῦ κεφαλαίου (αρ. 314) 
περὶ τῶν λογαρίδμων τῶν χυρίων -χλασμαάτων. ΄ 

9 908. Ἂφ οὗ δοδῃ ὁποιοσδήποτε λογάριθµος ᾿ 
νὰ εὕρωμεν τὸν εἰς αυτὸν ἀνταποχρωόμενον αριθμόν. . 

Ὅταν μεταχειριζώμεθα τοὺς λογαρΏμους εἰς 
ἄρις μητικῶν τινῶν ἐρ)ασιῶν ἐκτόλεσιν, χαταντῶμεν 
συνήθως εἰς ξαγόμενον ἐκφράξον τὸν λογάριθµον τοῦ . - 
ζητουμένου αριδμοῦ, καὶ πρέπει διὰ μέσου του πίνα- 
κος να προσδιορίσωμεν εἰς ποῖον ἄριδμὸν ανταποχρίνθ- 
ταισ ὃν ερ οὗτος. 

Ας Φεωρήσωμεν τὴν περίστασιν εἰς την 

ὁποίων τὸ χαραχτηριστικὸν θἶναι 5 δηλαδή τὸ μεγα- 
λήτερον αφ όσα εὑρέσκονται εἰς τοὺς μιχροὺς πίναχαφ. 


Ἑυρεθήτω ὁ ανταποχρινόµενοό ἀριμὸς εἰς τὸν 
λογάριδμον 545950. 

Ἅπτοὺμεν πρώτον τὸν λογάρι»μον τούτον ἀνάμεσα 
εἷς ἐκείνους. των απο τέσσαρα φηφία αριΦμῶν , χαὶ εν- 
ρίσκφμεν, ὅτι περιέχεται μεταξυ δι4δ09ή καὶ 5.,45050, 
οἱ οποῖοι εἶναι οἱ λογάριδμοι του. 3579 καὶ 25650. 
Λοιπὸν ο ὁπτούμενος αριθ μὸς εἶναι ἴσος μὲ οἳἼ0 
πλέον ἔντι λλάσμα. 

. Δια να λάβωμεν αὐτὸ τὸ κλάσμα, λαμβάνομεν 
ῥὴν διαφορὰν τὴν τοῦ πέναχος 16., χαὶ τὴν διαφορᾶν 
49 μεταξὺ του ῥσθέντος λογαρθμου, καὶ ἐχθίγου τοῦ 
98 70 ' ἔπειτα συσταώ,μεν τὴν αναλογίαν 


.Ῥὰν διὰ τό ἑκατοχιλιοστημόριὰ διαφορᾶς με- 
ταξὺύ- λογ. 3860 καὶ λογ. 3830 έχωμεν µίαν μονᾶ- 
Ὁ. ἃα διαφορας μεταξδὺ τούτων τῶν' αριθ μῶν, διὰ {9 ἔχα- 
τοχιλιστηµόρια διαφορᾶς μεταξὺ τοῦ δοφΦέντος λσ- 
γαρίθμου καὶ ἐχείνου τοῦ 9810 πόση διαφορά εἶναι - 
µεταξν των εἰς αὐτοὺς ἀνταποκρινομάνων αριΦµων 


- 





΄ 


.. ΤΩΝ ΚΟΙΝΩΝ.ΠΙΝΑΚΩΝ.. πο ΑΝΟ 
Ν . . 


” σοι 48 | 
1. 938ν χο ο, 8 
Προσθέτοντὸς τὸν ἠτον. ὅρον εἰς 9810, λαμβάνομεν 
980 8 τὸν ξητούµενον ἀριθμὸν. 

Ἰδον ὁ πἰναξ τῶν ὑπολαγισμῶν. 

Ἄς καλέσωμεν Ντὸν ζητούμενον αριθμὸν, ἔχομεν 


. λογ. Ν - ὅδ,4δοδύ. 
Βνρίσχομεν δὲ εἰς τὸν πίνακα ..«λογ. 980-- ὅ, 46094 
διαφ. 19 


οαρ, πό, Φου 15 . 
45: 45. χ ο, 8 ν 
Λουπὸν Ν.ὶ 9810, η 





λ 


Σ. Κ. Ἓννήθως ἀνάγομεν εὖς δεκαδικὸν κλάσμα 


τὴν ἔκφρασιν τοῦ 41ου. ρου ταύτης τῆς ᾗ απροτάσεως. 
Αλλα τότε μεταχε εριξόµονοι τοὺς μιχροὺς πίναχφς, 
ψ 


. προάγοµεν τὴν ἐργασίαν εως εἰς τοὺς 10 ὅρους, έπει- 


δή είναι τὸ µόνον δεχαδιχὸν φηφί ον, πὲρὶ οὗ εἴμεφα 
βέβα οι. Τοῦτοα στηρίδεταέ εἰς δύο αὐτίας. 

Πρώτον, Ἡ ἀναλογίαω δὲν εἶναι ποτὲ ἀχριβὴς 
(αρ. 901). 

Δεύτε βον. Λἱ δύο διαφοραὶ αἱ ὑπ' ἀλλύλων 
διαιρουµεναι, εἶναι ἀχρὶβεῖς ἕως εἰς τοὺς 400000 
ὅρους. Ὅταν δὲ μεταχε ριζώμεδα τοὺς τοῦ Ηαλλέτον 


“ 


πίναχας ; Ἠμποροῦμεν νὰ προάξωμον τὴν ξήτησιν ἕως 


εἰς τοὺς 400 ὅρους, αλλά διὰ τοὺς ἐπέκεινα τοῦ 400 
αἀριθμοὺς δὲν εἴμεθα βέβαιοι. 


; οἳ” Προσδιορισθήτω ὁ ἀνταποχρινόμενος ἀριθμὸς 


εἰς τὸν λογάριΦμον 4, 60864. 

ν ᾿Αναδητοῦ μεν κατ ᾿ αρχᾶς τὸν λογάριθμον τοῦτον 
ἀνάμεσα εἰς ἐχείνους τῶν αριΦμών ἐκ δύο φηφίων. Ἂν 
χατὰ τύχην εὑρεδῃ , λαμβάνομεν τὸν εἰς τὰ πλενρά 
του ἀνταποχριόμενον αβιθμό», 


ἀ-... 


ἕ ΕΕ... . 
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Αλλὰ μὴ εὐρεθόντος, προσφβἔτομεν 9 εἰς τὸ 
χαρακτηρικὀν, καὶ ἔχομεν ὅ, 60854. Ζητοῦντες δὲ 
λατὰ τὸν ἀνωτέρω κανόνα, τὸν ἀντοποκρινόμενον εἰς 
τὸν νέον τοῦτον λογάριΦµον, αριμὸν, εὐρίσκοµεν. 
5,60864--λογ. ἆτοι, 3- 
Αλλ. ἐπειδὴ « όταν προσθέτωνται φ μονάδες εἰς τὸ χα- 
ραχτηριστικὸν, πολλαπλασιάδεται ὁ αριδμὸς ἐπὶ 100, 
πρέπει διὰ νὰ λάβωμεν τὸν ἀληφη αριθμὸν νὰ διαερᾶ- 
σωμεν ἄπ01, 3 διὰ 400, και ἔχομεν 61,049 τὸν 
δητούμενον ἀριδμὸν, μεῖον τοῦ ο,οοι. 

: Ας εὕρωμεν ἀχόμη τὸν ἀνταποκρινόμενον ἄρι9μὸν 

εἰς 0.86784. 
Ἔλχομεν ἐξ αρχῆς δ,86Τ84--λογ. 1316,5 
λοιπὸν «ν 0, 801δ4--λογ- Τ,ὅΤ0ὅμεῖον 0,0905. 

Προτεδείσθω 6 ἔτι νά προσδιορίσωµεν τὸν άνταπο- 
αρωόμενον ἀριθμὸν εἰς δι4τ65ο. 

᾿Αφαιροῦντες ἐξ αρχής δύο µονάδας, ἔχομεν 

ϐ, 4Ί6δ0-- λογ. 900,5. 

Μαὶ ἐπ πειδὴ, ἀφαιρονμένων δύο μονάδων, -απὸ τὸ 
χαραχτ πριχὸν, 9 ἄριδμὸς κατασταίνεται ἑκατοντάκις 
µιρότερος, πρέπει νὰ πολλαπλασιάσωμεν 9006, 5 ἐπὶ 
400, ὅδεν ἕ έχομεν τὸν ζητούμενον αριμὸύ 900650 
μεῖον, µιας δεχάδος. 
| Ες τοὺς μιχροὺς πίναχας δὲν ἡμπορούμεν να λά- 
βωμεν μεγαλήτερον βαθμὸν απροσεγγίσεως. Εάν τὸ 
χαραχτηριστικὸν Ἴναυ µεγαλήτερον τοῦ 6, ο βαθμος 
της προσε γγίσεως ηφελεν εἰναί ἀχόμη μικρότερος. Πρέ- 
πὲι λοιπον να μεταχειριξώμεθα ὅσον -τὸ «δυνατὸν με-᾽ 
γαλητέρους πίνακας». πρὸς ἐτέλεσιν τῶν ἀκρέβειαν 
απαιτούντων ὑπολογισμῶν, | 





. , [ ' κ | ' { 
.. ΤΩΝ ΛΟΓΑΡΙΘΜΩΝ. οι 


»Έφαρ μογαὶ της θεωρίας τῶν Λογαρί»» 
µ ον, ε(- 
Ἆς μεταβώμεν εἰς τὰς -- ἐφαρμογὰς τῶν 
λογαριφμικών πινάκων ἐπὶ τῶν αριμητιιών ἐργασιῶν. 
6. ού0. Μ ἐ9οδος τῶν τριών. Ναάὰ προσ. 
διορίσωμεν διὰ λογαρίµων τὸν 41ο. ὅρον τῆς ἀάναλο- 
γίας, 
α.βΙΙΥΣΧ.᾽ 
4 
Ἔλχομεν κατ αρχὰς (ἄρ. 9ο). χΞ- Επ. ὅθεν 
λαμβάνοντες τοὺς λογαρΏμους, χαὶ Εφαρµόζοντες τὰς 
, ἰδιότητας τῶν αρ. 956 καὶ 3958, | ὄχομεν 
λογ. ΧΞΞλΟΥ. βΤ λογ.γ--- λο}, α 
Μετά τὴν πρόσθεσυ τῶν λογαρΏµων τῶν δύο μέσῶν 
ἀφαιροῦμεν τὸν λογάριθμον απὸ τὸ Ὑνωστὸν ἄκρον 
ἔπειτα ζητουμεν ἑὲς ποῖον-αριδμὸν ἀνταποχρύνεται Ἠ δια- 
φορᾶ, Ούτω Φέλομεν λάβει τον. ζητούμενον η 
Ἐστω π. χ. η ἀναλογία β1: 599 407: 
ἔχομεν 
λοχ. χΞ- λογ. 960 λογ. 40] --- -λγ. και 
λογ. 380-- 2, 41550 
᾿λογ. 401Ξ- 9.60636 





ὅ, Ε0006. 
.... λογ. ὅτ Ξ- 1, δ6890 .. 
Λοιπὸν λογν. χ - ᾱ, δ4146 
καὶ ἑποµένως ΄ χ - δφτθ,ί μέῖον 0.1. 


Δεύτερον Παρά δ; Ὄγμα. ζητεῖται διὰ λο- 
αρθμων. η τιμὴ τοῦ ι 


χ Ξ- ΦΊΧάΟΧΙΊΧ176. 
ΦΟΧ(ΟΧ164 


- 


405 
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ο ὁποία 8 ἔκφρασις ἡμπορεῖ να Φεωρῆται ὡς ο Αγνῶστος 
ὄρος εἰς τὴν σύνδετον μέθοδον τῶν τριῶν. 
Λαμβάνοντες τοὺς λογαρΏμους τῶν 9 µελων 


λογ.χ-- λ. 51 λ.40 1 λ. 11 λ.11ὅ--- λ. 90 ---- 


ἔχομεν. 
λ. 66--- λ. 164. 

Αλλὰ λ. ὅἹ-- {,δ6ό8ου 

λ. 40-- 4,609090 

λ. Ἱπς 1, 9δ0468 

λ. 115 -- ὦ, 34504 

6, 15180 

Ὁἧ-- δι,ά45δδτ31 

Λοιπὸν λ. χ-- 1, 94519 


λ., 39 1,640 ; 
λ. ϐ690-- 1, 85886 
λ. 1δ4-- 9, 18159 

6, 4887 


Ὅδεν χ-- 11,505 μεῖον 0,001. - 

6, 970, Συμπληρώματα Αριδμητικά α. 
Ελές το προηγούμενον παράδειγµα ἀφαιρέσαμεν το 
ἄθροισμα πολλῶν λογαρί»µων απὸ το ) ἄθρουσμα πολ.- 
χών ἄλλων. Αλλ ;Ἠμποροῦμεν διᾶ τῶν αριθμητικῶν 


| συμπληρωμάτων αντὶ δύο προσδέσεων καὶ µιας ἀφαί- 


βέσεως, αἱ ὁποῖαι σνντείνουν τὸν. προσδιορισμὸν του 

ἄποτελέσματος, νὰ κάµωμεν μίαν μόνην πρόθεση. 
Καλεῖται Ἀνμπλήρωμα ἄριδμητικὸν ἑνὸς λογα- 

ρῶμον, ό,τι λείπει ἄπ' αυτὸν τὸν λογάρωμον, δια 


γα γένῃ ἴσος μὲ δέχα ἀκεραίας μονάδας 


καὶ μὲ ἄλλας 


λέξεις εἶναι τὸ ὁποῖον λαμβάνομεν ἐξαγόμενον ἀφαι- 
ροῦντες τοῦτον τὸν λογαριφμον απὀ 40. 

Ούτω συμπλ, ἀριδμ. τοῦ 4, 50504 --. 10 σσ 
4ν 60264, χαὶ διά να το λάβωμεν κατὰ τὸν τῆς ἄφαι- 
ρέσεως κανόνα, ἄρκεῖ νὰ ἀφαιρέσωμεν τὸ εἰς τα ὃξ- 
ξιὰ τελευταῖων φηφίον. ἀπὸ 10, καὶ ὅλα τ' ἄλλ» φη- 


δα απὀ 0. Βντενθεν ὄχομεν 


ἱ 





΄ 
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συμπλ. ἀρθμ. 4, β0ᾷ61 -- ὅ, ολ 
"Παρομοίως συμπλ. αριθμ. τ,59608ὅ-- 9, 01453. 

Τὰ ἄρι) μητικὰ συμπληρώματα τῶν λογαρέδµων 
λαμβάνόνταυ διὰ νὰ εἰπῶμεν οὕτω, χατὰ τὴν δεωράαν 
Σούτων. τῶν λογαρίθµων. 

. Κ. Εὰν τὸ τελευταῖον φηφίον εἰς τα δεξιὰ 
τοῦ λλγαριόμοι ἦτον ϱ, ἔπρεπε γα ἀφαιρέσωμεν τὸ 
µπρῶτον εἰς τὰ ἄριστερὰ τοῦ 6, σημαντικὸν ᾿ φηφίον 
ἀπὸ 10, χαὶ τ' ἄλλα εἰς τὰ αριστερὰ φηφία απὸ ο. 

Οὗτω, συμπλ. ἀριμ. 6.ζ9810-- 4,01450. 
Παρομοίως, συμπλ, ἄριδμ. 8, 63400 3-4, δτ000. 

Τούτου τοφέντος, ἂς ἀφαιρέσώμεν απὸ τὸ ἄδροι- 
σμα των τεσσάρων ᾿λογαρίδμων ΑΛ, Λ., ΑΛ; Α’, τὸ ὄκ 
τριὼν ἄλλων ᾿λογαρθμων λ,λ,λ’, ἄφροισμα, καὶ ἂς 
σημειώσωμεν διὰ ΑΔ τὴν διαφοράν. 

Ἔχομεν προφανῶς Δἡ ΛΕΛ ΓΑ ΓΛ-- (λα Γλ]- ’). 
ΕΛ ΓΑ ΓΔ’ ΓΑ” Γκσ--- σ---λ. «Ε 40--λ -10---λ-----δ0. 
ἢ, τὰ ὁποῖον εἶναι τὸ αὐτό, 

ΔΓ«-ΛΓΛ-ΙΓΛ’Γ-Α”'-- δυμπ.λ-Έ συµπ. 1 συμα. 
λ΄---δ0. Ὅλεν ἐξάγομεν τὸν γενικὸν τοῦτον' κανόνα, 

Λάβε τὰ αριΦμητικὰ συμπληρώματα των ἄφαιρθ- 
Φησομένων λογαρθμων, λάβε προσέτι τὸ ὅλον ἄθροι- 
σμα τῶν συμπληρωμάτων καὶ τῶν λογαρθμων, ἀπὸ 
ο τῶν ὁποίων πρέπει να }Ξ ένη η ἀφαίρεσις ' επείτα ἕκ- 
Όλιφε ἀπὸ τὸ χαραχτηριστιχὸν τοῦ ἐξαγομένου τοσα» 
κις τὸ 10, ῆ πόσας δεκάδας, ὅσα ὅλαβε ς συμπληρω» 
ματα τὸ ὃδ οὕτω ληφθὲν ἐξαγόμενον εἶναι ἡ ζητου-. 
μένη διαφορά. 

Ας ἐπαναλάβωμεν τὸ τελουταῖον παράδειγµα του 
προηγουμένου αρι’μ. Ἔχομεν 

λογ. χΞ-- λ. ὅ1- λ. 40--- λ, {14 λ. 176 --- 
(3. 39 λ. 69Ί- λ. 164), 


4 


πα 





- ' 
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λ. ὅδη]Ἱς 450890 


ολ. 40- 4,60090 

λ. {Ἰ-- 4, 95045 

λ. 116-- ο, 14δοά 

συμκλ. λ. 9ὐ-- 8, 62ῇ16ο0 

συµμπλ. λ. ὄ6θ-- 8, 16116 

σνμπλ. λ. 164-- Ἴ,8δι948. 
54, 94019 . 


Ἐπειδὴ τὸ ἐξαγόμενον ταύτης τῆς προσδέσεως 
εἶναι 54, 34513, ας ἵ αιρούµεν 2 δεκάδας , χαι ἔχομεν 
4, 494919 τὴν ζπτουμένην διαφοράν. 

Τούτο εἶναι τὸ ἐν αρι»µ. 968. ληφθὲν ἐξαγό- 
μενον. 

Ἡ χρησις τῶν αριδμητικῶν συμπληρωμάτων συν- 
τμνει πολὺ τοὺς᾽ διὰ λογαρίμων υπολογισμούς. 


δ. αῇΤ1. Πρόοδοι χατὰ πηλιίχον, Προτεί- 
νεται να ε μβάλωμεν μεταξὺ δύο δοφένταν αριθμῶν, 
αριθμόν τινα μµ. αναλογικῶν µέσων. 

μαι 


Ὅ τύπος κ .- Ὁ- εὐρεθεὶς ἐν αρ. 940 γύ 
νεται διὰ τῆς ἐφαρμογῆς τῶν λογαρίδμων, 
λογ. Χ-- λογ. Ενα λογ. α- 
μ Γι 
Ας ὑποδἔσωμεν . χ., ὅτι Φέλομεν να ἐμβάλω- 
μὲν μεταξὺ 'ὅ καὶ ἡ 9 8 ἀναλογικοὺς μέσους, 
Ἔχομεν εἰς ταύτην τὴν περίστασιν 
α--ῶν ῥῇ:- 4, μς-20. 
Ο08εν εξά])εται 
το λογ. Ἐξ λογ. ᾱ --- λογ. ὅ 
96 ἑἑ-. 
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' Ἠνρίσκομεν εἰς τοὺς πίνακας .. »λ» 4Ξξ Ὁ, ύοαού : 

| | .. λ.ὃ-- 0, 41113. 

| Όδεν . . λογ. 4”-λο). ὅξ ΟΥ Ε2494 
Λοιλὸν διαιρούντες διὰούό λ. κ-Ξ ϱΟ,00ά480 . 


Ὁ Φητοῦντες δὲ τὸν εἰς τοῦτον τὸν λογάριθµον ἂν- 
ταποκρινόµενον ἀριθμὸν, λαμβάνομεν κ: 420144 μεῖον 
0,000. , , .. | 
Θέλομεν ἤδη νὰ σχηµατίσωµεν τὸν 4079). ἄνα- 
λογικὸν μέσον, ἡ τὸν 4 11ον. ὅρον ταύτης τῆς προόδον 3 
 Ἅλς χαλέσωμεν χ τὸν ἀναλογικὸν τοῦτον µόσον. 
“Ὅδιν (ὀρ. 48),  ἑ. 


| 1 
.. ο κπσ | :) 
' ὅφεν ἐφαρμόζοντες τὸν λογάρμον » 
. ς λογ. χς λ. 6ὄ-Γ αο(λ.4 --λ. 5) 
| | .. ού | 
᾽Αλλ’ ἐλάβομεν δηλ. ἡ---λ. -ξ 0134904. 
Ὁδν .  ταο(λ. ᾱ-- λ. 6) 124949, 
-. καὶ ..  αοίλ.4--λ. 5) 0,04806. 


ού | 
Προσέτι . ο λ, ὅ Ξ 0, 4ττις 
Λοιπὸν τέλος παντων λ. χ - 0,54δ11.. | 


' » 9 ο ν . 3 , : ἐς 
'.. Ζητοῦντες εἰς ποῖον ἀρι»μὸν ανταποχρίνεται 0 λο- 
Έτ ' 
γαρι»μος ούτος» εὑρίσκομεν ὅ, 810 τὸν ζητούμενον 
3 
αναλογιχὸν μέσον. 
« ρ α , ο » , . , 
Αἱ μέθοδοι του τὀκου χαὶ της νφαιρὲσεως αἱ συν»ε- 
3 9 6 ε 
τοι ἀνάγονται εἰς τὸν προσδιορισμὸν ἑνὸς ὅρου Οποιασδή- 
ποτε τάξεως εἰς τὴν χατὰ πηλέκον πρὀνδον. 
ϐ. 412. Σ ύνθετος τόπος. ΤεφΦέντος αθροί- 
σµατος .τινὸς α εἰς ν Χβόνους, ἡ µῆνας, πρὸς 4. 
᾿ ΛΑ 9 ἰ ω ᾿ 
τὰ 100 τὸν χρόνον η ηῆνα, ζητεῖται Ἡ τιμή του 


ο. πα ο σπ ν  συυ υυ  π 


ΡΜ. σ 
ι | ο.” ο 


. 
΄ . 


- 


406 ΣφανΜΟΤΑΙ τηΣ .. 


ἀθροίσματος εές τὸ τέλος του χβόέου ν ἐμπεριλαμ- 
βανομένου εἰς αὐτὴν ὄχι μόνον του κεφαλαίου αν χαὶ 
τῶν σωρουδέντων τόκων, ᾱλλ ακόμη χαὶ τῶν τόχων 
τοχου, εἰς τούτου τοῦ χρόνου τὸ διάστηµα, | .. 

Ἀνάλυσις. Ἐπαιδὲ 10905, : δίδουσιν ἄθροι- 
σµάτι, ϕ, εἰς ἄνα χρόνον, εἶναι φανερὸν (αρ. 994 ᾿ 
χαὶ 996) ὅτι α Φέλει δώσει ση . αὕτως τὸ χεφά- 
λαιον α Φεμένον ἕνα χρόνον, γεννᾷ Λεριεχομένου καὶ . 
τοῦ κεφαλαίου, α κ. “Χ' αχ γα α (11ος .. } 

τοο , 400 

Τὸ νέον τοῦτο ἄθροισμαν τὸ ὁποῖον συντίθεται απὀ 
τὸ πρῶτον χεφάλαιον, καὶ ἀπὸ τὸν εἰς τὸ διάστηµα 
τοῦ πρώτου χρόνου τόχον του, ημπορεῖ να Φεωρηδη, 
ὡς νέον χεφάλαιον τεδειμένον, διαρχούντος τοῦ δευτὲ- 


βρον χρόνου, καὶ σημειόφοντές τὸ διᾶ α, Φέλομεν ὗρει, 
ὃτι γίνεται εἰς τὸ τέλος τοῦ δευτέρου χρόνον, πδρι 


εχομέγνου καὶ τοῦ κεφαλαίου .α {41 -- τος ἡ, ἂν. 


τεισαγοµένης ἀντὶ α τῆς τιμῆς του 


α(ι «- το) ( Έπος) Ξ .(. .. τος 


Σημαιόνουτες τὸ νέον τοῦτο κεφάλαιον διὰ α΄ , Ψάλομεν 
λάβρι διὰ τὸ ἄθροισμα τούτου του κεφαλαίο. καὶ τοῦ 
«όχου του εἰς τὴν κ τοῦ τρίτου χρόνου, 


α(ι 1 τοο η, ὄντεισαγομένης ἄντὶ α΄ της 


τιμῆς τουυ 


| ο. ( κ). ( ο) 


ον ο Ἑν γόνει λοιπον σηµειόνοντες διὰ ν τὸν ἄριδ 
Ὁ μὸν τῶν χρόνων, εἰς τὴν διάρκειαν των ὁποίων τὸ κθ- 


« 
Ν 
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Ν 


φάλαιον ἀἐτέθη, καὶ παριστάνον τες διὰ Α τὴν τιμὴν τοῦ 


κεφαλαίου τούτου μετα π τόχων χαὶ τόχων τάχου, 


ἔχομεν (μή να. «(στ 100 ΦΥ. 
Αα 
ο. τοο 4ο 


| Πρ ὤτον πάἀ β άδειγμα. ᾖΖητεῖται εἰς σὺν- 
Φετον τόκον η τιμὴ 49000 φράγκων τεθειμένων εἰς 


. 0 
6 χρόνους, πρὸς 69Ρ. τα ον χρόνον, 


Ἔχομεν. εἷς ταύτην τὴν περίστασιν α-- «9000, 


φ--δ, 6. 


Λοιπὸν ο τύπος γένεται | .“ | 
. ο γ ἃ 
- 49000 μ.μ -- 49000 1, οὔ 
Δνοιολώτατα ἠθέλαμον ἐκτελέσει χατ εὐθεῖαν, 
τήν. πραξιν ταύτην . αλλ "φαρμόξοντες τοὺς λογαρίθ- 


μους ἔχομεν, 
λογ. Α «- λογ. 19000 -ἵ- ) λο. 1 οῦ 


Ἔχομεν δὰ χατα τοὺς πύαχας λογ. 4, 06 Ξ 0051410 


ὅδεν Ὄ κο οκ νο 0. λογ. 4, 06 --θμ1α1Λ4. 

ἁπ᾿. ἄλλο μέρος .-- λογ. 13000-- 4, οΤ0Ι8. | 
Λοιπὸν, ο σσ Ἀογ. Α Ξᾳ 90655 

και ἐπομένως . ΑΔ 16084 φράγκοις. 


Οἱ μαροὶ πίνακες δὲν ἡμποροῦν νὰ δώσουν µεγα» 


λήτερον βαθμὸν προσεγγίσεως, 


Σ. Ἡ. «Ἠίς τὸ παράδειγµα τοῦτο. τὸ ἄθροισμα 
τῶν σωρευδέντων τόχων τοῦ χεφαλαίον, καὶ τῶν τό» 
ων τόχου ἀναβαίνει εἰς . 9 ο 9ο. 9 4081130" 
απ' ἄλλου μέρους» ἐὰν ἔπτηδῇ (αρ. 994). 

ὁ ἁπλοὺς τόκος τῶν 4900045. δια ϐ χρόνους 


, 


' 0 , | 
πρὸς ὅ τὰς, εὑρίχομων ο, - Ὁ-, 3000 





διαφορὰ- « . 48ι 
ὦ3 


νο κ . ο οὐ ο πα 
408 ΕΦΑΡΜΟΓΑΙ ΤΗΣ ΘΕΩΡΙΑΣ 


| Ὅδιν Βλόπομεν, ὅτι 484 φράγχα ὀκφράζευν τὴν τι- 
μὴν τῶν τέκων τόχου. 

Δεύτε Ρον παβά ἔδειγμα. Ζητεῖται εἰς σύν- 
Φετον τόχον η τιμὴ τῶν 609835. τεδειµένων διὰ ϱ 


οι 


. ι ἆ : ο ν 
μήνας χαὶ ο πρὸς 1 Ἡ ΟΥΡ. 16 τὰ 100 τὸν μηνα. 
Ἄς πβοσδιορίσωµε εν πρῶτον τὴν τιµην τοῦ χαφα- 
λαίου εἷς τὸ τέλος τῶν 9 μηνῶν. 
ἘἨπειδὴ εἰς την περίστασιν ταύτην ὁ μὴν ἐλήφφη 
ὡς μονὰς τοῦ χρόνου, κάμνοµεν εἰς τὸν γενικὸν τύπον, 
αξ- 6098, φες: 016, ν5:30. 
ὅφεν 
| 001,16)! ) 
ΑΞ- στ] - 56698 {1,00 | 
νόλ6( οσο 8 ( 9 15 
ὅφεν ἐφαρμόζοντες τοὺς λογαρίθµους, 
λογ. ΑΞξ λογ. 66389. λογ. 4, 0016. 
Βνρίσκομον εἰςτὸν πίνακα λογ. 4,00Ί6Ξε 0,00594΄ 
ὤδεν  - -. 9 λο 40016 0,040146 
προσότι . ». ο λογν  δθαῦδ-- 6,15056 


λοιπὸν ᾿ ο ο λογ. Α ----. ὅ, 11056ε ' 
3χαὶ επομένως 





Λ-- 691038. 
Διὰ νὰ λάβωμεν ἔπειτα τὸν τόκον τῶν. 6οχθνε: 


Ν 


α 3 
διὰ δεκαπέντε Ἠμᾶρας ὃς μηνα, βοηφούμεφα ἀπὸ 
4 , αφτ 9 8 8 , 
τὸν τύπον , 10ο (ρ. 994), εἰς τὸν οποῖον χάμνομᾶν 


ο 4 νι . 
... 6010, φἜεο, Ίθκαί τον οὐὲν προκύπτει, 
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ἄφτ ' 6910Χο,Ί6ΧΣ 6οιΦΧΤδ 
100. «100 - 90000 
νάδος. 

Λοιπὸν τέλος πάντων 60410. ἐχφράζουν την τι" 
μὴν τοῦ κεφαλαίου 6638435’ εἰς σύνΦετον τόχον. 


Ξ- ὦῦ μειον µο-. 


σον δ. 9Ἴδ. Ὑφαίρεσις σύνθετος. Λἱ δύο. 


ποσότητες Α χαὶ ἃ», αἱ οπαῖαι εἰσέρχονται εἰς τὸν 


ι ν 

ο Αα. α{ 400 -ϕ - 
- 100 α. 
ᾶχουν μεταξύ των τοιαύτην σχέσιν .. ὥστῃ ἂν- α ἦναι 
χαφάλαιόντε, χατὰ τὸ πα ὃν τε Φειμένον » Λ εἶναι 
τιμή αὐτοῦ ες τὸ τέλος ἑνός τινος) χρόνου. Λοιπὸν 
ἀντιστρόφως όταν Λ. σημβιόνῃ ἀθροισμά, τι πληρω» 
τέον εἰς ν µονάδας χρόνων, α ἐκφράξει τὴν παροῦ- 
σαν αὐτοῦ τιμήν. Ὑποτέθεται δὲ πάντοτε, ὅτι Φ»ωροῦ- 
μεν τοὺς σωρευδέντας τόχονς καὶ τόχους τόκου 9 εἴτε 
ἀνατοκισμοὺς κεφαλαίου α. Προσέτι ἐξάγομεν ἀπὸ 
τοῦτον τὸν τύπον, 9 
Α | 

Γ (1594 ) 

400 

τὸν ὁπαῖον δυνάµεδα γα Φεωρῶμεν,. ὡς δίδούτα τὴν 
παροῦσαν τιμήν Α τοὺ 7ραμματείου Λ.,. καὶ πληρῶ- 
τέαν εἰς ν χρόνους, ἀποβλέποντες εἷς τὸν σύνθετον 


τύπον 


.α 








ο πόχον της παρούσης ταύτης τιμης. 


Παράδεγμα. Ζητεῖται η παρούσα τιμὴ τοῦ 
ἀθροίσματος 60000 φράγκων πληρωτέων εἰς Ί χβό- 


νους» ως Ὕνη οτι 


 Ἡ ὑφαίροσις εἶναι σννθἜτος.. 


Ἡ τιμή τοῦ τόκ)ν εἶναι πρὸς ὁ τὰ 100 τὸν 


χρόνον, | 
| ο ολ  - 


. ο» | .. 
- 
. α.. .. 


600 ΛΟΓΑΡΙΘΛΜΟΙ 

Βάμνομεν τότε Α-- δο00ο, ν--1, φΞ6, 
χαὶ ὁ τύ νεται α -- ο. 

τύπος γίνεται α -- ζζοό)7 
ὅφεν ἑφαρμόζοντες τοὺς λογαρέμους, ἔχομεν 

λογ. ᾱ-- λογ. 50000 --- 1λογ. 4,06. 
Ἔχομεν ο νο 5 λογ. ΦοθΟΟΞ 4, ττ τις 
προσέτν . λογ. 1.060-50,0946ὅδ4 
ὅθεν . Ίλογ. 4,0όΞ- 01111 «. ..--θ, . πτ.ιτ 
λοιπὸν ν 9 Ὁ ον ο : λογ. α κ 4, 900 05 , 
χα ἑπομένως α -- 19050 Φφρ. | 

Αναξητοῦντες ὃδ τὴν παρούσα» τιμήν των 60000 
χατα τὸν κανόνα της ἁπλῆς ὑφὰιρέσεως (υφαίρ. εσω- 
τερικῶς, ἐδὲ αρ. 9938) εὐρίσκομεν , 9119616 
| ἐβαγόμενον διαφέρον του προηγουµάνου χατὰ 4416, Τ0. 

Δὲν ἐχτείνοµεν περαιτέρω τὰς ἐφαρμογᾶς τῶν λο- 
γαριθμικῶν πωάχων ' τὰ προηγούμενα μας εἶναι ἵχανα 
'διᾶ νο χατφλάβωμεν την μεγαλην αὐτῶν ὠφέλειαν. 


Λογάριθμοι τῶν Κλασμάτων. 


. 6.. τά. Εις τὰ προηγούμενα ζητήματα ἐφεωρή- 
σαμὲν μόνον τοὺς λογαρίμους τὼν ἄκεραίων ἀριδμῶν, 
ἢ τῶν χλασματικῶν΄ ἄριὸ μῶν 9 μεγαλητέρων. παρὰ τὴν 
μονάδα. οι λογἀρι»μοι οὗτοι ἀποτελοῦν μέρὸς του πί- 
ναχος, τὸν ᾿σχηματισμὸν τοῦ ὁποίου ἐδείξαμεν (αρ. ού: . 
χαὶ 909), ἢ δια μέσου τούτων λαμβάνονται εὐχόλως, 
ὅταν. οἱ ᾿ ἀνταποχρυίόμενοι, αριθμοὶ ἥναι ἄχέραιοι χαὶ 
ὑπερβαίνουν τῶν πινάκων τὰ ὅρία, ἢ ὅταν ἦναι χλα- 
σματικοί. 

Ἠξεύρομεν δὲ ο ὅτι εἰς τὸ σύστημα του Βριγγίου΄ 
οἱ λογάρι»µοι ὅλων τῶν ἀριφμῶν, περὶ τῶν οποίων 
ὠμιλήσαμον, περιλαμβάνονται µεταξὺ του 0 χαὶ 1. 

π4 χαὶ ὃν 9 χαὶ ὅν ὃ καὶ 4... δηλαδὴ ὅτι οἱ 
λογάριθµοι τῶν μέταξὺ, τῆς μονάδος χαὶ τοῦ απείρου 
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περιεχομένων ἀριὸμῶν περιέχονταϊ αὐτοὶ οἱ ἴδιοι με- 
͵ 
ταξὺ- τον 0 καὶ του απείρου οὕτως ὥστε δὲν ὑπάρ. 


χει αριθμὸς τόσον μικρὸς Ὄ τόσὸν μέγας ἔχων σχέσιν 


μὲ την μονάδα, ὁ οποῖος νὰ μὴ Φεωρηδή, ὡς ὁ λο- 
γάριωμος ἀριθμοῦ μεγαλητέρου τῆς μονάδος, 

Φυσικα λοιπὸν πρἐπὲι να ξητήσωμεν ἂν τὰ χλάς 
σµατα ἔχωσι λογαρίθμους » χαὶ ἂν ἔχωσι πῶς τοὺς 
ἐκφράζουν. 

Πρὸς ἐπίλυσιν τῶν ζητημάτων τούτων ἂς έπανα- 
λάβωμεν τὴν δεκαπλην πρόοδον, 
πσ 4:410:1400:40005 40000: 400000, . . . ο ον 
καὶ ἃς παρατηρήσωμεν, ὅτι καφθεῖς ὄρος εἶναι ἶσος μὲ 
τὸν προηγούμενόν τον πολλαπλασιασθέντα ἐπὶ 40) αάὶ 
ἀντιστρόφως χαφεῖς ὄρος εἴἶγαι ἴσος μὲ τὸν ἀχόλου - 
9όν του, διαιρεθέντα διὰ 410. Ἑπομένως ἐὺν προ- 
εχτείνωµεν τὴν πρὀοδον ταύτην χατω τοῦ πρῶτου ὅρου 
αν διαιρουµένου διαδοχικῶς διὰ τῶν διαφόρων δυνά» 
µεων τοῦ 40» δηλάδη διὰ {0 4005 4060... 


1 1 ... 1 
ἐκ τοῦ ὁποίον ἔχομεν τὰ κλάσματα --- -----τ-τ-- 
πο) 406 τοου 


ο. ο ἐξάγομεν τὴν νέαν ταύτην πρόοδον., 


ςυο κ . 4 4 , 4 1 








10000 4000100 40 
1000: 10000 9 ] 9 9. 
τὴν απσίαν ημποροῦμεν νὰ ὑποθέσωμὲν ἀρχίζουσαν ἆ απὸ 


Ὅπ ο ο ο ο σσ ν σπα 4.10. 100: 


4 | 
χλάσµα τι τον τόσον» ὅσον .Φόλομεν μικρόν, 


΄Απὸ ἄλλο µέρος », :ἃς ἐπαναλάβωμεν τὴν χατα 
διαφορᾶν, 
Ξ0.4.9.6.4.6.6.1.8.9.. ή .ν 


χαὶ ἃς παρατηρήσωμεν » ὅτι χα»εῖς ὄρος εἶναι ίσος μὲ 


τὸν πρὸ ἑαυτοῦ, αὐδημένον απὸ 4, καὶ ἄωτιστβόφας 


/ 


.) 





δϱον ΔΟΓΑΡΙΘΜΟΙ 


καθεῖς ὄρος εἶναι ἴσοφ μὲ τὸν μεθ ἑαυτὸν ,:Ἰλαττο- 
μένον ἀπὸ . Τούτου τεΦέντος , ἆς ἐξαχολουΦήσω- 
ν την πρόοδον ταύτην εἰς τ ἄριστερὰ τοῦ πρώτον 
ὅρου 0 (ἡ κατὰ του ο) : .ἀφαιρουντες διαδοχικῶς ., 
ὃν δ, 4 .. . «ἀπὸ τὸν πρῶτον ὅρον. Ἐντεῦθεν 
προχύπτουν τὰ ἐξαγόμενα --- 4, --ᾱ, --δ, 4ος.» 
χαὶ ἐξ αὐτῶν Ἡ νέα αύτη χατὰ διαφορὰν πρόοδος, 


λα πα ο ο το... 
τὴν ὁποίαν ἡμποροῦμεν να ὑποδέσωμεν ἀρχίξουσαν 
' ἀπὸ ὁποιονδήποτο ὅρον ----, ᾿ὄντα ακέρατον αριθμὸν , 
καὺ τὸσον, ὁσον Φέλομεν , μεγάλον. 
| Ἐντεῦθεν λαμβάνομεν τὸ σύστημα τῶν δύο 
προόδων 
... | : ἑ 1 -. 
ἡ ηλ ποσοο π000 100 10 
--ο ο ος ς ολ. ”--ὂὅ.--Θθ.«.Ὀν 4. 9 

{0905 40000: 

ὤ. ἁι . ο ον 

ἑκάστη τῶν ὁποίων διαιρεῖται εἰς δύο µέρη, αρι»- 
μουμένων ἓν ταὐτῷ χαὶ τῶν όρων 1 χαὶ 0. 

Τὸ πρῶτον μέρος τῶν δύο προόδων, Φεωρούμό- 
νον εξ ἄριστερῶν πρὸς τὰ δεξιὰ, εἶναι σύνδετον απὸ 
ὅρους ». οἱ οποῖοι περιλἀμβάνουν ὅλους τοὺς παρὰ την 
Μονάδα μεγαλητέρους ἄριψμοὺς, χαὶ τοὺς λογαρέµους 
αὐτῶν ' (οἱ λογάριδμοι οὗτοι», ῶς Πδη ἐπαρατηρή»η κ 
εἶναι όλοι οἱ αριδµοὶ, οἱ πθριεχόµβ νοι’ μεταξὺ του 0 
χαὶ του ἀπείρου). 

Τὸ δεύτερον μέρος, Φεωρούμε ενον εχδεξιων πρὸς 
τ᾽ ἀριστερὰ, εἶναφ σύνΦετον ἀπὸ ὄρους, οἱ ὁποῖοι πθ- 
ι βιλαμβάνουν όλους τοὺς παρὰ τὴν μονάδα μικροτέρους 

εμοὺς, ὡς χαὶ τοὺς λογαρίθµους αὐτῶν ; οἱ ὁποῖοι 
εἶναι οἱ ἴδιοι λογάριδµοι του πρώτου μέρους, ἄχοντες 
πρὸ ἑαντῶν τὸ σημεῖον --, τὸ ὁποῖον συντείνει εἰς τὸ 


Σάτο: 100: 














ταν ΚΛΑΣΝέΤα Ρ0ὅ 


φὰ διακρένώµεν τοὺς λογαρίμμους τῶν παρὰ. τὴν µο- ΄ 
νάδρι μεγαλητέρων ἀριδμῶν, ἀπὸ τοὺς λογαρΏμους 
τοὺς ἄνταποκρωομένους εἷς µιχροτέρους παρὰ τὴν µο- 
νάδα αριθμούς, 
9. 9]6. Σ. . Διὰ να χαταλάβωμεν χαλὰ πως 
οἱ λογάριθµοι ὅλων τῶν ἄριΦμῶν οἱ περιλαμβανόμενοι 
1 4 4 
μεταξὺ τού 4 χαὶ ----, τοῦ «-- χαὶ ----- ο ο, δια- 
| “ο 0 100 
φέρουν μόνον χατὰ τὸ σημεῖον ---, ἀπὸ τοὺς λογα- 
"ρδμους τοὺς περιλαμβανομένους μεταξὺ τοῦ 4 χαὶ 1ο, 
τοῦ 40 καὶ ο. ο» ἃς Φεωρήσωμεν λόγου χά- 


. 1 
ριν τὸ κλάσμα Ξ περιλαμβανόμενον μεταξὺ 4 καὶ το) 
ὥστε νὰ ἦναι α--β, ἀλλὰ β--ιο α. 


.. 
ς 4 α Ρ. ε 49 3 8 {β] Φ 
Επειδὴ 8 βάλλεται 'νπο την μορφην ( {), δπε- 


-- | 
ται, ὅτι 3 εἶναι τὸ περιλαμβανόμενον μεταξὺ { χαὶ 
4 λά 4 . ση - κ. ρ φ 4 
τσ χλασματος» τὸ οποῖον Ανταποχρύεται εἰς τὸν χλα»- 
ς ) ιό 4 β ϱ , ἃ 
σματικὰν αριμὸν --, Οςτις περιλαμβάνεται µεταξὺ 
α 
4 4 ’ | 0ο ” 3 , φ 4 
4 χα τσ κλάσματος, τὸ οποῖον ανταποχρύεται εἰς τὸν 


χλασματικὸν αρι»μὸν β  ὅςτις περιλαμβάνεται µε- 
α 

ο , ρ ν , 

ταξὺ τοῦ 4 χαὶ ϱ0Ο᾽ καὶ πρόχειται νὰ ἀποδείξω- 

μεν ὅτι . 


΄ 


λο7. ὃ- π--- λογ. ο 


ο. 


. ἁ . αλα 


ο) 


σοἡ ΑΟΓΛΡΙΘΜΟΙ 


Τ6 ὄντι ἡμποροῦμε) πάντοτε να Φεωρῶμεν -ᾱ 
α 


ὡς ἕνα τῶν, ἀναλογιχῶν μέσων, τοὺς ὁποίους. έπρεπε 
νὰ ἐμβάλωμεν μεταδὺ 1 καὶ 40 διὰ νὰ σχηματίσωμεν 
ὅλους τοὺς ἄριδ μοὺς, οἳ οποῖοι περιέχονται εἰς αν- 
τούς. Οὕτω λοιπὸν ’ χαλουµένου µ τοῦ ολικοῦ αριμοὺ 
τῶν ἀναλογικῶν μέσων » οἳ ὁποῖοι ἐμβάλλονται με- 
ταξὺ | καὶ 410, ν δὲ του ἀριδμοῦ τῶν σρων, οἳ 
ὁποῖοι περιέχονται µεταξὺ τοῦ πρώτου ὅρου 4, καὶ 


του ὅρου σν προκύπτει {ἀρ. 940) 


μ.Έὰ μα.1 : 


-- αχ 1ο)’-- (΄ 1ο)”- 


Προσέτι, ὸ ἐμβαλλόμενος μεταξὺ τοῦ ϱ καὶ 1 
διαφορικὸς µέσος, ὁ ὁποῖος ανταποκρίνεται εἷς τὸν 


ἀναλογικὸν μέσον ὁ ῥιρράζνται (αρ.- 94) διὰ 


4 ν 
τν τι. 
ο ετ ᾿ μιά 


β μι ἳ 
Οὗτω λοιπὸν ἔχομεν λογ. . ἡ λογ. (Ψ10)’ 8 


ι φ ρ ν | 3 9 κ -- - 
πι, ἐξαγόμενον. συµφωνον μὲ τας ἰδιοτητᾶς τῶν 


ν 
μι 
αρ. 369 χαὶ 964. | 
Παρατηροῦμεν Πδη, ὅτι δια νά ἐξακολουθήσω- 
μαν την πρὀοδον | 
μτι Ἑ 51 
.. {: ντο το... . (1ο) -”--.. 


10. ο. ἄριστερόθε ϐΝ τοῦ πρώτου ὅρου :, αρχεῖ 





ο νὰ διαιρέσωμεν τὴν 1 διὰ τη τν ορ ον... - 


΄ 





, ᾿ - / 
/ φ 
.”. 4 
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.... 
δυνάµεως, τοῦ ντο, χαὶ ἔχομεν διὰ τὸν ου” 
ν της , Ταύτης προόδου, 


4 
δα αι 


-- διὰ νὰ ἐξαχολουθήσὼμεν τὴν χατὰ δια- 
φορὰν σρό ρδον, 
. 6«..-. ν 


{----- 
απ - 
| 





κ. 
ϱ 
, χαὶ ἐπομένως 3. 


ο - 


Ι ͵ ο. 9 ο . ο ντος ν ο ὁ 1 
αι μα εἰ με πι 
.” αριστερόθεν" τοῦ 0, πρέπει χατὰ διαδοχἠν ν ἀφαιρώμον 


ο «9 ο ὅ9εν διὰ τὸν (νή-1)ον. 


κς 





ν ν 4 . ' , .- 

- ἄχομεν ---- ------, ἩἨ λογι -- Λοιπὸν τθλος παντων λογ. 
χομο μια) . 7. ο - ) 6 ) γ 
α β 


πο πο π λογ. Τρ 
α 


Ὅπερ ἔδει δεῖξαι. 

Ἐκ τούτου βλέπομε νν ὅτι ὁ λόγαριθμος ἑνὸς 
κλάσματος εἴν' ἴσος μὲ τὸν λογάριδµον τοῦ ' ἁλάσμα- 
-τος, ἀντεστραμμέ κ, ἔχοντα τὸ ο ντ. : 


πμ κ ΗΕ πΕ σα ολ λα. ”͵.. 
1 
9. 
3 


Οὕτο λογ. απ Άργος --- Ξ --- (λογ, 4-- 
λογ. 5). 


ε 


ἑ 


Ὅ-ἵορ-- ωπον ον ππτ  υ πο 
, 
[ 


λογ. στα τ- {λογ. 41 --- λογ, 33). 


ὍὋδεν λαμβάνεται ὁ κανών. ᾿Ἀφαίρεσε τὸν µι-. 
χρότερον. λογάριθμον απὸ τὸν µεγαλήτερον, χαὶ λάβε 
το “ζαγόμενον μὲ σημεῖον τ---. 


ο ᾿ 


ο ο στ ο Ἶωσψσ το 


νωσ 


"νο ) ..- 


ο0ύ ΛΟΡΑΡΙΘΜΟΙ 


4. 276. Μετά τὰς γνώσεις ταύτας, ἂς Ἅἆμωμον 
χαίτινας ἐφαβμογάς. 
αν Ζητεῖται διὰ λογαρίμων Ἡ τιμὴ τοῦ γινο- 


Αχόχιι 
ῬὪ ν ύ ε------------------------ 
χομὲ (6ρ. ὃ ) κ λσχτσες ΤΧΙΟΧΙ15 


ν ΊΧ1οχ1ᾷ 
φ ϱ λο 9 ο. ------λ ο ο ο ο οσο 
(αρ. 361.) 1ο). (ὁκδκις)Ἔ η σχοχει 


Ξε ---λογ. 1 λογ. 19:Γλογ. 15 ---λογ. ὅ -- λογ. 
ὃ ---λογ. 4 1) 

ἡ μεταχειριζόµενοι τὰ αριθμητιχκὰ συμπληρώματα, 
α- ----(λογ. 1 --λογ. 19-λογ, 15 - συµπ. λογ. ὅ Ἔ 
συµπ, λαγ. ὅ -{- συµπ.λο}. 44 ---δ0). Ἐκτελοῦντες δὲ 
τὴν ἐντὸς της παρεν»ἔσεως δειχννομένην ἐργασίαν. 
γνωρίζοµεν οτι 


., ο9εν 


45 
Καὶ χαλούντες χ τὸν ἀριθμὸν » ὅςτις ἀνταπθ- 
χρίνεται εἰς 0,89014,έχομεν (αρ. 915) ---0,83014 -τ 


4 α 
λον, ---. 
ντ 


3 5 τει 
λρ}. ς Χ ---- Χ----Π--- ---- ο 89ο ή. 


Πρέπει λοιπὸν να προσδιορίσωµεν 
Αλλα κατὰ τὴν συσταθέντα νανύνα αρ. 968 
εὑρίσκοµεν 
0,82014--λογ. 66181 ὅδεν χ-- 6, δ18ι 


' 
ἑπομένως «---; εἴτ ο ζητούμενος αριθμός Εχει τιμη» 
χ ἶ Ν 


η 
τον τα 1948 {. 
0181 1511 στ 





μον 


φ΄ 


δσο ο 


έ 
ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. , /δ0ἱ 
ΜΠανὼν Ῥενικός, Διὰ νὰ εὕρωμεν οἷς ποῖον ᾿ 
αριβμὸν ἀνταποχρύνεται λογάριθμός τις έχων τὸ ση- 


"μέῖον ξητουμεν πρῶτον εἰς ποῖον αριδμὸν ἀνήχαι 
9 λογάρι»µος, μὴ Φεωρουμένου τοῦ, σηµείου του, 


ἔπειτα διαιρούµεν τὴν µονάδα διὰ τοῦ οὕτω ληφδέντος 
ἀριθμοῦ » καὶ τὸ πηλίκον, εἰς δεχαδιχἁ μεταφερόμέ- 
νον, εἶναι ὁ ζητη»εὶ αλ ἄριθμός. 
Ἡμποροὺμεν ἀχόμη νὰ ὑπολογισφῶμον «ὡς αχο- 
λσύθως. 
᾿Βάλλομεν ---- :0,83014 ὑπὸ τὴν μορφὴν 4 --- 
ο,890]ά ---ᾱ δηλαδή πρρσ»έτομεν εἰς τὸν προτε- 
Φέντα λογάριθµον καὶ ἀφαιροῦμεν 4 µονάδας Εντεὺ- 
εν προχύπτει ι 
-- 0, 82074 -- δ,11096 --- 4. 
Ἁλλ ἐ θχομεν χατἀτοὺς πίνακας, 5,41046--λογι 4944, 
ἄθεν ὃν 11996 --4Ξλογ. 1δι1 --- λογ. 10000 


καὶ ἑπομένως ’ 





--0,89014--λογ. ἓλογ. ο,1δ11. 


10000 
’ 
Τὸ τελευταῖον τοῦτο µέσον εἶναι ἓν γένει ἁπλού- 


στερον χαὶ μάλιστα ἄκριβέστερον παρὰ τὸ πρῶτον, 


! 
ἐπειδὴ εἷς τὴν οποίαν ἑλάβομεν τιμήν τοῦ --, μὴ ὂν- 
χ 


τος τοῦ χ ακριβοὺς διαιρέτου, δὲν ΄ ημποροῦμεν νά 
λάβωμεν ἰδέ αν Ἰαθαρᾶν προσεγγίσεως, ἐν ὥ τὸ δευ- 
τερον μέσον μας δίδει ἄχριβώς την τιμήν μεῖον 0, 00οΙ. 
Ας προσδιορίσωµεν αχόμη τὸν ἀνταποιρινόμενον | 
αριθμὸν εἰς τὸν ᾿λογάριθμον - 950418. 
Πατ ἀρχᾶς, ἐπειδὴ ὁ λογάριθμος οὗτος περιλαμ- | 


βάνεται μεταξὺ ---ᾱ χαὶ---δ, ὁ ἀνταποχρινόμενος 


αριμὸς πέριλαμβάνεται μεταξὺ ---- καὶ αλλα 


100 1000 





608 ΔΛΟΓΑΡΙΘΜΟΙ 
’ 

διὰ να λάβωμεν την τιμήν αὐτον κατὰ τὸ δεύτερον 
µέσον, βάλλομµεν τὸν λογάριθµον υπὸ τὴν μορφήν 
6 ---ᾱ,ὅδ4Ἴ8 ----- 5,64699 ---ὔ- 
Αλλ ἔχομεν ..ν «ον ο «ο ὄ04δθο -- 
λογ. 441119. 
λοιπὸν 6 --- 9,55418 ---6 ἢἩ -- ᾱ, ὅδ478 -- Ξλογ. 
«4411 
α000000᾿ ͵ 
ἡτττ 356418 -- λαγ. 00044119. | 

Αυτὰ τὰ παραδείγµατα εἶναι ἔχανα νὰ µας δεί 
ἕωσιν , ὅτι οἱ ἀρωμοὶ, οἱ οποῖοι ἀνταποχρίνονται εἰς 

΄ λογαρίθμους ἔχοντας τὸ σημεῖον ----ν ἡμποροῦν να 

λαμβανωνται μὲ μεγαλήτεροι βαθμοὶ προσεγγίσεως., 

Το δεύτερον μέσον συνίσταται προφανώς εἷς τὸ 
νὰ ἀφαιροῦμεν τὸν προτεθέντα λογάριθµον απὸ ἡ μο- 
γάδας περισσότερον ἀφ ὅσας ἔχει τὸ χαρακτηριστικὀν,. 
νὰ προσδιορ ζωμεν τὸν ἀνταποκρινόμενον ἄριδμὸν εἰς 
τὸ οὕτω λαμβανόμενον αποτέλεσμα, καὶ ἔπειτα νὰ 
διαιρώμεν τον ἀριθμὸν τούτον δια της μονάδος ἄχο- 
λουθημένης ἀπὸ τόσα . μηδενικά, ὅσας µονάδας ἐλάβο- 
μεν αρὸς ἐχτέλεσιν της 6 ἀφαιρέσεως. 


σον. ζητεῖται 41” δύναμις τοῦ χλάσµατος 


46 
9 πι 9 ομεν Ἱ / 
15 Χοµ 





πα . “4 σσ ι ο. . κ ῃα.6ὔ ”-., 
ι 4, ' ΄ 





, ΤΩΝ ΠΛΑΣΜΑΤΩΝ 6009 


/ 


15. 
τά -Ξ0.08668, καὶ ἐπρμένως, 


μηνα. 15. ᾱ | 
Αλλ-. λογ. τα 0ύ.16᾽ ὀ9εν 44 Χ λογ. 


43411 ᾽ 
λογ. ( :5) -- ----0)086605 --ογ, 03073. 
Οὕτω 0,9079 εἶναι ὁ Ὀππούρενος αριθμός. 


5”. Ζητεῖται ἡ 3 ῥίζα τοῦ -- Ἐ Όχομον 


. ---------ᾱμίι------ν 
| ΄ 
ι ---ν ------- 


| ο ὑτ 
λο}. α. Ξ ο ο”. λογ. μα --ᾱ {σθπ 


. . ϐ) 


᾽λλλά λγι --ττ- 
ο 0261. | ος ον 





| 


Λαιπὸν λογ. ------- 0,09615 -- λογ. 0,04 ὅτ4 » 


2’ 


χαὶ ἑπομένως 9 


| | | Σοµοι 


Ψ. οττ. Σ χό Ἆι ον. ἨἙές τὴν ὠναξήτησιν 
των λογαρίδμων τῶν κλασμάτων « ἀπαντήσαμεν ἴδια» 
τέρους τινὰς αριδμοὺς χαλουμενοὺς εἰς τήν ᾽Αλγεβραν». 
ἀρνητικοὺς αριδμοὺς εἰς -διᾶκρισιν τῶν λεγομένων 
Φετικῶν ἡ ἀπολύτων αριδμῶν Εις τὴν δεωρίαν τῶν 
λογαρίθμων εἶναι οἱ ἀρνητικοὶ αριθμοὶ τόσον ἀναγκαῖοι, 


ι 


ο ι 


οπλο 40 16σ0΄ 1000 1οοοο 


δι0 ΛΛΛΟΣ ΤΡΟΠΟΣ 


ὅσον καὶ οἵ Φετικοὶ, ἐπειδὴ χαρὶς αὐτῶν δὲν ημπο- 
βρύμεν να ἐχφράσωμεν τοὺς λογαρίθµους τῶν χλα- 
σµάταν, Τοῦτο εἶναι τόσον αληθΦὲς, ὥστε καὶ 6ὰν 


(χα ὑπόθεσιν (καὶ υπόθεσιν πολλὰ ἀποδεκτὴν) αντὶ 


τῶν δνο προξτρ ημένων προύδων, ἐφ ὧν ἑστηρίξαμεν 
ὅλας τὰς περὶ λο) γαρίθμων Φεωρίας μας, παρεδεχώµενα 
τᾶς ὄνο ακολούδους, 

! 1 1 ! 





{4 πι ------ 





, 
9» 0 οϱ ῦ 0ο ο φ0 


τ 0.1: ο. 5, ἄν... 
κατὰ τὰς οποίας ὅλα τὰ αλάσµατα η9έλαν λάβει 98» 
τικοὺς λογαρίνμους καὶ τόσον μεγαλητέρους, όσον 


μικρότερα Ἴθελαν εἶναι τα κλάσματα, πάλιν µ όλον 


τοῦτο οἱ λογαριθμοι τῶν αριθμών τῶν μεγαλητέρων 


της μονάδος, δηλαδὴ «1.1, 10, 100, 1000,..9: 
κάὶ ὅλων τῶν ἓν τῷ μεταξὺ ἀριθμῶν, εξ ανάγκης 
ἤθθλαν παραστα δη δια της σειρας τῶν ἀρνητικῶν. ἄριδ- 
μῶν ο, -- 4, --ᾱ, --δ χαὶ ολων τῶν εἰς 
πούτους περιλαμβανομένων. 


Άλλος τρόπος τοῦ Φεαωρεῖν φοὺς Λο- 
αρίφμους. 
6. 978. Ὅ Ῥύλερος εἷς τὰ της Αλγέβρας στοι- 


χεῖατου Φεωρεῖ ἀγχινούστατα, μεταξυ τῶν διαφόρων 


της ἄριαμητικης ἐργασιῶν τοὺς ᾿λογαρΏβους μὲ νέον 


τινα τρόπον, τὸν ο Οποῖον χαὶ ἡμεῖς ηδη γνὠστοποι- 
ουµεν. 

"Ας σηµειωθῶσι διὰ α, βε 1 τρεῖς ὁποιοιδή- 
ποτε αριὸμοὶ, χαὶϊ ἂς προτεδῃ τὸ γενικὸν τούτο ζητη- 
μα, Δύο τἰνὲς ἐκ τῶν. τριῶω» τούτων ποσοτήτων 








. ο 


΄ 


ΤΟ ΘΕώΣΕΙΝ ΤΟΊΣ ΛΟΓΑΡΙΘΜΟΙΤΣ. δει 


ἂφ οὗ γνωσθῶσε, να προσδιορ᾽ σωμεν τήν τρέτην, » ἀχ- 


) 
τελουντες μίαν των ἐχτελουμένων έργασιον ἑπάνὼ 


εἷς τὰς δρ δοθείσας ο, . 
᾿Αναμφιβόλως η ἁπλουστέρα, χαὶ η ἀμέσως πρα- 
ΤΩ εἰς τὸ πνευµά μας. παριστανοµένη ἐργασία εἶναι Ἡ 
πρόσθεσις, 
Προτεβείσθα λοιπὸν νὰ εὕρωμεν γ διὰ της προσθὲ- 


«σεώς τῶν δύο ἄριδμων α καὶ β. 


Ἡ δὲ σχέσις αὐίη η ἐνυπάρχουσα εἰς. τοὺς τρεῖς 
αριθμοὺς α, β, }γ, ὃ Φέλει έχφρασθη δια της ἐσύτητος, 
α Γ β-- γε. «ον ς (1) { 
ἡ ὁποία ἐν ταῦτῳ δίδει 
αΞγ---β ἦ βΈ)--α 


Ἐκ τον ὁποίου βλέπομεν, ὅτι έὰν ἀντὶ να Ὑνρεύ- 


Όμεν 7. σητωμεν τὴν τιμὴν τού α ῆ τοῦ α ἡ τοῦβ, 
η αὐτὴ ἰσότης (1) ηΦελε µας δώσει τὴν ἄγνωστον πδ- 
σότητα μὲ ἀφαέρεσιν.᾿ , 

Οὕτω λοιπὸν η πρόσθεσις καὶ η ἄφαίρεσις συγ- 
δέονται πρὸς ἄλλήλας μὲ την αὐτὴν ἐξίσωσιν αΊ- βΞΞ7. 

Σ. ΕΜ. Ἐὰν εἰς την ἰσότητα α--ύ ---β ὑποταθῇ 
γπβ, τιµή τοῦ α καταντῷ φανερὰ εἰς ἀρνητικὸν 
ἀριδμόν. Ἡ δὲ γνῶσις τοιούτων αριδμών χρέµαται 
ἀπὸ ἀδυνάτους ἀφαιρέσεις. 

Ἡ πρόσθεσις ἀριδμοῦ τινος πολλαῖς φοραῖς εἰς 


πὸν ἑαυτόντου, µας φέραι εἷς τον πολλαπλασιασ όν. - 
» Μας φὲρ µ 


Προτεδείσθω ἤδη να εὕρωμεν Υ διᾶ τοῦ πολλα- 


πλασιασμου των αριδμῶν α χαὶ β. 
Ἡ σχέσις αὕτη θέλει δειχΦΏ διὰ τῆς ἑσότητος, 


αβΞΤΥ....... « (9) 


9 ο φ , 9 , 
εκ της οποίας εξάγοµεν α-- 


δια πο ΑΛΔΟΣ ΤΡΟΠΟΣ 

Λοιπὸν, θὰν ἀντὶ νὰ }υρεύωμεν γ’ χατα τὴν (9) 
ἰσότητα, ξητήσωμεν την τιμὴν του α η τος βς Ἠ διαί- 
βεσις του ο}. διὰ β, ἡ του γ διά α «Φἔέλει δώσει τὴν 
τιμήν τοῦ ἀγνώστου, αριθμοὺ. 

Ούτως ὀ πολλαπλασιασμὸς χὰὶ η διαέρεσις συν- 
δέονται πρὸς ἄλληλα διὰ της αὐτῆς ἰσότητος . ο. « 


αβξξ γ. 
Σ. Κ. ἹὙποχιθεμένου γ««β Ὦγ μὴ διαιετοῦ 


γ 


ἀχριβώς δια β, ἡ ἔχφρασις β ενας χλάσμα, Ὦ χλα- 


σματικὸς ἄριδμόό, Λοικὸν τὰ ελάσματα πηγαζονσιν 
ἀπὸ διαιρέσεις ἀδννάτους εἰ τὸ να ἔκτελεσδῶσιν 


| ακριβ ὥς. : 


εἰ έλος πάντων ο πολλαπλασιασμὸς ἅριΦμοῦ τι τενος 


πολλάκις ἐφ᾽ ἑαυτὸν μᾶς φέρει εἰς τὸν σχηματισμὸν 


τῶν δυναµεων. 

ς ὑποφέσωμεν λριπὸ»ν Ί ὅτι ε Φέλομον να λαβω- 
μεν 7. πολλαπλασιάζοντες α ἐφ ξαντὸ Νεῖον μιας το- 
σᾶχις, ὅσας μονάδας περιέχει τὸ β. 


Ἡ σχέσις αὕτη Φέλει ἐκφρασθη διὰ της ἰἐσότη- 
τος ξ --γ. . ο (6) ὅ9εν χατὰ πρῶτον ἐξάγομεν, 


- | 
--- 


Ἐν τοῦ ὁποίου ννάρατει , ὅτι διὼ. να λαβωμεν 
7) }ν ορίζοντες α καὶ Έ, πρέπει να ὑφώσωμεν εἰς δυ- 
νάµεις, καὶ ὅτι διὰ να λαβωμενα, γνωριζόυντες χαὶ 
β, πρέπει νὰ ἐξάξωμεν βίζας. 
Αλλα τώρα ἐὰν γναρζωμον α καὶ γ, πῶς να 
εύρωμεν β; 
Πριν ἄποχριθὤμεν εἷς τοῦτο τὸ ἑήτημα ἃς άνα- 
Χεφαλαιώσωμεν ὃν τε εἴπαμεν, 


κ 
Ν 


[ 


τοῦ ΘΕΩΡΕΙΝ ΤΟΤΣ ΑΟΙΑΡΙΘΜΟΙΣ, ει 
ο. 


εχχ ο | 
Ἡ ἰσότης αΊ-βΞ-{) συνάπτει «τὰς δύο γνωστὰς ' 
ε .. ν - ὶ 

| ἐργασίας υπὸ τὸ ὄνομα της προσθέσεως χαὶ ἀφαιρέ- 
᾿ σεως' Ἡ δεντέρα.τῶν δύο τούταν ἐργασιῶν δύναται 
ἱ 
| 
| 





: προσέτι νὰ δώσῃ ἀρνητικοὺς αριθμούς. 
ο Ἡ ἱσότης αβΞΞΥγ συνάπτει τὸν πολλαπλασιασμὸν 
χαὶ τὴν διαίρεσιν, ὅ9εν γεννᾶται Υὶ ἰδέα τοῦ χλά. 
σµατος ἢ τοῦ κλασματικοῦ αριμοῦ.  “ἀ. 
"Ας παρατηρήσωμεν δὲ ἀχόμη, ὅτι εἷς κά μίαν 
ἀπὸ τὰς δύο ἐσότητας α Γβ--γ, αβΈΞΥ; θ αριθμὸς 
α ἡ ὁ αριθμὸς β λαμβάνεται διὰ τῆς αὐτῆς ἐργασίας ᾿ 

«τῆς ἐπὶ τῶν δύο γνωστῶν ποσοτήτων ἐχτελουμένης. 

. ἩΠροσέτι Ἡ ἰσότης αβ.-Ξγ συνάπτει τὸν σχμα- 
τισμὸν τῶν δυνάµεων χαὶ τὴν ἐξαγωγὴν ἐῶν ῥιζῶν 
ὤφεν γεννῶνται οἱ ἀσύμμετροι αριθμοί. .. 

Ὑπάρχει ὅμως Ἡ διαφορὰ αὔτη μεταξύ αὗτης 
της ἰσότητος καὶ τῶν δύφ πρώτων, ὅτι πρὸς εὗρεσιν 
τοῦ α ἀρχεῖ ἐβαγωγήτις ῥίδης, ἐν ᾧ αρὸς εὕρεσιῳ 
τοῦ β, χρειάζεται µεριχωτάτητις πρᾶξις, ἥτις θέλει 
εἶναι τρόπον τινὰ ἑβδόμη πρᾶξις τῆς αριθ μητικῆς, | 
Ἐφαρμόζοντες Πδη εἰς την ἱἰσότητα αβ --- γ 
τὴν ἐδιότητα τοῦ ἄρ. 960 ἔχομεν, βλογ. α-- λογ. γ. 
ρα γω) ) .. 0Υ. } 
ο8εν ἔξαγεται ϱϱϐϱϱϐϱ---.- ση ον 
δηλαδὴ Ἡ τιμὴ τοῦ β λαμβάνεται διὰ λογαρίφμων, 

δ. 310. Ἄς χάμωμὲν καέτινας ἐφαρμογάς. ᾿ 

ποτεδείσθω εἷς τὴν ἰσότητα αβ Ξ- γι α--δ 

ο τ παὶ ΥΞΞΘ4 τότε γύεταυ 

. ὅ8 -- θα 3 ὅδεν β-λ ο 

.. | | λογ. 6 

Άλλαλογ. 81 -- 10084, λογ. ὅΞ-Οι/ 119, 

| λοιπὸν β-- τν ον γ.-ἳ.. ν.. 

. ΕΕ ΝΗΣΙ 

. ὅδ 





δι ΑΔΛΟΣ ΤΡΟΠΟΣ 
4 


| 


᾽Αμελοῦντες τὸ πολλὰ μµικρὸν χλάσμα --------- 
με 5 μιχρον μ 4ττια, 


ν ο.» ο 3 ν ϱ ε / 
χαὶ τὸ οποῖον προέρχεται εκ του», τι οἱ λογαρι»µοι 


δὲν εἶναι ποτὲ ακριβεῖς, εὑρίσκομεν β-- 4, καὶ τέ- 
λος παντων, 
δ4 τ- 4. 
Προτεθείσθω ἔτι τὸ ἀκόλουθον ζήτημα. 


- ϱ 3 , . 
ὍὉ απληφυσμὸς τῶν χατοίχων ἑνὸς τόπου αὐξανει 


’ 1 ᾿ ΄ 1 9 Ν 
χάΦε χρόνον χατὰ τσ Σλλιώτερον ἂφ ὅδον ἦτον εἰς τὴν 


αρχἠν τοῦ χρόνου. Ζητεῖται μετὰ πόσους χρόνους 9- 
λει διπλασιασθη 9 πληθυσμός; -- 


Ας σημδιώσωμεν διὰ α τον πληθυσμὸν εἰς τὴν 


“ 


ἀρχὴν τοῦ πρώτου. χρόνου, χαὶ διὰ α, α , α τοὺς 
εἰς τὴν αρχήν τῶν ἀχολήθων χρόνων πληΦύσμούς. 
Ἐπειδὴ κατὰ τὴν ὑπόθεσιω ὁ πληφΦυσμὸς α πὺ- 


μ ͵ ω 4 
ἔηθη εἰς τὸ τέλος του πρώτου χρόνου κατὰ 5ο πλει- 


ότερον αφ όσον ἦτον εἰς τὴν αρχήν» Φόλει 2ένει εἰς 
τὸ τέλος τούτου του αρ ἢ εἰς τὴν ἀρχὴν τοῦ 


ἂ 
ὃ ποπ 4 
ευτέρου α - 5ο “( Ίστς 


ἡ α λατὰ τὰς ὁποίας ἠουμφονήσαφεν ἀρχάρ. 
ἜἨπειδ εἰς τὸ τέλος τοῦ δευτέρου χρόνου ὁ πλη- 


4 
Φυσμὸς α αὐξάνεται ἀκόμη εμτὰ το) εἰς τὴν ἀρχὴν 


«τούτου του χρόνου Φέλαι γένει 


Δ 
, 
α 4. 5ἱ} 
α Ἔσ- -- α( 4 Ἡ μμ τ-α. ο. 
. ο 6ο). Ἰαον. ΄ 





| 


Ξ «ΤΟΥ. ΘΠΩΡΕΙΝ ΤΟΤΣ ΛΟΓΑΡΙΘΜΟΙΤΣ. διό 


ον εἰσαγομάνης αντι α της τι του. 


Θέλει δὲ εὑρεδη δι τὸν πληθυσμὸν εἰς τὸ τέλος του 
τρίτου χρόνου, 


()- απ) 
α α )΄0Ώοο ο) 
60 60) 
καὶ οὕτως έφεξης. | 


Λοιπὸν ἐὰν χ σηµειόνῃ τὸν ἄγνωσσον τῶν χρό- 
νων ἀριθμόννν, «ννδς ο 


5 }) ω 
ολ ἐκφράζει τὸν πληδυσμὸν -τοῦ τελενταίου 
χρόνου. / 
Άλλ εἰς τήνβββφρασιν αὐτὸς παριστάνεται διὰ 
ρα, ἔχομεν λοιπὸν τὴν ἱσότητα 


θ1λχ 
5) πο συ 


καὶ εκβλίβοντες τὸν χοινὸν τοῦτον παράγοντα λαμ- 
βάνομεν 


δι «φορ χ λογ. 9. 

τὰ τρ. ὅθεν κ λ1 ληις 

60 | λογς λ. δ! ---λ. 60. 
) 


Ζητούῦντες εἰς τοὺς πίναχας τοὺς λογαρίθμους του 
ο χαὶ 94 » χαὶ 60, εὑρίσχομαν μα. τοὺς ὑπολογισμούς. ) 


-.Χ τς το 


Λοιπὸν εἷς τὸ τέλος τῶν 66 χρόνων σχεδὸν 9έ- 


λει διπλασιασθή ὁ ὁ πληθυσμός. 
8 


ο Τ.] 





΄ 


ό1ύ ΑΛΛΟΣ ΤΡΟΠΟΣ 





Οι λογάριθμοι ἄρα σχηματίζουν ἰδιαιτέρας ἑ εργα. 
σίας, αναποφεύχτους εἰς τὴν ἐπίλυσιν μερα ών τινὼν 
ζητημάτων. 

6. 980. Περὶ τῶν Λογαρίθδμων, ὡς 
ἐχθετῶν Φεωρονμένων. 

Ῥὰν εἰς τὴν ἰσότητα αΏ -Ξγ, Ἶτις δίδει, 


λοψ.α 

ὑποτεδῃ α Ἡ βάσις του λογαριθμιχοὺ συστήµατος, προ- 
χύπτει . 
στ τσ σσ στο φε οο δέος: λογ. α-- 4 
69εν βΞ- Λογ. γ. καὶ ἑπομένως, ως ον αλοἹ.Ί. «- 
Ἠθέλαμεν λάβειπροσέτι δὲ ἄλλους αριθμούς }γ, μα Υ 
β΄Ξ-λογ. γ ο. « χαὶ ἑπομένως . «Ὁν αλογ.Υ -- 
β”--λογ. Υ ..« «ο... .. αλογ. Τ΄ -- γ’ 

’ : ο] «9 αλογ. σ ---- Υ 
--- «-- ο --- -- -- --- -- ο --ἲ 


--- ---- ἱ-.-...---ὖ ”Ύ”--- θ---- ο. 4ϱϱΏὣ.- ρ---.. 


Ὅδον βλέπομεν, ὅτι οἱ λογάριθµοι τῶν ὁριὸ- 
μων ἡμποροῦν͵ νὰ Φεωρῶνται ὡς ἐκθέται τῶν δυνά- 
μεων, εἰς τας οποίας πρἔπει να ύφωθῇῷ ἁμετάβλητός τις 
ἀριδμὸς α; διὰ νὼ γεννήσῃ ὅλους τούτους τοὺς αρι3- 


Ἠαὶ οὕτω τω ὄντι τοὺς Φεωροῦμεν εἰς την Αλ- 


γεβραν, -.- . | 


μούς. ᾿ 


προς ΠΡΑΦΣ. 


